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N E w T o N I Princip.  Math. 

Lib.  III.  inicio. 

IiV  Lihris  p" a cedentibus  Prmcipia  Philofo- 
fhia  tradidi , non  tameft  pbilofophica,fed 
mathematica  tantum  , ex  quibus  videlicet 
in  rebus  philqfophicis  difputari  pojjtt.  Hcec 
funty  Motuum  & Virium,  leges. & conditiones ^ 
quoe  ad  Philofophiam  maxime  [pellant.  Ea- 
dem tamen  , ne  fterilia  videantur , illuflravi 
Scholiis  quibufdam  pbilofopbicis ; ea  trailanSy 
qu(ie  generalia  funt  , & in  quibus  Pbilofophia 
maxime  fundari  videtur ; uti  Corporum  dcnfi- 
tatem,&  refijlentiam Spatia  Corporibus  vaqua; 
motumque  Lucis,  & Sonorum.  Supet'eft,ut  ex 
iifdem Principiis  doceamus  coftfitutionem  Sys- 
tematis Mundani.  De  boc  Argumen- 
to compo fueram  Librum  tertium  methodo  popu- 
lari , ut  d pluribus  legeretur. 
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LIBER. 


I X A S in  fupremis  Mundi  partibus 
immotas  perfiilere , & Planetas  his  in- 
feriores circa  Solem  revolvi ; Terram 
pariter  moveri  curfu  annuo  , diurno 
ver6  circa  Axem  proprium  ; & So- 
lem , ceu  Focum  UniverG,  in  omnium 
Centro  quiefeere  , antiquilllma  fuit 
philofophantium  fententia.  Sic  enim 

r r ^ I-  n A Jf/mAie- 

lenferant  olun  Philolaus,  Aris- nano. 

TARCMus  Samius  , Plato  aetate 
maturiore,  Pythagoreorum  turba,  & his  antiquior  .\naximander, 

& Romanorum  Rex  ille  fapientiflimus  N u nt  a Pompilius.  Is,  in  lib.  ).  de 
fymbolum  Orbis  rotundi  & .ignis  folaris  in  Centro  , Templum 
erexit  l^ejia  y form&  rotundi  , & ignem  perpetuum  in  medio  in  Numi. 
aflervari  fanxit.  Ab  /Egyptiis  autem , Aftrorum  antiquidimis  ob- 
fervatoribus , propagatam  efle  hanc  fententiam  verifimile  eft.  Ete- 
nim ab  illis,  & k Gentibus  conterminis,  ad  Graecos,  Gentem  magis 
Fhilologicam  , quam  Philofophicam  , Philofophia  omnis  antiquior 
juxta  & fanior  manifTe  videtur:  & Sacra  yeftr  ingenium  JE‘^p- 
tiorum  lapiunt , Alylteria  captum  vulgi  fuperantia  ikeris  Ritibus.  & 

A 3 Hiero- 
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5 OPUSCULUM  XVlh 

Hieroglyphicis  pingentium.  Subinde  docuerunt  Anaxagoras, 
Democritus,  &alii  nonnulli,  Terram  in  Centro  Mundi  im- 
motam liare,  & Allra  omnia  in  occafum , aliqua  celerius,  alia  tar- 
dius moveri  , idque  in  fpatiis  liberrimis.  Namque  Orbes  folidi 
poltea  ab  Eudoxo,  Calippo  , Aristotele,  introducli 
funt ; declinante  in  dies  Philofophii  primitiis  introducla , & novis 
Gracorum  commentis  paulatim  praevalentibus.  Cum  his  Orbibus 
mal^  confidunt  Phaenomena  Cometarum.  Hos , inter  Corpora  coe- 
leftia  k multis  ohm  numeratos , Cbaldai , rerum  adronomicarum 
peritiflimi  , pro  Stellis  errantibus  habu^te  : quafi  femel  Angulis 
revolutionibus , in  Orbium  valde  excentricorum  partes  indmas  def- 
cendendo , fe  nobis  per  vices  confpiciendos  exhiberent.  Eofdem 
podea , in  regiones  infra  Lunam , necelfario  detruAt  illa  Orbium 
folidorum  HypotheAs ; & his  iifdem  vicilEm , per  nuperas  Adro- 
nomorum  obfervationes , in  Coelos  Luna  fuperiores  rellitutis , con- 
fracti funt  illi  Orbes,  & ex  aethere  deturbati. 

Quibus  vinculis  Antiqui  Planetas  in  fpatus  liberis  retineri , d^- 
que  curfu  redilineo  perpetuo  retraftos , in  orbem  regulariter  agi 
docuere , non  condat.  In  hujus  rei  explicationem  Orbes  folidos 
excogitatos  fuide  opinor.  Philofophi  recentiores,  aut  Vortices  ede 
volunt ,ut  Keplerus,&  CARTEsius;aut  aliud  aliquod.  Ave 
impulfus  , Ave  attractionis  principium , ut  Borellus,  Hookius, 

6 ex  nodratibus  alu.  Ex  motus  lege  prima  certidimum  ed  vira 
aliquam  requiri.  Nobis  propolitum  ed  quantitatem , & proprieta- 
tes ipAus  eruere  , atque  ettedus  in  Corporibus  movendis  invedi- 
gare  mathematte^  : proinde,  ne  fpeciem  ejus  hypothetice  determi-  • 
nemus , diximus  ipfam,  generali  nomine,  centripetam , quae  tendit 
in  Centrum  aliquod ; vel  etiam  , fumpto  nomine  de  Centro  , cir- 
cumfolarem , quae  tendit  in  Solem  ; circumterredrem  , qux  in 
Terram ; circumjovialem  , quae  in  Jovem  ; & Ac  in  ceteris. 

Viribus  centripetis  Planetas  in  orbibus  certis  retineri  pode  in- 
telligetur  ex  motibus  projedilium.  Lapis  projedus , urgente  gravi- 
tate fu4,  dededitur  de  curfu  redilineo , & , curvam  Lineam  in  Aere 
deferibendo,  tandem  cadit  in  Terram  ; A motu  velociore  projicia- 
tur, pergit  longius.  Augendo  velocitatem.  Aeri  poflet,  ut  arcum 

- deferi- 
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defcriberet  milliaris  unius , duorum  , quinque , decem  , centum , 
mille,*  ac  tandem, ut,  pergendo  ultra  terminos  Terte,  nonam-TAB.  I; 
piius  in  Terram  caderet.  Delignent  AFB  fuperficiem Terrae,  CCen-  ^'8-  •* 
trum  ejus , & VD,  VE,  VF,  Lineas  curvas,  quas  projectile  de 
Montis  praealti  Vertice  V,  fecundum  Lineas  Horizonti  parallelas,  auc- 
tis cum  velocitatis  gradibus , fuccellive  emilTum  defcribat.  Et,  ne 
Aeris  refiftentia  , qua  motus  coeleiles  vix  retardantur , in  compu- 
tum  veniat , fingamus  hunc  omnem  tolli , vel  faltem  nil  reflflere. 

Et  e^dem  ratione,  qu^  Corpus  velocitate  minore  defcribit  arcum 
minorem  V D , & majore  arcum  majorem  VE,  & auiSa  adhuc 
velocitate  pergit  longius  ad  F,  & longius  ad  G,  idem  tandem  , fi 
augeatur  femper  velocitas , fuperabit  totum  Telluris  ambitum  , & 
redibit  ad  Montem,  unde  fuerat  projeftum.  Cumque  Area , quam. 

Radio  ad  Centrum  Terrae  dudlo,  defcribit,  fit  (per  Prop.  i.  lib.  i, 

Princip.  Matb.)  proportionalis  tempori , velocitas  ejus  in  reditu  ad 
Montem  non  minor  erit,  qukm  fub  initio  : fervatA  autem  veloci- 
tate poteft  idem  faepius  eSdem  lege  revolvi.  Imaginemur  jam  Cor- 
pora de  regionibus  altioribus  fecundum  Lineas  horizontales  projici, 
puta,  de  locis  miiliaria  quinque,  decem,  centum,  mille,  vel  plura, 
totidemve  Telluris  femidiametros , altis  ; & pro  vari^  Corporum 
velocitate , & vi  gravitatis  in  fingulis  regionibus  exerciti  , defcri- 
bentur  arcus,  Telluri  vel  concentrici,  vel  vari^  excentrici;  inque 
his  trajeftoriis  pergent  Corpori , ad  modum  Planetarum , Coelof 
tranfcurrere. 

Et  quemadmodum , ex  defcenfu  lapidis  demifli  , demonftrativ^  Certitudo 
colligitur  eundem  gravitare,  neque  minus  certum  gravitatis  indicium  argumenT 
eft  perpetua  illa  projectorum  deflexio  in  Terram : fic  omnis  omnium, 
in  fpatiis  liberis,  motorum  Corporum  de  redlo  tramite  deviatio, 

& perpetua  in  locum  quemvis  deflexio  , certiffimum  eft  indicium 
vim  aliquam  extare,  qu4  Corpora  undique  in  locum  illum  urgen- 
tur. Utque,  ex  concefli  gravitate,  necelTe  eft  Corpora  omnia  in  his 
Terris  inferiora  petere ; atque  adeo , vel  redii  cadere,  fi  quiefeentia 
demittantur , vel  de  redlo  tramite  perpetud  defledlere  in  Terram’,  fi 
projiciantur  obliqui  : ita , ex  concefIS  vi  in  Centrum  quodcunque 
tendente , non  minus  neceflarium  eft  omnia , io  quae  vis  illa  exer- 
cetur. 
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cetur  , Vel  refla  defcendere  ad  Centrum  illud ; vel,  fi  obliqui  mtv 
veantur , perpetuo  de  reflo  tramite  in  Centrum  vergere.  Qui  au- 
tem ratione  Vires  ex  Motibus,  & Motus  ex  Viribus  colligendi  funt, 
copiosi  expodtum  e(t  in  Libris  de  Motu. 

Vires  ccn.  Tendere  autem  vires  centripetas  ad  Corpora  Solis , Telluris , & 
tripcbu  ad  Planetarum  , fic  colligo.  Gyratur  Luna  circa  Terram  noflram , 
w"  Mtt-  ^f^sdiifque  ad  ipfius  Centrum  duflis , defcribit  Areas  temporibus  pro- 
nim  Cen.  portionales  quam  proximi.  Id,  ex  velocitate  Lunx  cum  ipfius  ap- 
tra  tende-  parentibus  Diametris  collati , certiflimum  eft  : Diametro  minore , 
quz  majorem  arguit  dillanflam , tardior  efl  motus ; majore  ve- 
locior. Motibus  magis  regularibus  gyrantur  Satellites  Jovis 
circa  Jovem , Circulos  Jovi  concentricos  xquabili  motu  deferiben- 
tes , quoad  fenfum.  Sic  & comes  Saturni  circa  hunc  Planetam , 
motu  fatis  circulari  & xquabili,  revolvitur , excentricitate  vixdum 
animadverl^.  Venerem,  & Mercurium,  circa  Solem  revolvi  demonf- 
tratur  ex  eorum  Phafibus  Lunaribus  ; plena  facie  fiti  funt  ultra 
Solem,  dimidiati  i regione  Solis  , falcati  cis  Solem  , per  difeum 
ejus  nonnunquam  tranfeuntes.  Et  Venus  quidem  orbem  circula- 
rem Solique  concentricum,  uniformi  motu  defcribit  qu^m  pro- 
xime. Mercurius  autem , motu  magis  excentrico , ad  Solem  no- 
tabiliter accedit , & inde  per  vices  recedit  : fed  velocior  femper 
eft,  ubi  Soli  propior ; quo  fit , ut.  Radio  ad  Solem  duflo,  deferibat 
Areas  temporibus  proportionales.  Terram  denique  circa  Solem, 
aut  Solem  circa  Terram , Radio  intercedente,  Areas  deferibere  tem- 
poribus exafl^  proportionales  dcmonftratur  ex  Solis  Diametro  ap- 
parente cum  ipHus  motu  apparente  collatS.  Hxc  funt  experimen- 
ta aftronomica  : & ex  his  (per  Libri  primi  Propofitiones  tres 

primas,  & earum  Corollaria)  confequens  eft,  quod  dentur  Vires  cen- 
tripetae , aut  accurati , aut  fine  errore  notabili , ad  Centra  Terr*  , 
Jovis , Saturni , & Solis,  tendentes.  In  Mercurio  , Venere , Mar- 
te, & Planetis  minoribus,  cum  defint  experimenta,  valeat  argu- 
mentum ex  analogii 

Vires  cen-  Propofitionis  autem  quartx  Corollario  fexto  confequitur , 

tripetas  quod  hz  vires  dccrefcunt  in  duplicad  ratione  diftantiarum  a Cen- 
taUupb^  iro  Planetae  cujufque.  Nam  tempora  periodica  Satellitum  Jovis 

funt 
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funt  inter  fe  in  fcfquiplicata  proportione  diftantiarum  k Centro 
hujus  Planetae.  In  his  jam  diu  notata  fuit  haec  proportio ; eamque  rum  a Pia- 
tam accurate  obtinere,  quam  flt  poflibile  fenfibus  difcernere,  figni- netarum 
iicavit  mihi  Flamstedius  nofter  , has  diftantias  micrometro , & 
per  Satellitum  Eclipfes,  faepius  menfus.  Eafdem  , ante  inventionem 
micrometri , G a l i l te  u s , pergendo  ab  intimo  Satellite  ad  ex- 
timum , definivit  efle  femidiametrorum  Jovis  6,  10,  16 , 28, 
refpeftiv^  ; Simon  Marius,  6,  10,  \6 , 26  ; Cassinus, 

5 > i > *3>  23;  Borbllus  magis  exade,  , 87 . 14,  24j. 

Et,  poft  inventionem  micrometri,  Tounleius,  y,5i.  8.78- 
13,47.  24,72;  Flamstedius  autem  , ^,31.  8.85-  13,98. 

24,23.,  & cxadius  per  Eclipfes,  8,875.  14,1^9.  24,903. 

Sunt  autem  Satellitum , ex  obfervationibus  Flamjiedianis,  periodica 
tempora,  i**.  18''.  28'-  3«';  3'*-  is''.  17'.  54";  7**.  3*'.  59'. 

3«"  ; & 1 6"*.  1 8*’.  5^  13":  & ex  his  derivatae  diftantiae,  ut  nume- 
ri 5,578-  8,878.  14,158-  24,958-,  qui  cum  diftantiis  obferva- 
tione  colledis  fatis  accurati  congruunt.  In  Planetis  autem  circum- 
folaribus , Mercurio  & Venere , proportio  illa  obtinet  accuratilR- 
me  , quarum  ;hadenus  dimenfiones  orbitarum  eX  obfervationibus 
melioris  notae  determinkunt  Allronomi. 

Martem  quoque  circa  Solem  revolvi  demonftratur  ex  ipfius  fuperiore* 
phafibus,  & proportione  diametrorum  apparentium.  Nam,  ex  phafi  Solem  dn* 
pjenA  prope  conjunctionem  Solis,  & gibbola  in  quadraturis,  cer-|i[®j*[^ 
tum  e(l  quod  is  Solem  ambit : &,  cum  diameter  ejus  quali  quiii-  fumduifUs, 
tuplo  major  appareat  in  oppoiltione  Solis , quam  in  conjunctione , 

6 diilantia  ejus  a Terr4  fit  reciproce  ut  diameter  apparens , erit  tempori- 
difhtntia  illa  quintuplo  minor  circiter  in  oppofitione  quam  in  con- 
jundione  ; at  Martis  a Sole  eadem  circiter  erit  diltantia,  in  utro-  les. 
que  cafu , cum  diltantid  ejus  in  quadraturis , quse  ex  phali  gibbol^ 
colligitur.  Utque  Solem  aequabili  fer^  diltantia  , Terram  valde  in- 
aequabili , cingit : fic  etiam  , radio  ad  Solem  dudo , deferibit  aream 

latis  uniformiter;  at,  radio  ad  Terram  dudo,  nunc  velox  elt,  nunc 
ftationarius , nunc  retrogradus.  Jovem  Marte  fuperiorem  elTe,  & 
motu  quoque,  quoad  diltantiam  & areae  deferiptionem , fatis  aequa- 
bili , Solem  circuire , fic  colligo.  In  literis  ad  me  datis  fcripfit 
if.  Nevotoni  Opufcula.  Tom.  II.  B Q. 
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Ci  Flamstidius,  omnes  intimi  Satellitis , quas  noverat , has> 
tenus  accurati  obfervatas  Eclipfes  cum  theorii  fua  abtque  errore 
duorum  in  tempore  fcrupulorum  primorum  congruere;  extimum 
non  multo  magis  errare , penextimum  vix  triplo  magis  , peninti- 
mum  vero  multo  magis , fed  minds  tamen  k computationibus 
fuis  diffidere,  quam  folet  Luna  k Tabulis  vulgaribus : Se  vero  per 
fulos  Satellitum  motus  medios,  & squationem  lucis  k Romero 
inventam , Eclipfes  computare.  Ponamus  igitur  theoriam  k motu 
Satellitis  intimi  haclenus  obfervato  minus  dididere  , qukm  errore 
duorum  fcrupulorum  primorum:  & erit,  ut  Periodus  integra  die- 
rum 16.  ad  tempus  2',  ita  circulus  integer  gra- 

duum 360,  ad  arcum  i'.  48''.  Proinde  error  computi  Flam- 
Jlediani , ad  orbitam  Satellitis  reducius,  minor  erit  qukm  i',  48", 
id  ell , longitudo  Satellitis  k centro  Jovis  fpedlati  determinabitur 
abfque  errore  i'.  At  longitudo  illa,  ubi  Satelles  in  medio 

umbrae  verfatur  , eadem  eft  cum  Jovis  longitudine  heliocentrick ; 
& propterea  Hypothefis , quam  Flamstedius  fequitur,  nempe 
Keplero-Copernicaa  k fe  nuper  ( quoad  motum  Jovis ) corredla , 
longitudinem  illam  redlk  exhibet  abfque  errore  1'.  48’.  Hkc 
longitudine  , & notiffima  femper  longitudine  geocentrick  , deter- 
minatur  diflantia  Jovis  k Sole:  quae  proinde  ea  ipfaefl,  quam  ex- 
hibet illa  Hypothefis.  Namque , maximus  ille  in  longitudine  he- 
liocentrick  error  i'.  48*,  infenfibilis  fcr^  eft,  & plan^  contem- 
nendus ,•  fed  & ex  Satellitis  ignotk  excentricitate  oriri  poteft.  Longi- 
tudine autem  & diftantia  rcdl^  definitis,  neceffe  eft  , ut  Jupiter  , 
radio  ad  Solem  dudlo  , deferibat  areas  ek  lege  quam  Hypothefis 
requirit , & propterea  tempori  proportionales.  Idem  de  Saturno 
ex  hujus  affecla  , per  obfervationes  Huoenii  & Halleii, 
colligere  licebit ; quanquam  obfervationum  feries  diuturnior , in 
rei  confirmationem  & calculum  fatis  accuratum , defideretur. 
Vifflv.qul  Jupfter  igitur,  fiquis  hunc  fpeClaret  a Sole  , nunquam  appa- 
Wanet*  rcret  retrogradus , nunquam  ftationarius , ut  ex  Terra  cernitur,  fed 
re^tuT  niot'!  uniformi  femper  progrederetur.  Ex  motus  apparentis 
non  dirigi  geocentrici  inaequalitate  fumma  colligitur  (per  Propofitionis  ter- 
Corollarium  quartum) , quod  vis  iUa,  qua  Jupiter  deflectere  co- 
gitur 
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gitur  de  motu  reftilineo,  & m orbem  revolvitur,  non  dirigitor  ad 
centrum  Terrae.  Et  idem  valet  argumentum  in  Marte , & Saturno. 
Quaerendum  eft  fper  Prop.  ii , & ni.  & hujus  Corollaria)  aliud 
harum  virium  centrum , circum  quod  , radiis  intercedentibus , 
cquabilis  fit  arearum  defcriptio : & hoc  eflTe  Solem  jam  probatum 
eft,  in  Marte  quidem  & Saturno  praeterpropter,  in  Jove  verd  abun- 
de fads  accurati.  Fingere  licet  Solem  & Planetas  vi  quavis  alii 
aequaliter  & fecundum  lineas  parallelas  urgeri.  Verum  tali  vi 
(per  Legum  Coroll.  5.)  non  mutabitur  fitus  Planetarum  inter  fc, 
nullus  producetur  effectus  fenfibilis ; nos  autem  agimus  de  caufls 
etfedhium  fenfibilium.  Rejiciatur  igitur  hujufmodi  vis  omnis , ut 
precaria  , & ad  Coelorum  phaenomena  nil  fpedans  ; & vis  omnis 
reliqua  , qua  Stella  Jovis  urgetur , tendet  (per  Propofltionis  tertiae 
Corollarium  primum)  ad  centrum  Solis. 

Dillantix  Planetarum  a Sole  eaedem  prodeunt , five  Terram 
cum  Tychone,  live  Solem  cum  Copernico,  collocemus  cumroU- 
in  centro  Syllematis  : & veras  efle  has  diltantias  jam  probavimus 
in  Jove.  In  his  definiendis  Ke  ple  rus  & Bullialdus  ap- netarum 
prim^  navkunt  operam : unde  & cum  Coelis  melius  concordant 
ipforum  Tabulae.  Sunt  autem  harum  diftantiarum  cubi  in  omnibus  , i„  ju. 
Planetis,  in  Jove,  inquam,  & Marte,  Saturno  & Tellure  , aeque  plicati  ra. 
ac  in  Venere  & Mercurio , ut  quadrata  temporum  periodico-  |ino*arum 
rum , & propterea  ( per  Corol.  6.  Prop.  iv.)  vis  centripeta  cir-  i Sole, 
cumfolaris  decrefeit  per  univerfa  Planetarum  Coela  in  duplicati 
ratione  diflantiarum  i Sole.  In  examinandi  hacce  proportione 
fumend.£  funt  diflantiae  mediocres , five  orbium  femiaxes  tranfverli 
(per  Prop.  xv,),  & negligendae  minutiae,  quae,  in  definiendis  or- 
bibus , ex  infenfibilibus  obfervationum  erroribus  oriri  potuerint , 
quaeve  caufis  poli  affignandis  tribuendae  funt.  Sic  incidetur  fem- 
per  in  proportionem  praefinitam  exad^.  Nam  , cum  diflantiae  Sa- 
turni, Jovis,  Martis,  Terrae,  Veneris  & Mercurii,  <i Sole,  ex 
obfervationibus  Aftronomicis  colledae,  fint  inter  fe,  juxta  com- 
putum  Kepleri,  ut  numeri  9^1000,  yi9^yo,  lyajyo» 
looooo,  72400,  388otf;  juxtaque  computum  Bollialdi, 
ut  numeri  9^41981  ^22520,  1^23^0,  looooo,  7*398  , 

B a 38585; 
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38^8?;  eaedem  ex  temporibus  periodicis  colledhe , funt  ut  nu- 
meri 9n8o<J,  5201 16,  1 Y2J99  , 100000,72333,  387)0.' 
Diftantix  Kepleri  & Bullialdi  vix  differunt  lenfibiliter , 
&,  ubi  maximi  differunt,  claudunt  inter  fe  diflantias  ex  tempo- 
ribus periodicis  colle<ftas. 

Tim  cir.  I"  duplicata  itidem  diflantiarum  proportione  vim  circumter- 
eumterref-  reftrem  decrefcere  fic  colligo.  Lunae  dillantia  mediocris  a cen- 
tro  Terrae  eft  femidiametrorum  terreftrium  , fecundum  Ptole- 
duplicatik  , Keplerum  in  Ephemeridibus  , Bullialdum  , 

J^fhntia-  Hevelium,  & RiccioLUM,  ^9 fecundum  F L A M S T E D I U M 
ruma  Ter.  V9j5  fecundum  Ven  D ELI  N u M , 5o  } fecundum  Cope  RNi- 
tur  ex**h*"  ^ » fecundum  Kircherum,  62t‘,  fecundum  T v c h o- 

pothefi  ^ NEM,  5 «i  : verum  T v c h o , & quotquot  ejus  tabulas  refraftio- 
ra*'uief T fequuntur , conflituendo  refradliones  Solis  & Lunae , omni- 
' no  contra  naturam  Lucis  , majores  qukm  Fixarum , idque  feru- 
puhs  quali  quatuor  , Vel  quinque  , auxerunt  parallaxin  Lunae  feru- 
pulis  totidem , hocefl,quafi  duodecima,  vel  decimi  quinti  parte 
totius  parallaxeos.  Corrigatur  ifte  error  , & dillantia  evadet  qua- 
li 6 1 femidiametrorum  terreftrium,  fer^  ut  ab  aliis  aflignatum 
eft.  Aflumamus  diftantiam  mediocrem  fexaginta  femidiametro- 
rum ; & lunarem  periodum , refpeiftu  Fixarum , compleri  diebus 
27,  horis  7,  minutis  primis  43,  uti  ab  Aftronomis  definitum 
eft  : & (per  Corollarium  fextum  Propofitionis  quartae)  corpus, 
revolvendo  in  aere  noftro  juxta  fupcrficiem  Terrae  qniefcentis , vi 
centripetS , quae  elTet  ad  vim  eandem  in  diftantia  Lunae , in 
duplicata  ratione  diftantiarum  a centro  Terrae  reciproci  , hoc  eft, 
ut  3doo  ad  I , revolutionem,  fublatli aeris reliftenti^ , compleret 
hora  I , minutis  primis  24  , fecundis  27.  Pone  ambitum  Terrae 
effe  pedum  Parijtenjtum  123249500,  uti  a Gallis  menfuranti- 
bus  nuper  definitum  eft  : & corpus  idem  , fublato  motu  fuo 
circulari , & urgente  e&dem  vi  centripeti  ac  prius , deferiberet, 
cadendo , pedes  Pahjienfes  i tempore  minuti  unius  fecundi. 
Colligitur  hoc  ex  calculo  (per  Propofitionera  xxxvi.)  inito,  & 
congruit  cum  experientil  Nam , ficlis  pendulorum  experimen- 
tis , & computo  inde  inito  , demonftravit  II  u c £ n i u s , quod 

cor- 
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corpora  omni  ill4  cujufcunque  generis  vi  centripeta , qu4  juxta 
fuperfidem  Terrae  urgentur,  defcendentia  , defcribunt,  tempore  mi- 
nuti unius  fecundi , pedes  Parijienfes 

Quod  fi  motus  concedatur  Terrae , gyretur  h£C  & Luna  Pfobator 
(per  Legum  Coroll.  4 , & Prop.  lvii.)  circa  commune  gravitatis  ,*hen  quTd 
centrum.  Et  Luna  (per  Prop.  lx.)  eodem  tempore  periodico  Terra  mo. 
dierum  27,  hor.  7,  43',  vi  eadem  circumterreftri  diminuta  in 
dupiicatci  ratione  diidantiae,  revolvetur  in  orbita,  cujus  femidia- 
meter  eft  ad  femidiametrum  prioris , hoc  eft , ad  60  femidiame- 
tros  terreftres  , ut  fumma  corporum  Terrae  & Lunx , ad  pri- 
mam duarum  medi^  proportionalium  inter  hanc  fummam  & cor- 
pus Terrx  : hoc  eft,  fi  ponamus  Lunam,  ob  mediocrem  fuam 
diametrum  apparentem  31'^,  eflfe  quali  quadragefimam  fecundam 
partem  Terrx,  ut  43  ad  ^42  ; five  ut  128  ad  127  cir- 

citer : ideoque  femidiameter  hujus  orbitx , hoc  eft,  diftantia  in- 
ter centra  Lunx  & Terrx , jam  erit  femidiametrorum  ter- 
reftrium  , feri  ut  alfignavit  Copernicos,  non  abludentibus 
obfervationibus  Tychonicis.  In  hac  diftantia  valet  igitur  du- 
plicata illa  proportio  decrementi  virium.  Augmentum  orbitx  ab 
actione  Solis  oriundum , ut  plani  contemnendum  neglexi  ; eo 
fubdufto , relinquetur  vera  diftantia  quali  5oJ  femidiametrorum 
terreftrium. 

Confirmatur  prxterca  hxc  ratio  decrementi  (virium  ex  Pia- 
netarum  excentricitate , & Apfidum  tardillimo  motu.  Nam  (per  X^i- 
Corollaria  Prop.  xlv.)  manifeftum  eft,  quod  nulla  aliS  ratione  cata  rado- 
pollint  Planetx  omnes  circumfolares , lingulis  revolutionibus , fe-  [jarunfjT' 
mei  ad  minimam  a Sole  diftantiam  defeendere , & femel  ad  ma-  Terra  & 
ximam  afeendere,  atque  loca  harum  diftantiarum  manere  iinmo- ^**?*^®’ 
bilia.  Parvus  error  in  ratione  duplicati  efficeret  motum  Apfidum  m Plane 
in  fingulis  revolutionibus  notabilem,  in  pluribus  enormem. 
motus  ille  in  orbibus  Planetarum  circumfolarium  vixdum  , poft  tc  sTpril 
innumeras  revolutiones , fenfibilis  extitit.  Aftronomorum  aliqui 
motum  omnem  negant;  ceteri  non  majorem  ftatuunt , quam  qui 
ex  caulis  poft  alfignandis  facili  oriri  poffit , quique  in  quxftione, 
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de  qu^  agitur,  nullius  ed  momenti.  Sed  & motus  longe  ma- 
jor y\phclii  lunaris  , qui  lingulis  revolutionibus  elt  graduum 
trium  , contemni  poteft.  Hoc  motu  demondratur  vim  circum- 
terredrem  decrefeere  in  ratione  didantis  non  minori  qu^m  du- 
plicati, Sc  long^  minori  quam  triplicata  : nam,  li  ratio  dupli- 
cata mutetur  gradatim  in  triplicatam,  augebitur  motus  Aphelii 
in  infinitum , adeoque  mutatione  perexigui  fuperabit  motum 
Aphelii  Lunaris.  Oritur  motus  ille  tardiflimus  ex  a(dione  vis 
circumfolaris , ut  podbac  dicetur.  Tollendo  hanc  caufam , quief. 
cet  Apog£um  Lunae  , & pervenietur  ad  proportionem  dupli- 
catam. 

Stabiliti  hic  proportione,  conferre  jam  licet  Planetarum  vi- 
res inter  fe.  In  mediocri  dillantii  Jovis  a Tcrri  elongatio  maxi- 
ma Satellitis  extimi  i centro  Jovis , ex  obfervationibus  F l a m- 
STEDii,  ed  g'.  13".  adeoque  didantia  Satellitis  i centro  Jo- 
vis , ad  mediocrem  didantiam  Jovis  i centro  Solis , ut  1 24  ad 
^2012;  ad  mediocrem  vero  didantiam  Veneris  i centro  Solis, 
ut  124  ad  7234.  Sunt  autem  eorum  tempora  periodica  16^ 
dierum  , & 2247  dierum.  Et  inde  (per  Corollarium  fecundum 
Propofitionis  quartae» , dividendo  didantias  perquadrata  temporum, 
deducitur  , vim , qua  Satelles  urgetur  in  Jovem , ede  ad  vim,  qu& 
Venus  urgetur  in  Solem,  ut  442  ad  143  : & minuendo  vim, 
qui  Satelles  urgetur , in  duplicati  ratione  didantiae  124  ad  7234, 
prodibit  vis  circumjovialis  in  didantia  Veneris  a Sole  , ad  vim 
circumfolarem , qui  Venus  urgetur,  ut  [I5  ad  143,  feu  i ad 
1100.  Proinde,  ad  aequales  didantias,  vis  circumfolaris  1100  vi- 
cibus major  ed , quam  vis  circumjovialis.  Simili  computo  ex 
Satellitis  Saturnii  tempore  periodico  dierum  i^,  horarum  22^, 
& maximi  ipfius,  i Saturno  mediocriter  a nobis  didante,  elon- 
gatione 3'.  20".  colligo  didantiam  hujus  Satellitis  a centro  Sa- 
turni ede  ad  didantiam  Veneris  i Sole,  ut  92*,  ad  7234;  & 
inde  vim  abfolutam  dreumfolarem  majorem  ede , qukm  vis  abfo- 
luta  circumfaturnia , vicibus  23^0. 

Ex  regulari  Veneris  , Jovis,  & aliorum  Planetarum  helio- 
centrico  motu , & irregulari  geocentrico  manifedum  ell  (per  Co- 
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roll.  4 Prop.  iii  ) , quod  vis  drcumterreftris  collata  cum  vi  cir- 
cumfolari  fit  perqukm  exigua.  Parallaxin  Solis , ex  Dichoto- 
mi4  Lunae  Telefcopiis  notata,  Ricciolus  & Vendelinus 
feorfim  determinare  conati  funt , eamque  confiituere  non  majo- 
rem dimidio  minuti  unius  primi.  Keplerus  parallaxin  Mar- 
tis Achronici , quae  multo  major  eft , tam  Tychonicis,  qukm 
propriis  obfervationibus , infenfibilem  reperit.  Flamstedius 
eandem  micrometro  aggreflTus,  idque  in  perigso  Martis,  nun- 
quam reperit  majorem  viginti  quinque  minutis  fecundis , & in- 
de concludit  parallaxin  Solis  e(Te , fummum,  decem  minutorum 
fecundorum.  Unde  confequens  eft , quod  diltantia  Lunae  k Terri 
□on  habet  majorem  rationem" ad  difiantiam  Terrae  a Sole,  quam 
29  ad  1 0000 ; neque  majorem  ad  difiantiam  Veneris  k Sole , 
qukm  39  ad  7233.  Inde,&  ex  temporibus  periodicis , methodo 
jam  expofitk , deducetur , quod  vis  abfoluta  circumfolaris  fit  ma- 
jor qukm  vis  abfoluta  circumterrefiris , vicibus  229400  , ad  mi- 
nimum. Qudd  fi  confiaret  tantum,  ex  obfervationibus  R i c c i o- 
Li  & Vendelini,  parallaxin  e(fe  minorem  diiiildio  minuto 
piimo,  tamen  inde  fequeretur  vim  abfolutam  circumfolarem  fu- 
perare  vim  circumterrefirem  vicibus  g?oo. 

Similibus  computis  incidi  in  analogiam  inter  vires  & corpo-  Planci- 
ra  Planetarum  : fed  antequam  hanc  expono  , definiendae  funt 
Planetarum  apparentes  diametri  in  mediocribus  difiantiis  eorum  parentes, 
a Terra.  Diametrum'  Jovis  Flamstidius  micrometro  men- 
fus  eft  40  vel  41",  eamque  annuli  Saturni  ^o",  & Solis  quali 
32'.  13".  Diameter  corporis  Saturnii  eft  ad  diametrum  annuli  , 
juxta  Hugenium  & Halleium,  ut  4 ad'9,  juxta  Galle- 
T I u M ut  4 ad  IO,  juxta  H o o k i u m (telefcopio  pedum  fexa- 
ginta  ufum)  ut  f ad  12.  Ex  ratione  mediocri  5 ad  12  colli- 
gitur diameter  corporis  quali  21*'. 

Et  hae  funt  magnitudines  apparentes.  Verum  pundla  omnia  Correftio 
lucida , per  inaequalem  Lucis  refrangibilitatem  , dilatantur  in  telef- 
copiis , occupantque  in  foco  vitri  objcftivi  fpatium  circulare  la-  rentium. 
titudine  quali  quinquagefimae  partis  aperturae  vitri  : ita  tamen  ut 
Lux  in  circuitu  rarifiima  vix,'  aut  ne  vix 'quidem,  fentiaCur , in  me- 
dio 
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dio  vcr6  , ubi  conftipatior  cft  fenfumque  fatis  ferit  , lucidum 
conftituat  tircellum , cujus  latitudo  pro  fplendore  pundi  lucentis 
varia  fit,  ac  tertiam,  circiter,  quartam  ve , aut  quintam  fere  partem 
latitudinis  totius,  ut  plurimum,  adaequet.  Defignet  A BD  circulum 
TAB.  I.  Lucis  totius;  PQ.  circellum  Luce  fatis  confpicua  clarentem  ; C 
Fig.  >.  centrum  utriufque;  CA,  CB,  femidiametros  circuli  majoris  rec- 
tum continentes  angulum  C,‘  AC6£  quadratum  his  diametris 
comprehenfum ; AB  diagonalem  ejus;  EGH  Hyperbolam  cen- 
tro C , afymptotis  C A , C B , defcriptam  j PG  perpendiculum , ad 
ipfius  BC  pundum  quodvis  P,  eredum  & occurrens  Hyperbolae 
in  G , redifque  AB,AEinK&F;&  Lucis  denfitas  in  loco 
quovis  P erit,  ex  computo  meo,  ut  longitudo  FG,  adeoquein 
centro  infinita,  prope  circumferentiam,  quiim  minima:  Lux  autem 
tota  intra  circellum  PQ.,  e(l  ad  totam  extra,  ut  area  quadrila- 
tera  CAKP  ad  triangulum  PKB.  Ibi  concipe  circellum  PQ.ter- 
• minari , ubi  Lucis  denfitas  FG  minor  eife  incipit,  quam  quae  fenfui 
movendo  fufficit  Et  hinc  eft , quod  ignis  trium  pedum  latitudinis 
in  dilbntia  191382  pedum  per  telefcopium  tripedalem  apparuit 
PicARTO,  quaPiS''  latus , qui  folum  3^  1 4'".  latus  apparere  de- 
buifiet  Hinc  eft,  quod  Fixarum  lucidiores  per  telefcopia  apparent 
latx  5".  vel  6'';  Idque  Luce  fatis  plen^  , Luce  autem  debi- 
liore latius  excurrunt.  Hinc  eft,  quod  Ha  veli  us,  minuendo 
aperturam  telefcopii  , fuftulit  bene  magnam  partem  Lucis  in  cir- 
cuitu , cffecitque , ut  difcus  Stellae  diftindtus  circinaretur , Sc  mi- 
nor evaderet , verumtamen  etiamnum  latus  appareret  5 " , vel  6“' : 
H u G E N I u s autem  , vitris  juxta  oculum  fuligine  leviter  infedis , 
lucem  undique  erraticam  adeo  extinxit , ut  Stellae , pundorum  in- 
ftar , fenfibili  omni  latitudine  privatae  viderentur.  Hinc  eft  , quod 
Hu OENIUS  latitudine  obftaculi , quod  lucem  omnem  intercipe- 
ret, majores  exhibuit  Planetarum  diametros , quam  ab  aliis  Micro- 
metro  definitum  eft:  nam  lux  erratica , tedo  Planeta,  latj iis  cerni- 
tur, radiis  fortioribus  non  amplius obfcurata.  Hiuc  denique  eft, 
quod  Planetae  in  Sole  tam  graciles  appareant , luce  dilatata  atte- 
nuati. Neque  enim  Mercurius  Hevelio,  Galletio,&: 
IIallbio,  fuperavit  12",  vel  , & Venus  Crabrio 
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folikm  l'.  3*^,  Horroxio  i'.  , occupare  vifa  eft , quat^ 

tamen,  juxta  menfuras  Hevklii  & Huoenii  extra  difcuut 
Solis  captas  , implere  debuifTet  84"  > ad  minimum.  Sic  & Lunat 
Diameter  apparens,  quas  anno  iSgq  paucis  diebus  ante  & poft 
eclipfin  Solis  mcnfurata  fuit  in  Obfervatotio  Parijlenfi  31'.  30’, 
in  ip{&  eclipfi  non  fuperabat  3 o' , vel  30'.  Igitur  Diametri 
Planetarum  extra  Solem  minuendae  funt , & intra  augendae  minu- 
tis aliquot  fecundis.  At  in  menfuris  micrometro  captis  errores  vi- 
dentur elTe  folito  minores.  Semidiametrum  Jovis  , ex  umbrx  dia- 
metro per  Eclipfes  Satellitum  inventa  , Flamstedius  determi- 
navit eife  ad  elongationem  maximam  Satellitis  extimi  , ut  i ad 
24,903.  Unde,  cum  elongatio  illa  fit  8'*  i3^.  Diameter  Jovi» 
erit  39I-.  Igitur  Diameter  Micrometro  inventa  40",  vel  41*, 
rejiciendo  lucem  erraticam  , reducitur  ad  39r">  Et  Hniili  correc- 
tione minuenda  eft  Saturni  Diameter  11",  & ftatuenda  20",  vel 
paulo  minor.  At  Solis  Diameter , ob  lucem  fortiorem , paulo  ma- 
gis . ni  fallor,  minuenda  eft,  & Itatuenda  quali  32',  vel  32'.  6”^ 

Corpora  magnitudinis  tam  diverfte  ad  analogiam  cum  viribus  Cor  Pia- 
tam prope  accedere , myfterio  cert^  non  caret.  Poflibile  eft  ut 
Planetae  ulteriores,  defedlu  caloris,  careant  fubftantiis  illis  metalli- gis, alii mU 
cis  & mineris  ponderofts,  quibus  Terra  referta  eft ; utque  corpora 
Veneris  & Mercurii  majore  Solis  calore , magis  concoda  & coa-  res  ut 
gulata  fint  Experimento  fpeculi  uftorii  conftat  calorem  augeri 
cum  deniitate  lucis ; haec  autem  augetur  in  duplicati  ratione  accef-  Hn^uUs. 
fus  ad  Solem.  Inde  colligitur  calorem  Solis  ad  Mercurium  fep- 
tuplo  majorem  eflTe,  quam  apud  nos  tempore  «eftivo ; tanto  autem 
calore  aqua  ebullit  , & graves  ilii  Vitrioli  & Mercurii  Spiritus 
leniter  exhalant , ut  Thermometro  expertus  fum  : proinde  nulli 
apud  Mercurium  confiftunt  liquares  nifi  graviores,  qui  magnum 
fuftinent  calorem  , & ex  quibus  fublhutix  denfilltntat  nafcuntur. 

Quidni  ii  Deus  corpora  fingula  , calore  temperiei  conveniente 
alenda , in  totidem  a Sole  diftantiis  locaverit  ; fintque  adeo  den- 
flora  femper , qu»  Soli  propriora  : e4  ratione  conftabit  optime  ' 
pondera  Planetarum  omnium  efle  inter  fe  ut  vires.  Pervelim  ve, 
ro  Diametros  Planetarum  definiri  exadhus.  Id  fiet , fi  Lampas  ad 
If.  Newtoni  O^ufcula.  Tom.ll.  C magnam 
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magnam  aliquam  diilantiam  luceat  per  foramen  circulare,  & mi- 
nuatur tum  foramen  tum  lux  Lampadis,  ufque  eo  ut  fpec^um  per 
Telefcopium  appareat  inftar  Planetae  , & iifdem  menfuris  definia- 
tur. Tum  latitudo  foraminis  erit  ad  fui  ipfius  dillantiam  k vitro 
objcflivo  , ut  vera  Planetae  Diameter  ad  ipfius  diftantjam  a no-' 
bis.  Diminui  poteil  lux  Lampadis  interpofitione  pannorum,  aut  vi- 
tri infefli  fuligine. 

yj.  Analogiae  jam  defcriptae  affinis  eft  altera  inter  vires  & attradla 
rium  & corpora.  Quoniam  adlio  vis  centripetae  in  Planetas  decrefcit  in 
duplicati  ratione  diftantiae , & tempus  periodicum  augetur  in  ra- 
Probatur  tione  fefquiplicati ; manifeftum  eft  quod  in  aequalium  Planetarum 
*qu3libus  k Sole  diftantiis , aequales  forent  adliones  , & aequalia 
tempora  periodica  : quodque  in  aequalibus  inaequalium  dillantiis, 
aifHones  coUeditiac  forent  ut  Planetarum  corpora.  Namque  adio- 
nes , quae  non  elTent  ut  corpora  movenda , non  poflent  corpora 
illa  aequaliter  retrahere  de  tangentibus  orbitarum  , & efficere 
ut  revolutiones , aequalibus  temporibus  , in  Orbitis  item  -aequalibus 
complerentur.  Sed  nec  motus  Satellitum  Jovis  tam  regulares  elTe 
poflent , nili  vis  circumfolaris  aequaliter  in  Jovem  & Satellites  om- 
nes , pro  ratione  ponderum , exerceretur.  Eftque  eadem  ratio  Sa- 
turni & Satellitis  ipfius ; ut  & Terrae  & Lunae  noftrae , uti  ( ex 
CorolL  2.  & 3.  Prop.  Lxv.)  manifeftum  eft.  Paribus  igitur  dif- 
tantiis aequalis  eft  adio  vis  centripetae  in  omnes  Planetas , pro  ra- 
tione corporum , feu  quantitate  materiae  in  corporibus ; atque  adeo 
in  omnes  etiam  ejufdem  quantitatis  particulas  ex  quibus  Planetae 
componuntur.  Nam  fi  adio  major  eflet  in  particulas  unius  gencr 
ris , minor  in  illas  alterius , quam  pro  ratione  quantitatis  materix, 
foret  etiam  adio  major  vel  minor  in  Planetas  , non  folum  pro 
ratione  quantitatis , fcd  etiam  pro  genere  materix , qux  in  uno 
copiofius,  in  alio  parcius  , reperiretur. 

^ ?robatut  Analogiam  cert^  in  corporibus  diverforum  generum , qux  in 

ir^tmeP  noftiA  extant , tentavi  quam  accuratiflim^.  Adio  vis  cir- 

curaterreftris,  corporibus  movendis  proportionalis,  movebit  eadem 
sequalibus  temporibus , xquali  cum  velocitate  (per  Motus  Leg.  2.) 
facietque  tum  omnia  deniiiTa,  temporibus  xqualibus  per  xqualia, 
• fpatia 
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fpatia  defccndere  ; tum  omnia  filis  aequalibus  fufpenfa  , aequalibus 
temporibus  ofcillarl  Adtione  majore  minora  erunt  tempora,  mi- 
nore majora.  Defcenfus  autem  corporum  omnium  (dempti  faltem 
aeris  perexigui  refiitentii  ) aequalibus  temporibus  fieri  jamdudum 
obfervaruu'.  alii : & exac^fllme  notare  licet  aequalitatem  temporum 
in  pendulis.  Rem  tentavi  in  auro  , argento  y plumbo  , vitro  , 
areni , fale  communi , ligno  , aqui,  tritico.  Comparabam  pixides 
duas  ligneas  aequales  : unam  implebam  ligno  , & idem  auri  pon- 
dus fufpendebam  ( quhm  potui  exadle  ) in  alterius  centro  ofcilla- 
tionis.  Aqualibus,  pedum  undecim,  filis  pendentes  pixides  con- 
Rituebant  pendula  , quoad  pondus , figuram  & aeris  refillentiam 
omnino  paria  : & paribus  ofcillationibus  juxta  politae  ibant  un^ 

& redibant  diutilfim^.  Proinde  copia  materiae  in  auro  erat  ad 
copiam  materix  in  ligno , ut  vis  motricis  adlio  in  totum  aurum 
ad  adionem  ejus  in  totum  lignum;  hoc  elt,  ut  pondus  ad  pon- 
dus: & fic  in  ceteris.  In  corporibus  ejufdem  ponderis  differen- 
tia materiae  , quae  vel  minor  effet  quam  pars  millefima  materiae 
totius , his  experimentis  manifeRo  deprehendi  potuilTet. 

Cura  autem  adio  vis  centripetae  in  corpus  attradum  , paribus 

. r . rum  con- 

diRantus , proportionalis  lit  materiae  in  hoc  corpore  ; rationi  fenHu. 
etiam  confentaneum  eR  , ut  lit  etiam  proportionalis  materix  in 
corpore  trahente.  Etenim  adio  mutua  eR  , facitque  corpora  co- 
natu mutuo  (per  Monis  Legem  3.)  accedere  ad  invicem,  & 
proinde  libi  ipli  conformis  elfe  debet  in  corpore  utroque.  Con- 
fiderari  poteR  Corpus  unum  ut  attrahens  , alterum  ut  attradum, 
fed  haec  diRindio  magis  Mathematica  eR  qukm  naturalis.  At- 
tradio  revera  eR  corporis  utriufque  in  utruinque  , atque  adeo 
ejufdem  generis  in  utroque. 

Et  hinc  eR  quod  vis  attradiva  reperiatur  in  utroque.  Sol  trahit  ErcwnciT 
Jovem  & ceteros  Planetas , Jupiter  trahit  Satellites  j & paritate  ‘*®“‘'** 
rationis,  Satellites  agunt  in  fe  invicem  & in  Jovem,  & Planetas 
omnes  in  fe  mutuo.  Et  quamvis  binorum  Planetarum  adiones  in 
fe  mutuo  diRingui  polfmt  ab  invicem  , ut  adiones  binae, 
quibus  uterque  trahit  alterum  , confiderari : tamen  quatenus  in- 
termediae funt)  non  funt  binae,  fed  operatio  limplex  inter  binos 
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terminos.  Contraftione  funiculi  unius  intercedentis  poiTunt  bina 
corpora  ad  invicem  trahi.  Caufa  a(flionis  gemina  eft , nimirum 
difpofitio  utriufque  corporis ; aftio  item  gemina,  quatenus  in  bina 
corpora  : at,  quatenus  inter  bina  corpora,  fimplex  eil  & unica. 
Non  eft  una  operatio  qui  Sol  v.  g.  trahit  Jovem,  & alia  opera- 
tio qua  Jupiter  trahit  Solem,  fed  una  operatio  qui  Sol  & Jupiter 
conantur  ad  invicem  accedere.  AdHone  qui  Sol  trahit  Jovem,, 
conantur  Jupiter  & Sol  ad  fe  mutuo  accedere  (per  Motiis  Leg. 
3.)  &,  & aftione  qui  Jupiter  trahit  Solem,  conantur  etiam  Ju- 
piter  & Sol  ad  fe  mutuo  accedere  : Sol  autem  non  attrahitur 
actione  duplici  in  Jovem , neque  jepiter  adtione  duplici  in  Solem, 
fed  una  eft  adlio  intermedia  qui  ambo  accedunt  ad  le  mutuo. 
Ferrum  trahit  magnetem  aequ^  ac  magnes  ferrum ; nam  ferrum 
omne  in  vicinii  magnetis  trahit  etiam  aliud  ferrum.  At  adtio  inter 
magnetem  & ferrum  fimplex  eft,  & i Pliilofophis  confideratur  ut 
fimplex  : Operatio  ferri  in  magnetem  ipfa  eft  magnetis  operatio 
feipfum  inter  & ferrum , qui  ambo  conantur  accedere  ad  fc  mu- 
• tuo.  Id  ex  eo  manifeftum  eft,  quod  fublato  magnete  cefTat  prop^ 
vis  tota  ferri.  Ad  hunc  modum  concipe  fimplicem  exerceri  inter 
binos  Planetas  ab  utriufque  confpirante  naturi  oriundam  operatio- 
nem ; & haec  eodem  modo  fe  habebit  ad  utrumque : adeo  pro- 
portionalis exiftens  materiae  in  uno  eorum , proportionalis  erit  ma- 
teriae in  altero. 

rnfenfibi-  Dicet  forte  quis , corpora  omnia  hac  lege  fe  mutuo  trahere  de- 
les c(Te  jjgrg  ^ contra  experientiam  in  terrcftribus.  Sed  refpondeo , quod 
panorum  expetientia  in  terrcftribus  planfe  nulla  eft.  Sphaerarum  homoge- 
vi/cs.  nearum  attradiones  juxta  fuperficies  earum  funt  (perProp.  lxxii.) 
ut  Diametri  : Unde  Sphaera  , Terrae  homogenea  , diametroque 
pedis  unius  deferipta,  minus  trahet  corpuiculum  juxta  fuperficiem 
fuam,  quini  Terra  juxta  fiiam  , vicibus  20000000  circiter:  & 
vis  tantilla  nullos  edet  fenfibiles  effeftus.  Hujiifmodi  globi  duo  , 
quarti  tantum  digiti  parte  ab  invicem  diftantes , in  fpatiis  liberis  , 
haud  minori  quam  menfis  unius  intervallo,  vi  mutu£  attraclionis 
accederent,  ad  invicem.  Globorum  minorum  coitus  eifet  tardior 
in  ratione  diametrorum.  Sed  nec  montes  toti  fufifecerint  ad  fen- 
fibiles 
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Bbiles  cffc(fhn : Ad  radices  montis  hemifphaerici  ald  tria  milliaria 
& lati  fex,  pendulum  vi  montis  attractum  non  deviabit  fcrupulis 
duobus  primis  k perpendicnlo.  Vires  hafce  in  folis  Planetarum  in- 
gentibus corporibus  intueri  licet;  nili  fort^  de  minoribus  difpu- 
temus  in  hunc  modum. 

Dcfignet  ABCD  globum  Telluris,  fedlum  plano  quovis  AC, 
in  partes  duas  ACB,  ACD.  Pars  ACB,  incumbendo  in  partem  res  ad  cor- 
ACD,  premit  ipfam  toto  fuo  pondere.  Nec  poteft  pars 
hanc  prelTionem  fuflinere  & immota  perfiftere , nili  aequali  cona-  tna  pio- 
tu  in  contrarium.  Partes  igitur  ponderibus  fuis  fe  mutu6  xqua- 
liter  urgent , id  efl:  , trahuntur  in  fe  mutuo  aequaliter , ut  Lex 
tertia  requirit  : adeoque  dillracbe  ab  invicem  & dimiilae  caderent 
in  fe  mutuo,  cum  velocitatibus  quae  eflTent  reciproci  ut  corpo-  TAB.  I. 
ra.  Quae  omnia  in  magnete  experiri  & intueri  licet-  Defignet 
jam  ACB  corpus  aliquod  exiguum  in  fuperficie  Terrae:  & quo- 
niam particulx  hujus  & Terrae  reliquae  ACD  attradiones  in  fe 
mutuo  funt  aequales,  attradio  autem  particulae  in  Terram  (nimi- 
rum pondus  ejus)  eft  ut  materia  particulae,  uti  experimento  pien- 
duli  probatum  eft;  erit  etiam  attradio  Terrae  in  particulam  ut 
materia  particulae  : adeoque  corporum  omnium  terreltrium  vires 
attradivae , ut  quantitas  materiae  in  Ungulis. 

Vires  autem , quae  funt  ut  materia  in  omnium  formarum  cor-  Probatur 
poribus  terreftribus , atque  adeo  non  mutautur  cum  formis , re- 
periri  debent  in  corporibus  univerlis , tam  coeleftibus  , quam  ter-  corpora 
reftribus  ; & in  omnibus  efte  proportionales  materiae  : e6  qudd 
haec  omnia , non  genere  fubftantix , fed  formis  & modificationi-  ' 
bus  folummodo,  differunt  Id  vero  fic  etiam  probatur  in  coe- 
Icllibus.  Conftitit  adionem  vis  circumfolaris  in  omnes  Planetas 
(ad  aequalitatem  diftantiarum  redudos)  effe  ut  materia  in  Plane- 
tis : Idem  fimiliter  conftat  de  adione  vis  circumjuvialis  in  Sa- 
tellites Jovis;  & par  eft  ratio  attradionis  omnium  Planetarum  in 
unumquemque.  Inde  ver6  feqtiitur  (per  Prop.  lxix.)  quod 
eorum  vires  attradivx  funt  ut  materia  in  lingulis. 

Igitur  ut  partes  Terrx  fe  mutud  trahunt,  lic  etiam  faciunt 
partes  Planetarum.  Si  Jupiter  & Satellites  ejus  coirent , & in  pi^ncu- 
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nimfuper-Unutn  formarentur  globum,  pergerent  finguli  proculdubio  fe  mu- 
ficiebus  tuo  trahere  ut  pritis  ; & vice  verfi , fi  corpus  Jovis  refolvere- 
fnju^“^tur  in  globos  plurcs,  credendum  eft  quod  hi  non  mimis  trahe- 
ti  ra  onc,  rent  fe  mutuo  quim  trahunt  Satellites.  His  attradlionibus  fit  ut 
in^Tatione  ^orpora  Telluris  & omnium  Planetarum  fphaericam  affedcnt  fi- 
diftantia.  guram  , utque  partes  eorum  cohaereant  & non  fpargantur  per 
rum  i cen- Oriri  vero  has  vires  ex  univerfali  naturi  materiae  jam 
confiitit,  & propterea  ex  particularum  viribus  componi  vim  globi 
totius.  Inde  ver6  confequens  elt  (per  Coroll.  3.  Prop.  lxxiv.) 
quod  vis  particulae  cujufque  decrefcit  in  duplicati  ratione  diftan- 
tiac  ab  eidem  particula;  & (per  Prop.  lxxiii.  & lxxv. ) 
quod  vis  globi  totius  decrefcit  i fupcrficie  fui  extrorfum  in  du- 
plicati ratione  , & introrfum  in  ratione  fimplici  dillantiarum  i 
centro,  fi  modo  globus  ex  uniformi  materii  confiat  : & quam- 
vis globi  in  progrefTu  a centro  ad  circumferentiam  non  fint  uni- 
formes, valebit  tamen  decrementum  in  ratione  duplicati  difian- 
tiae  extrorfum  (per  Prop.  lxxvi.)  fi  modo  fimilis  fit  inaequa- 
bilitas undique  in  progreiTu  per  circuitum  : St  hujufmodi  globi 
duo  (per  eandem  Propofitionem)  fe  mutud  trahent , vi  decref- 
centc  in  duplicati  ratione  difiantiae  inter  centra. 

Quantita-  igitur  globi  cujufque  vis  abfoluta  ut  quantitas  materiae  in 

ws  virium  jpfo.  Vis  autem  motrix , qui  globus  unufquifque  trahitur  in 
i^ncieonu!!!  alterum , quamque  vulgus  in  terrefiribus  per  vocem  ponderis 
(lorum  in  defignat , efi  ut  contentum  fub  quantitatibus  materiae  in  globis 
wiibu**  duobus  applicatum  ad  quadratum  diftanti®  inter  centra  (per  Co- 
roll. 4.  Prop.  LXXVI.)  & huic  vi  proportionalis  efi  quantitas 
motus,  qui  globus  uterque  dato  tempore  movebitur  in  alterum.* 
vis  autem  acceleratrix , qua  globus  unufquifque  pro  ratione  ma- 
teriae fuae  attrahitur  in  alterum , efi  ut  quantitas  materiae  in  glo- 
bo altero  applicata  ad  quadratum  difiantiae  inter  centra  (per  Co- 
roll. 2.  Prop.  LXXVI.)  8c  huic  vi  proportionalis  efi  velocitas, 
qua  globus  attractus  dato  tempore  movebitur  in  alterum.  Qui- 
bus probi  intelledis , jam  facile  fuerit  determinare  motus  corpo- 
rum coclefiium  inter  fe. 

' ■ CoUa- 
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Collatis  Planetarum  viribus  , vidimus  circumfolarem  ceteris 
majorem  e(Te  mille  vicibus  & amplius.  Urgente  autem  vi  tanta  ca  Soleni 
necelTe  eft , ut  corpora  omnia  intra  fpatium  Syftematis  Planeta- 
rum , & long^  ultra , reili  defcendant  in  Solem ; nili  alio  mo- 
veantur. Neque  Terra  de  numero  talium  corporum  excludenda 
eft.  Luna  cert^  de  genere  Planetarum  eft , & iifdem  attraftio- 
nibns  obnoxia  cum  ceteris  Planetis : nam  & vi  circumterreftri 
retinetur  in  orbe  fuo.  Terram  vero  & Lunam  aequaliter  trahi 
in  Solem  probavimus  fupra  : fed  & corpora  omnia  communibus 
attraftionum  legibus  obnoxia  effe  jam  ant^  probavimus.  Quanto 
autem  tempore  corpus  unumquodque  motu  circumfolari  privatum 
defeenderet , & cadendo  perveniret  ufque  ad  Solem  , innotefeit 
(per  Prop.  xxxvi.)  ex  diflantia  ejus  k Sole:  Nimirum  dimidio 
temporis  periodici,  quo  corpus  ad  diftantiam  duplo  minorem  re- 
volvi polTet;  live  tempore  quod  eft  ad  tempus  periodicum  Pla- 
netae , ut  I ad  4\/  a.  Ut , quod  Venus  cadendo  perveniret  ad 
Solem  , fpatio  dierum  quadraginta;  Jupiter  fpatio  annorum  duo- 
rum & menfis  unius ; Terra  & Luna  fpatio  dierum  66  & ho- 
rarum 19.  Quod  cum  non  accidit,  necelTe  eft  ut  haec  corpora 
moveantur  aliorfum : nec  liifficit  motus  quilibet ; ad  impediendum 
defcenfum  requiritur  velocitas  fatis  magna.  Et  inde  valet  etiam 
argumentum  in  Planetis  tardefeentibus.  Nili  vis  circumfolaris 
decrefeat  in  duplicatk  ratione  tarditatis  , exceflus  ejus  efficiet  ut 
corpora  defcendant  in  Solem:  verbi  gratia,  li  motus  (ceteris  pa-' 
ribus)  fiat  duplo  tardior,  Planeta  parte  quartk  vis  circumfolaris 
prioris  retinebitur  in  orbita  fuk , & excelTu  cacterarum  trium  par- 
tium quartarum  defeendet  in  Solem.  Proinde  Planetae,  Saturnus , 

Jupiter,  Mars,  Venus,  & Mercurius,  non  retardantur  ver^  in 
Perigaeis , neque  fiunt  vere  ftationarii , & lento  motu  retrogradi. 

Ifta  omnia  funt  apparentia  tantum  : & motus  abfoluti  , quibus 
Planetae  perfeverant  in  orbitis  fuis  , funt  femper  diredli , & ae- 
quabiles quamproxim^.  Tales  autem  motus  circa  Solem  peragi 
probavimus,  & propterea  Sol  ut  centrum  abfolutorum  motuum 
quiefeit  : nam  Terrae  quies  omnino  deneganda  eft,  ne  Planetae 
in  Perigaeis  ver^  tardefeant,  & fiant  vere  ftationarii  lentequc  re- 

trojra- 
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trogradi ; & fic  defeftu  motus  defcendant  in  Solem.  Porro  quo- 
niam Planetae,  Venus,  Mars,  Jupiter,  ceterique  , radiis  ad  So- 
lem duftis , defcribunt  orbes  regulares  , areafque  temporibus  (uti 
oftcnfum  eft)  quoad  fenfum  proportionales  : confequens  ell  (per 
Prop  III,  & Coroll.  3,  Prop.  lxv.)  qu6d  Sol  nulli  vi  nota- 
bili urgetur,  nifi  qua  Planetae  omnes  aequaliter,  pro  corporum 
quantitatibus,  & fecundum  lineas  parallelas , urgentur ; adeoque 
.Syftema  totum  transfertur  in  diredum.  Rejiciatur  tranflatio  illa 
Syftematis  totius , & Sol  propemodum  quiefeet  in  ipfius  centro. 
Si  Sol  revolveretur  circa  Terram,  & Planetas  reliquos  circum  fe 
deferret,  deberet  Terra  Solem  trahere  vi  magna;  Planetas  autem 
circumfolares  vi  nulli  fenfibilem  efFedum  habente  , (omnino  con- 
tra CorolL  5,  Prop.  lxv.)  Adde,  quod  fi  Terra,  ob  gravita- 
tem partium,  in  infima  mundi  regione  i plerifque  hadenus  lo- 
cata fuit  : jam  Sol  potiori  jure , ob  vim  fiiam  centripetam  mille 
vicibus  & amplius  gravitate  terreftri  majorem  , in  locum  infimum 
detrudi  debebit,  centrumque  Syftematis  conftitui.  Vera  autem 
Syftematis  conftitutio  fic  plenius  & exacbiis  intelligetur. 

Quoniam  Fixas . quiefeunt  inter  fe , concipiamus  Solem , Ter- 
ram , & Planetas , tanquam  Syftema  corporum  utcunque  moven- 
tium inter  fe , & omnium  commune  centrum  gravitatis,  (per  Le- 
gum Corollarium  quartum,  ) vel  quiefeet,  vel  movebitur  unifor- 
miter in  diredum.  Cafu  pofteriore  movebitur  etiam  Syftema  to- 
tum uniformiter  in  diredum.  Dura  eft  hasc  hypothefis  : ea  re- 
jeda  , quiefeet  commune  illud  centrum  gravitatis.  Ab  eodem  cen- 
tro Sol  nunquam  long^  recedit  Incidit  Solis  & Jovis  commune 
gravitatis  centrum  in  fuperficiem  Solis.  Si  Planetx  omnes  ad 
eandem  Solis  partem  cum  Jove  locarentur,  commune  Solis  Sc 
omnium  centrum  vix  duplo  longius  <i  centro  Solis  recederet 
Igitur  Sol,  pro  vario  Planetarum  fitu  diverfimode  agitatus,  (Semo- 
tu quodam  libratorio  lente  femper  errans,  nunquam  integra  fui 
diametro  <1  centro  quiefeente  Syftematis  totius  recedit  £x  Solis 
autem  & Planetarum  ponderibus  fuprii  inventis , & fitu  omnium 
ad  invicem  , datur  commune  gravitatis  centrum,  eoque  dato , lo- 
cus Solis  ad  tempus  propofitum. 

Circa 
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Circa  Solem  hoc  modo  libratum  revolvuntur  ceteri  Planctae 
in  Orbibus  Ellipticis,  &,  radiis  ad  Solem  ductis,  dcfcribunt  areas 
temporibus  proportionales  quamproxime , ut  (in  Prop.  lxv.)  ex- 
politum elt.  Si  Sol  quiefceret  & Planetae  ceteri  non  agerent 
in  fe  invicem,  forent  Orbes  Elliptici,  & arex  temporibus  pro- 
portionales exacl^  ( per  Prop.  x i , & CoroU.  i Prop.  x 1 1 1 ) 
Aiftiones  Planetarum  in  fe  invicem  collatae  cum  actionibus  Solis 
in  Planetas  nullius  funt  momenti , neque  ade6  fenlibiles  errores 
inducunt  : funtque  errores  illi  minores  in  revolutionibus  circa  So- 
lem more  jam  defcripto  agitatum , quam  in  revolutionibus  circa 
Solem  quiefcentem  (per  Prop.  lxvi.  & CoroU.  Prop.  lxviii.) 
prxfertim  li  Orbis  cujufque  umbilicus  coUocetur  in  communi  cen- 
tro gravitatis  Planetarum  omnium  interiorum  : Nimirum  umbiU- 
cus  Orbis  Mercurii  in  centro  Solis,  umbilicus  Orbis  Veneris  in 
communi  centro  gravitatis  Mercurii  & Solis , . umbilicus  Orbis 
Telluris  in  communi  centro  gravitatis  Veneris , Mercurii  & Solis; 
& lic  deinceps.  Hoc  paito  umbilici  Orbium  Planetarum  omnium, 
prxter  Saturnum , non  diftabunt  fendbiliter  centro  Solis ; neque 
umbilicus  Orbis  Saturni  recedet  fenlibiliter  communi  centro 
gravitatis  Jovis  & Solis.  Proinde  centrum  Solis  non  mal^  ftatui- 
tur  ab  Aftronomis  umbilicus  communis  Orbium  eundorum.  In 
ipfo  Saturno’ error  inde  ortus  non  eft  major  quam  45  '.  Si 
Orbis  ifte , locando  umbilicum  in  communi  centro  gravitatis  Jo- 
vis & Solis,  melius  congruerit  ciim  phxnomenis,  inde  confir- 
mabuntur hxc  omnia  qux  diximus. 

Si  Sol  quiefceret  , & Planetx  nil  agerent  in  fe  invicem , 
quiefeerent  etiam  eorum  Aphelia  & Nodi  (per  Prop  i.  xi.  & Cor. 
Prop.  XIII.)  & forent  Orbium  Ellipticorum  axes  majores  ut  late- 
ra cubica  quadratorum  temporum  periodicorum  ( per  Prop.  xv. ) 
adeoque  ex  datis  temporibus  periodicis  darentur.  M en  furanda 
funt  hxc  tempora  non  <1  mobilibus  xquinodiorum  pundis , fed 
a SteM  prima  Arietis.  Ex  motu  autem  Solis  augetur  femiaxis 
quilibet , quafi  tertiA  parte  diftantix  centri  Solis  a communi  cen- 
tro gravitatis  Solis  & Planetx  (per  Prop.  lx.)  & adionibus  Pla- 
if.  Newtoni  Opufcula.  Tom,  II.  D neta- 
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netarum  exteriorum  in  interiores  nonnihil  augentur  tempora  pe- 
riodica interiorum , at  vix  fenfibiliter , & Aphelia  moventur  tar- 
diflim^  in  confequentia  fper  Coroll  6.  & 7.  Prop.  lxvij  Sic  & 
adionibus  Cometarum,  flqui  ultra  Saturnum  verfentur,  augebun- 
tur periodica  tempora  Planetarum  omnium;  & maxime  ea  exte- 
riorum : & Aphelia  onmium  movebuntur  in  confequentia.  Pro- 
gredientibus autem  Apheliis  regredientur  Nodi  ( per  Coroll.  1 1 . 
& 13.  Prop.  Lxvi.)  &, regreffus  eorum,  fi  forte  quiefeat  planum 
Eclipticae , erit  (per  Coroll.  1 6.  Prop.  lxvi.)  ad  progreffum  Aphe- 
lii  in  Orbe  unoquoque  , ut  regreiTus  Nodorum  Lunae  ad  progref- 
fum  Aphelii  ipfius  quamproximi  ; hoc  eft  ut  i o ad  2 1 circiter. 
Confirmare  autem  videntur  obfervationes  Aftrohomicae  Aphelia 
tardifiim^  progredi , & Nodos  regredi , refpedu  Fixarum.  Et  inde 
verifimile  eft , Cometas  in  regionibus  ultra  Planetas  verfari.  Hi 
in  Orbibus  valde  excentricis  revoluti , tranfeurrunt  velociter  Peri- 
helia  fua , & motu  in  Apheliis  longe  tardifiimo  tempus  fere  to- 
tum conterunt  in  regionibus  fupra  Planetas , ut  pofthac  fufius  ex- 
plicabitur. 

Ex  prind-  Planetas  in  hunc  modum  revolventes  poife  alios,  ceu  Satellites 
piis  alUcis  aut  Luiias,  circum  fe  deferre  , conftat  ( ex  Propofitione  lxv.) 
nfotus  om*^  Actione  autem  Solis  iit  ut  Luna  noftra  velocius  moveatur , &,  ra- 
nes  Luna-  dio  ad  Terram  dufto , deicribat  aream  pro  tempore  majorem,  Or- 
Bw  ab^*  ^^emque  habeat  minus  curvum  , atque  ade6  propius  accedat  ad 
Aftrono'  Terram,  in  Syzygiis  qukm  in  Qu.idraturis , niC  quatenus  impe- 
dit  motus  excentricitatis.  Namque  excentricitas  maxima  eft 
ubi  Apogaeum  Lunae  in  Syzygiis  verfatur , & minima  ubi  idem 
in  Quadraturis  confiftit  ; & inde  Luna  in  Perigaeo  velocior  eft 
& nobis  propior  , in  Apogaeo  autem  tardior  , & remotior  in 
Syzygiis  quini  in  Quadraturis.  Progreditur  infuper  Apogaeum, 
& regrediuntur  Nodi,  fed  motu  inxquabili  : & Apogaeum  qui- 
dem velocius  progreditur  in  Syzygiis  fuis  , tardius  regredi- 
tur in  Quadraturis , & exceflu  progreflus  fupra  regrelTum  an- 
Buatim  fertur  in  confequentia.  Nodi  autem  quiefeunt  in  Syzy- 
giis fuis , & velociflime  regtediuntur  in  Quadraturis.  Sed  & ma- 
jor 
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jor  eft  Lanae  latitudo  maxima  in  ipfius  Quadraturis  quam  in  Sy- 
zygiis : & motus  medius  tardior  in  Ferihelio  Terrae  qulim  in  ip- 
fius Aphclio.  Plures  inaequalitates  in  motu  Lunari  nondum  ab 
Aftronomis  notantur.  Hae  autem  omnes  confedlaritur  ex  princi- 
piis noftris  (per  Coroll.  2 , 3 , 4t  ^ 7.  8.  9.  10,  ii, 

1 3 , Prop.  L X V I.)  & in  coelis  revera  extare  nofcuntur.  Id  in 
H 0 R R o X 1 1 Hypothefi  ilI4  ingeniofiflimA , & , ni  fallor  , omnium 
accurati (Timil  , quam  Flamstedius  ad  coelos  aptavit,  videre 
Hcet  Corrigendae  tamen  ftmt  Hypothcfes  Altronomicae  in  motu 
Nodorum.  Hi  aequationem  feu  prodaphaerefin  maximam  admit- 
tunt in  Oftantibus  fuis , efique  haec  inaequalitas  maximi  confpi- 
cua , ubi  Luna  in  Nodis  atque  ade6  in  Odantibus  verfatur.  Inde 
T Y c H o & poft  eum  alii  rejecerunt  hanc  inaequalitatem  in  Odan- 
tes  Lunae , eamque  fecerunt  menftruam.  Docent  autem  rationes 
k nobis  allatae  hanc  ad  Odantes  Nodorum  referri  debere , & an-  1 
nuam  conftituL 

Praeter  inaequalitates  ab  Aftronomis  notatas , extant  aliae  non- 
nullae , quibus  motus  Lunares  adeo  perturbantur  , ut  nulla  hac-  nondum 
tenus  lege  ad  regulam  aliquam  certam  reduci  potuerint  Velo- 
citates  enim  feu  motus  horarii  Apogaei  & Nodorum  Lunae,  & inacquabi- 
eonmdem  aequationes , ut  & differentia  inter  excentricitatem  ma-  *** 
ximam  in  Syzygiis  & minimam  in  Quadraturis , & inaequalitas 
quae  Variatio  dicitur  , augentur  ac  diminuuntur  annuatim  (per 
Corol.  14.  Prop.  lxvi.)  in  triplicati  ratione  diametri-  apparen- 
tis folaris.  Eftque  Variatio  praeterea  in  ratione  duplicati  tempo- 
ris inter  quadraturas  quamproxime  (per  Corol.  i.  & 2.  Lem.  x. 

& Corol.  16.  Prop.  lxvi.)  Sunt  & inaequalitates  omnes  in 
parte  orbis  Solem  verfus  paulo  majores  quam  in  parte  oppofiti, 
ied  differentii  vix  aut  ne  vix  quidem  fenfibili.  ' 

Per  computationem  quandam  , quam  brevitatis  gratii  non  ^ Lun»* 
defcribo  , invenio  etiim  quod  area  quam  Luna,  radio  ad  Terram  i Terti  ad 
dudo,  fingulis  temporis  particulis  aequalibus  defcribit , fit  quam-  tempus  da- 
proxim^  ut  fumma  numeri  237^,  & finus  verfi  duplicatae  dif- 
tantiae  Lunae  k duadraturi  proximi  , in  circulo  cujus  radius  ell 
unitas;  atqne  adeo  qudd  quadratum  diftantiae  Luuae  k Terri  fit 
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ut  fumma  illa  divifa  per  motum  horarium  Lunae.  Haec  ita  fe  ha- 
bent ubi  Variatio  in  OiStantibus  cft  magnitudinis  mediocris  : fin 
Variatio  major  fit  vel  minor  , augeri  debet  vel  minui  finus  ille 
verfus  in  eadem  ratione.  Tentent  Aftronomi  quam  probe  dillantiae 
fic  inventae  congruerint  cum  Lunae  diametris  apparentibus. 

Derivan-  j Ex  motibus  Lunae  noilrae , derivare  licet  motus  Lunarum  feu 
Stenuum  Satellitum  Jovis  & Saturni.  Namque  motus  medius  Nodorum  Sa- 
jovis  & tellitis  extimi  Jovialis  , eft  ad  motum  medium  Nodorum  Lunae 
**  tJoftrce,  in  ratione  compofiti  ex  ratione  duplicati  temporis  perio- 
Lun*  dici  Terrae  circa  Solem  ad  tempus  periodicum  Jovis  circa  Solem, 
& ratione  fimplici  temporis  periodici  Satellitis  circa  Jovem  ad  tem- 
pus periodicum  Lunae  circa  Terram  (per  Corol.  i6.  Prop.  lxvi.) 
adeoque  annis  centum  conficit  Nodus  ifte  8*^’  24^  in  anteceden- 
tia. Motus  medii  Nodorum  Satellitum  interiorum  funt  ad  motum 
hujus,  ut  illorum  tempora  periodica  ad  tempus  periodicum  hujus 
(per  idem  Corollarium)  & inde  dantur.  Motus  autem  Augis  Sa- 
tellitis cujufquc  in  confequentia , cft  ad  motum  Nodorum  ipfius 
in  antecedentia,  ut  motus  Apogaei  Lunae  noftrae  ad  hujus  motum 
Nodorum  (per  idem  Corol.)  & inde  datur.  jEquationes  maximae 
Nodorum  & Augis  Satellitis  cujufque  funt  ad  aequationes  maxi- 
mas Nodorum  & Augis  Lunae  refpeftiv^ , ut  motus  Nodorum  & 
Augis  Satellitum , tempore  unius  revolutionis  aequationum  prio- 
rum, ad  motus  Nodorum  & Apogaei  Lunae  tempore  unius  revo- 
lutionis aequationum  pofteriorum.  Variatio  Satellitis  e Jove  fpec- 
tati  eft  ad  variationem  Lunae,  ut  funt  motus  toti  Nodorum  tem- 
poribus periodicis  Satellitis  & Lunae  ad  invicem  (ptr  idem  Corol- 
larium) adeoque  in  Satellite  extimo  non  fuperat  12"'.  Parvitate 
harum  inaequalitatum,  & tarditate  motuum , fit  ut  motus  Satellitum 
tam  regulares  reperiantur;  utque  Aftronomi  recentiores  aut  motum 
omnem  Nodis  denegent,  aut  alTerant  tardiifime  retrogradum. 

Planetis  Interea  dum  Planetae  in  hunc  modum  circum  centra  longin- 
refpeau  qua 'in  orbem  redeunt,  rotantur  finguli  circiim  axes  proprios, 
Suabili  Sol  quidem  diebus  26;  Jupiter  horis  9 , minutis  primis  <;6  ; 
motu  cir-  ^oris  24^;  Venus  horis  23;  idque  in  planis  ad  planum 
fcMte**  Eclipticae  non  multum  inclinatis,  & fecundum  ordinem  figno- 
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nim;  ut  cx  maculis  in  eorum  corporibus  per  vices  in  confpec- I’""' 
tum  redeuntibus  definiunt  Aftronomi.  Similis  eft  revolutio  Terrae  iquatTo*** 
noflrae  fadla  horis  24.  Hos  motus  adhonibus  virium  centripctarum  nem  tem 
non  accelerari  nec  retardari  conflat  (per  Corol.  22.  Prop.  lxvi.) 

Sunt  igitur  prae  ceteris  omnibus  aequabiles,  atque  adeo  ad  men- efle. 
furam  temporis  aptiOimL  Sed,  revolutiones  ex  reditu,  non  ad 
Solem , fed  ad  Stellam  aliquam  fixam , definiendx  funt  a:quabi- 
les.  Nam , fitu  Planetarum  ad  Solem  insequabiliter  variato , revo- 
lutiones'eorum  a Sole  ad  Solem  redduntur  inaequabiles. 

Sic,  & Luna  revolvitur  circa  axem  proprium,  motu  maxi-  Lunim 
xquabili , refpeclu  Fixarum.  Revolvitur  autem  tempore  die- 
rum  27,  horarum  7,  min.  43.  id  eft,  menfe  fidereo,  ita  ut  no  circa 
motus  ifte  diurnus  xqualis  fit  motui  medio  Luns  in  Orbe  fuo- 
Proinde  eadem  Lunx  facies  convertetur  femper  in  centrum,  cir- volvi.tSi in- 
ca  quod  mutus  ifte  medius  peragitur , hoc  eft , in  Orbis  Luna-  <1® 
ris  umbilicum  exteriorem  quamproximd.  Inde  oritur  deflexio  fa-  cooriri?" 
ciei  de  Terr4 , nunc  in  Orientem  quidem  , nunc  vero  in  Occi- 
dentem , pro  litu  umbilici , quem  refpicit ; eftque  deflexio  illa 
zqualis  proftaphxrefi  Orbis  Lunaris , feu  differentis  inter  motum 
medium , & verum.  Hsc  eft  libratio  Luns  in  longitudinem.  Eft 
& libratio  -in  latitudinem , 'orta  ab  inclinatione  axis  Lunaris  ad 
planum  Orbis , in  quo  Luna  circa  Terram  ■ revolvitur.  Servat 
enim  axis  ille  litum  fuum  ad  Fixas  quamproxime , & inde  Po- 
li nobis  per  vices  io  confpeftum  veniunt  Id  intelligere  licet  ex 
motu  Telluris , cujus  Po!i , ob  inclinationem  axis  ad  planum  Eclip- 
ties , per  vices  illuftrantur  k Sole.  Situm  axis  ad  Fixas  & fltus 
hujus  variationem,  exad^  determinare  , Problema  eft  Aftrono- 
mo  dignum.  .1 

Ex  Planetarum  revolutionibus  diurnis  conatur  materia  recede-  Depr»cer. 
re  ab  axibus  hujus  motus,  & inde  partes  liquidx  furgunt  paul6 
altius  juxta  .ffiquatorem , quam  juxta  Polos  , partefque  folidas  ram , 
inundabunt,  nili  pariter  furgentes.  Ideo  Planetx  paulo  craflio- 
res  funt  juxta  .£quatoreni , qukm  juxta  Polos , & eorum  Punda  axi7  tX 
zquinodialia  propterea  regrediuntur;  axefque , motu  ofcillatorio,  ■“"s  . A 
bis  io  Ungulis  revolutionibus  nutant,  & bis  redeunt  ad  inclina-  fuX'* 
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tionem  priorem;  ut  (in  Corel.  i8*  Prop.  lxvi.)  expofltum 
dt  Nam,  & Jupiter,  prxlungis  tubis  vifus,  non  omnino  ro- 
tundus cernitur  , Idl  ilHus  diameter  Eclipticae  parallela  paul6  cft 
oblongior,  quiun  quae  a Septentrione  in  Aultrum  ducitur. 

Mare  bis  A Telluris  etiam  motu  diurno,  & attradionibus  Solis  & Lu- 
nae , Mare  noilrum , Angulis  diebus , tam  Lunaribus , quam  So- 
refluere  laribus , bis  intumefeere  debet , & bis  defluere  per  CoroL  1 9, 
fingiilis  & 20.  Prop.  LXVI,  & aquae  altitudo  maxima  praecedere  horam 
1‘^xtam  diei  utriulque,  & fequi  duodecimam  praecedentem.  Tar- 
cidere  in  ditate  motus  diurni  retrahitur  xftus  ad  horam  duodecimam  , & 
tiam"ab''*  reciprocationis  protrahitur  idem  , & in  horam  fextae 

appulfu  propiorem  dirtertur.  Interea,  dum  tempus  per  phaenomena  cer- 
aiwJleri' * determinabitur  , quidni , rationem  mediocrem  tenentes , eoo- 
dianum  jicianius  xflum  maximum  in  horam  tertiam?  Hoc  pado  aqua  toto 
Jou.  tempore  alcendet , quo  vis  Luminarium  ad  ipfam  attollendam 
major  ell , defccndctque  toto  tempore , quo  minor  eit  Nam- 
que vis  illa  major  eft  ab  hora  nona  ad  horam  tertiam,  & mi- 
nor k tertik  ad  nonam.  Horas  numero  ab  appulfu  Luminaris  utriuf- 
que  ad  Meridianum  loci,  tam  infra  Horizontem,  quam  fupra:  & 
per  horas  diei  Lunaris  intelligo  vigeflmas  quartas  partes  temporis,  quo 
Luna , motu  apparente  diurno  , ad  Meridianum  loci  revolvitur. 
AfhKma-  Motus  autem  bini,  quos  Luminaria  duo  excitant,  non  cer- 
ximos  in  nentur  diflind^  , fed  motum  quendam  mixtum'  efficient.  In  Lu- 
Lumma-  »«*narium  Conjundione  , vel  OppoAtionc,  conjungentur  eorum 
rium  , ac  effedus , & componetur  fluxus  & refluxus  maximus.  In  Quadra- 
^ turis  Sol  attollet  aquatn , ubi  Luna  deprimit  , deprimetque , ubi 
Quadratu-  Luna  attollit ; & , ex  eifeduum  diflerentik , xihis  omnium  mini- 
Idqu^ho  orietur.  Et  quoniam  , experientia  telte , major  eft  efFcdui 
ti  tertia  ab  Lunae  quam  Solis , incidet  aquae  maxima  altitudo  in  horam  ter- 
Um«^**ad  Lunarem.  Extra  Syzygias  & Quadraturas  , ajftus  maximus , 
Meridia-  Lunari  incidere  feniper  deberet  in  horam  tertiam  Lu- 

num  lod : narem  , & fola  Solari  in  tertiam  Solarem , compofltis  viribus , in- 
SyzygiM'^  cidet  in  tempus  aliquod  intermedium , quod  tertiae  Lunari  pro- 
& Quadra-  pinquius  eft;  adeoque  in  tranfltu  Lunae  k Syzygiis  ad  Quadratu- 
turas , de-  ^ jg|.yg  5Qigf js  praecedit  tertiam  Lunarem , maxima 
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aquae  altitudo  praecedet  etiam  tertiam  Lunarem , idque  maximo  Ware  ali- 
intervallo  paulo  poit  Octantes  Lunae;  & paribus  intervallis  aellus 
maximus  fequetur  horam  tertiam  Lunarem  in  tranfitu  Luna  a 
Quadraturis  ad  Syzygias.  diinho. 

Pendent  autem  elfeCtus  Luminarium  ex  eorum  diftantiis  a Ter- 
rS.  In  ounoribus  enim  dillantiis  majores  funt  eorum  effectus , in  appulfu. 
majoribus  imnores , idque  in  triplicata  ratione  diametrorum  ap-  Majorei 
parentium.  Igitur  Sol , tempore  hyberno  , in  Perigso  exiftens , Lif“- 
majores  edit  effedhis,  efficitque  ut  aeftus  in  Syzygiis  majores  finti  “ada  aTnt 
& in  Quadraturis  minores  (ceteris  paribus)  , quam  tempore  xlli- *“^*’*^** 
vo  ; & Luna  in  Perigaeo  fingulis  menfibus  majpres  ciet  silus , 
quam  ant^ , vel  poft  , dies  quindecim  , ubi  in  Apogso  verfatur! 

Unde  fit,  ut  silus  duo  omnino  maximi  in  Syzygiis  continuis  fe 
mutuo  non  fequantur. 

Pendet  etiam  effeCtus  utriufque  Luminaris  ex  iplius  Declinatio- 
ne  , feu  diftantia  ab  jEquatore.  Nam  , fi  Luminare  in  Polo  con  eKftus 
llitucretur.  traheret  illud  lingulas  aqus  partes  conllanter,  abfque  drca*l“* 
adlionis  intenfione  & remillione  ; adedque  motiis  reciprocationem 
nullam  cieret.  Igitur  Luminaria , recedendo  de  .(Equatore  Polum 
verfijs , effeClus  fiios  gradatim  amittent , & propterea  minores  cie- 
bunt  silus  in  Syzygiis  folllitialibus  , quam  in  squinodlialibus.  In 
Quadraturis  autem  folllitialibus  majores  ciebunt  silus,  quam  in 
Quadraturis  squinoclialibus ; eo  quod  Luns  jam  in  ^Equatore  con- 
Ilituts  effcclus  maxime  fuperat  etfeclum  Solis.  Incidunt  igitur 
silus  maximi  in  Syzygias,  & minimi  in  Quadraturas  Luminarium, 
circa  tempora  iEquinoClii  utriufque  ; & silum  maximum  in  Syl 
zygiis  comitatur  femper  minimus  in  Quadraturis , ut  experientii 
compertum  elL  Per  minorem  autem  dillantiam  Solis  a Terr4 
tempore  hyberno  quam  tempore  sftivo  , fit , ut  silus  maximi  & 
minimi  fspius  prscedant  iEquinodium  vernum , quim  fequantur, 

& Ispius  fequantur  autumnale  , quam  prscedant. 

Pendent  etiam  effeclus  Luminarium  ex  locorum  latitudine  T A B.  r. 
Defignet  ApEP  Tellurem  aquis  profundis  undique  coopertam  • Lf  *' 
C centrum  ejus  ; P,  p polos;  A E .Equatorem  ; F locum  quem-  tra 
Tu  extra  .^uatorem  ; F/ parallelum  loci  ; D parallelum  ei  ''** 

^ ^ Cibus  sl- 
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rcfpondentem  ex  alteri  parte  Aquatoris ; L locum , quem  Luna 
ante  horas  tres  occupabat ; H locum  Telluris  ei  perpendiculariter 
fubjedum  ; Aloeum  huic  oppofitum  \ * K,k  loca  inde  gradibus 
90  diftantia  ; CH,  (7 A Maris  altitudines  maximas  menfuratas  a 
centro  Telluris  ; & C K , C k altitudines  minimas:  &,  fi  axibus 
Hbj  Kk  deferibatur  Ellipiis,  deinde  Ellipfeos  hujus  revolutione 
circa  axem  majorem  Hb  deferibatur  Sphacrois /fF/TA^A ; de- 
fignabit  haec  figuram  Maris  quiimproximA ; & erunt  Ci^,  Cf^ 
C !) , Cd,  altitudines  Maris  in  locis  F , fy  D,  d.  Quinetiam  , 
fi  in  praelata  Ellip'eos  revolutione  pun(^um  quodvis  N deferibat 
circulum  N Af,  fecantem  parallelos  FJ',  D d in  locis  quibufvis 
R,  T,&  jEquatoreni  A E in  S;  erit  CN  altitudo  Maris  in  lo- 
cis omnibus  R,  S,  T,  litis  in  hoc  circulo.  Hinc,  in  revolutione 
diurni  loci  cujufvis  F , affluxus  erit  maximus  in  F , hori  tertii 
poft  appulfum  Lunae  ad  Meridianum  fupra  Horizontem  ; poftea 
defluxus  maximus  in  hora  tertia  poit  occafum  Lunae  ; dein 
alfluxus  maximus  in  hori  tertia  polt  appulfum  Lunae  ad  Me- 
ridianum infra  Horizontem  , ultimo  defluxus  maximus  in  hori 
tertia  poft  ortum  Lunae  : & affluxus  pofterior  io  f"  erit  minor, 
quam  affluxus  prior  in  F.  Diftinguitur  enim  Mare  totum  in 
duos  omnino  fluxus  ingentes  & hemifphaericos , unum  in  Hemif- 
phirio  KHkC  ad  Boream  vergentem,  alterum  in  Hemifphaerio 
oppofitoifAAC,  quos  igitur  fludum  borealem  & fludum  auftra- 
leui  nominare  licet  Hi  fludus  femper  fibi  mutuo  oppofiti  ve- 
niunt per  vices  ad  Meridianos  locorum  fingulorum  , interpo- 
lito  intervallo  horarum  Lunarium  duodecim.  Cumque  regio- 
nes boreales  magis  participant  fludum  borealem  , & auftra- 

les  magis  auftralem  , inde  oriuntur  sftus  alternis  vicibus  ma- 
jores & minores , in  locis  fingulis  extra  ^Equatorem.  jEftus  au- 
tem major , declinante  LunS  in  verticem  loci , incidet  in  horam 
circiter  tertiam  poft  appulfum  Lun®  ad  Meridianum  fupra  Hori- 
zontem , & LunS  Declinationem  mutante  vertetur  in  minorem. 
Et  fluxuum  differentia  maxima  incidet  in  tempora  Solftitiorum  ; 
prsefertim  fi  Lurae  Nodus  afeendens  verfatur  in  principio  Arietis. 
Sic  xftus  matutini , tempore  hyberno  , fuperant  vefpcrtinos 

vclpe- 
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refpertini , tempore  aeftivo  , matutinos  , ad  Plymutbum  quidem 
altitudine  quali  pedis  unius,  ad  Brijioliam  vero 'altitudine  quindecim 
digitorum  , obfervantibus  Colbpressio  & Sturmio. 

Motus  autem  hactenus  defcripti  mutantur  aliquantulum  per  Per  motut 
vim  illam  reciprocationis  aquarum , qua  Maris  xllus , etiam  cel'- 
fantibus  Luminarium  actionibus  , polTet  aliquamdiu  perfeverare.  tionem 
Confervatio  baecce  motus  imprelli  minuit  diiferentiam  xltuum  al>  minoi  dif- 
ternorum;  & aeftus,  proxime  poli  Syzygias , majores  reddit,  eof- 
que , proximi  poli  Quadraturas , minores.  Unde  lic , ut  xllus  fieri  quo- 
alterni  ad  Plymutbum  & Brijioliam  non  multd  magis  dilferant 
ad  invicem , quam  altitudine  pedis  unius  , vel  digitorum  quin-  ximus 
decim ; utque  xftus  omnium  maximi  in  iifdem  portubus  non  lint 
primi  a Syzygiis , fed  tertii.  ii  Syzygii. 

Fieri  etiam  potell , ut  xllus  omnium  maximus  Iit  quartus , MotusMa, 
vel  quintus  i Syzygiis , vel  tardius  adveniat , eo  qudd  retardan-  ^Snwto* 
tur  motus  Marium  in  tranUtu  per  loca  vadofa  ad  iittora.  Sic  alveorum 
enim  situs  accedit  ad  littus  occidentale  Hibernia , hori  tertia 
Lunari;  &,  poli  horam  unam  & alteram  , ad  portus  in  littore 
audrali  ejufdem  Infuls,  ut  & ad  Infulas  CaJJtterides , vulgo  Sor^ 
lings  diClas ; dein  fuccefliv^  ad  Falmuthum^  Plymutbum,  PorU 
landiam , Infulam  V ?Bam , IViticbelfejam  , Doveriam  , otlium 
Tamejis , & pontem  Londinenfem  , confumptis  horis  duodedm 
in  hoc  itinere.  Sed , & Oceani  iplius  alveis  haud  latis  profundis 
impeditur  situum  propagatio.  Incidit  enim  silus  ad  Infulas 
Fortunatas , & ad  occidentalia  marique  Atlantico  \ expofita  Iit- 
tora  Hibernia , Gallia , Hifpania , & Africa  totius  , ufque  ad 
Ca  ut  bona  Jpei , in  horam  tertiam  Lunarem ; prsterquam  in  lo- 
cis nonnullis  vadofis , ubi  situs  impeditus  tardius  advenit , inque 
Freto  Gaditano  , quod,  motu  ex  Mari  mediterraneo  propagato, 
citihs  siluat.  Pergendo  vero  de ''his  littoribus' per  Oceani  lati- 
tudinem ad  oras  America,  accedit  silus  primo  ad  Braflia  Iittora 
maximi  orientalia  circa  horam  Lunarem  quartam  , vel  quintam ; 
deinde  ad  ollium  Fluvii  Ama:ionum  hord  fexti;  ad  Infulas  vero 
adjacentes  hori  quarti;  pollea  ad  Infulas  Bermudas  hoth  , 

8c  ad  Florida  portum  S.'  Augujiini  hori  yi.  Tardius  igitur 
if.  Newtoni  Opujhula.  Tom.  II.  E pro- 
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progreditur  aedus  per  Oceanum , quSm  pro  ratione  motus  Lun». 
Et  pernecelTaria  ed  haecce  retardatio , ut  Mare  eodem  tempore 
defeendat  inter  Brajtliatn  & Novam  FroMciam  , afeendatque  ad 
Infulas  Fortunatas  & Utora  Europae  & yifrica , & vice  verfS. 
Namque  Mare  afeendere  nequit  in  uno  loco , quin  fimul  defeen- 
dat in  altero.  Leg(  jam  deferipd  agitari  quoque  Mare  Paciju 
e - cum  veriAmile  ed.  Namque  aedus  altifllmi  in  litore  Cbilienjt  & 
Peruviano  incidere  dicuntur  in  horam  tertiam  Lunarem;  fed,  qu& 
velocitate  propagantur  inde  ad  litus  orientale  Japonta,  & ad  In~ 
fulas  Pbilippinas  f ceterafque  regno  Sinorum  adjacentes , non- 
dum reperi. 

Ex  aireo-  Porro  fieri  poted , ut  aedus  propagetur  ab  Oceano  per  freta 
rom&li-  diverfa  ad  eundem  portum,  & citius  tranfeat  per  aliqua  freta  , 
pYdime*"  9“^  P«r  a^a  : quo  in  cafu  aedus  idem  , in  duos  vel  plures 
tis  varia  fuccefiive  advenientes  divifus  , componere  poffit  motus  novos 
nomen^'  diverforum  generum.  Fingamus  aedum  dividi  in  duos  aequales , 
vt , qu(id  quorum  prior  praecedat  alterum  fpatio  horarum  fex , incidatque 
rlfiTemer  ^ botam , vel  tertiam , vel  vicefimam  feptimam  ab  impulfu  Lunae 
intumef-  ad  Meridianum  portus.  Si  Luna  , in  hocce  ad  Meridianum  ap- 
^ diebus  pulfu , verfabatur  in  iEquatore , venient  fingulis  horis  fenis  aequa- 
^ les  affluxus , qui , in  mutuos  reiluxus  incidendo , eofdem  aiHu- 
xibus  aequabunt , & fic  fpatio  diei  illius  efficient,  ut  aqua  tran- 
quilli (hgnet  Sin  Luna  tunc  declinabat  ab  .£quatore , fient 
aedus  in  Oceano  vicibus  alternis  majores  & minores,  uti  didum 
ed;  & inde  propagabuntur  in  hunc  portum  affluxus  bini  majo- 
res & bini  minores,  vicibus  alternis.  Affluxus  autem  bini  majo- 
res component  aquam  altilfimam  in  medio  inter  utrumque  ; afflu- 
xus major  & minor  faciet , ut  aqua  afeendat  ad  mediocrem  alti- 
tudinem in  medio ; & inter  affluxus  binos  minores  aqua  afeen- 
det  ad  altitudinem  minimam.  Sic  fpatio  viginti  quatuor  horarum  . 
aqua  non  bis , ut  fieri  folet,  fed  femel  tantum  perveniet  ad  maxi- 
mam altitudinem  , & femel  ad  minimam  ; & altitudo  maxima , 
fi  Luna  declinat  in  Polum  fupra  Horizontem  loci , incidet  in  ho- 
ram, vel  fextam,  vel  tricefimam,  ab  appulfu  Lunae  ad  Meridia- 
num, atque,  Lun^  declinationem  mutante  , mutabitur  in  deflu- 
xum. 
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xum.  Quorum  omnium  exemplum  habemus  in  portu  regni  Tun- 
quini  ad  Batbfamia  latitudine  boreali  ^o'.  Ibi  aqua,  die  Tran&ft. 

tranfitum  Lunae  per  ^Equatorem  fequente,  (lagnat ; dein,  Lunli 
ad  boream  declinante , incipit  fluere  & refluere , non  bis  , ut  in 
' aliis  portubus , fed  femel  lingulis  diebus ; & aelhis  incidit  in  oc- 
cafum  Lunae , defluxus  maximus  in  ortum : cum  Lunae  declinatio- 
ne augetur  hic  aeflus  ufque  ad  diem  feptimum , vel  odavum ; 
dein  per  alios  feptem  dies  iifdem  gradibus  decrefcit  , quibus  an- 
tea creverat ; &,  LunH  declinationem  mutante,  ceflat,  & mox  mu- 
tatur in  defluxum.  Incidit  enim  fubinde  defluxus  in  occafum  Lu- 
nae, & affluxus  in  ortum,  donec  Luna  iterum  mutet  declinatio- 
nem. Aditus  de  Oceano  in  hunc  portum  duplex  patet  : unus , 

redior  & brevior  , inter  Infulam  Hainan  & litora  Quantungji  ' i 

Provinciae  binarum  ; alter  per  circuitum  inter  Infulam  eandem 
& litora  Cocbini.  Per  breviorem  citius  propagatur  aeflus  ad  Batb~ 
fam. 

In  alveis  fluminum  pendet  influxus  & refluxus  k fluminum  cur-  Tempm 
fu.  Nam  curfus  ille  facit  aquam  tardius  influere  ex  Mari , & in 
Mare  citius  & velocifls  refluere  , atque  adeo  diutius  refluere,  quam  nim  alveo* 
influere  , prxfertim  fi  long^  in  flumen  afcenditilr , ubi  minor  eft  “?.P* 
vis  Maris.  Sic  in  fluvio  Avona , ad  tertium  lapidem  infra  Brijlo-  in 
liam^  refert  Sturmius  aquam  horis  quinis  influere  , fcptenis  uccan». 
refluere  : fupra  Brijioliam  , ut  ad  Canesbam , vel  Batboniam , diffe- 
rentia proculdubio  major  eft.  Pendet  etiam  haec  differentia  <t  ma- 
gnitudine fluxus  & refluxi‘is.  Nam  , prope  Luminarium  Syzygias, 
vehemendor  Maris  motus  , facilius  fuperando  refiflenriam  flumi- 
num , laciet  aquam  eidus  ac  diudus  influere  , ade6que  minuet 
hanc  differentiam.  Interea  vero  , dum  Luna  ad  Syzygias  prope-  * 

rat  , necelfe  eft  ut  flumina  , ob  curfus  fuos  per  magnitudinem 
aefluum  impeditos,  magis  impleantur,  & propterea  Maris  refluxum 
paulo  magis  impediant  proximi  poft  Syzygias  , qukm  proximi 
ante.  £a  de  caufk  aeflus  omnium  tardiffimi  non  incident  in  ipfas , 

Syzygias,  fed  paul6  praecedent.  Dixi  aeflus  edam  ante  Syzygias 
retardari  vi  Solis.  Conjungatur  caula  utraque  ; & aefluum  retar- 

£ % datio 
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datio  & major  erit  & Syzygias  magis >^§raecedet.  QucC  omnia  ita 
fe  habere  colligo  ex  Tabulis  aeltuum , quas  Flamstedius  ex 
obfervationibus  qukmplurimis  conftruxit. 

Legibus  haflenus  defcriptis  reguntur  aeftuum  tempora.  Magni- 
JEftus  i pendet  it  magnitudine  Marium.  Defignet  C centrum  Terrae; 

Mari  ma-  E AD  B ovalem  Maris  figuram;  CA  ovalis  hujus  femiaxem  ma- 
jore & pro- jorgn^  . CB  femiaxem  minorem  priori  infiftentem  ad  angulum 
m"jom  redhim  ; D pundlum  medium  inter  A 8c  B \ & ECF , vtXeCf 
oriri;  & angulum  ad  centrum  Terrae,  quem  Maris,  litoribus  E,  F , vel  e,f, 
riTe  aTlit-  terminati  latitudo  fubtendit.  Verfetur  autem  pundum  A in  me- 
tora  Con  dio  inter  pundfa  E,  F;  &punftum  D in  medio  inter  punda  e,  J"; 

^ P®*"  differentiam  altitudinum  CA,  CB  exponatur  quantitas 
medio  Ma- xftiis  in  Mari  profundifTimo  Terram  totam  cingente  , defignabit 
exceffus  altitudinis  CA  fuper  altitudinem  CE,  vel  Cf,  quanti- 
^ue  adhuc  tatem  aeflus  in  medio  Maris  E F litoribus  E,  F,  terminati ; & 
exceffus  altitudinis  C e fuper  altitudinem  C f,  quantitatem  aeftus  ad 
dofis!!*we  litora  ejufdem  Maris  quamproxime.  Unde  liquet  sftus  in  medio 
lato  io  jviari  long^  minores  effe,  qukm  ad  litora,  & aeflus  ad  litora  effe, 
propemodum , ut  Maris  latitudo  E F,  arcu  quadrantali  non  major. 
Bu*.  Et  hinc  eft , quod  prope  .®quatorem , ubi  Mare  inter  Africam  & 
Americam  angufhim  efl , aedus  fint  multo  minores  , qukm  hinc 
inde  in  Zonis  Temperatis , ubi  Maria  lati  patent , inque  Maris 
Pacifici  litoribus  feri  cunilis  , tam  Americanis , qukm  Sinicis , 
& intra^  Tropicos  & extra  ; quddque  ad  Infulas  medio  in  Mari 
fitas  vix  affurgant  ultra  pedes  duos , vel  tres  ; in  litoribus  autem 
magnarum  Continentium  fiat  tripli , vel  quadrupli  majores , & 
ultra  ; prsefertim  li  motus,  de  Oceano  patente  venientes,  gradatim 
' contrahantur  in  fpatium  angudum  , & aqua  cum  impetu  magno 
per  loca  vadofa,  ad  fmus  alternis  vicibus  implendos  & evacuan- 
dos , influere  & effluere  cogatur  : ut  ad  Plymutbum  & pontem 
CbepfiovM  in  Anglii ; ad  montes  S.  Micbaelis  & urbem  Abrin- 
eatuorsm  (vulgo  Auranebes  didam)  in  Normannii  ; ad  Cam- 
hajam  ^ Pegu  in  Indii  orientali.  His  in  locis  Mare , magnk 
cum  velocitate  accedendo  & recedendo  , littora  nunc  inundat, 
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hnnc  arida  relinquit  ad  multa  milliaria.  Neque  impetus  accedendi, 

I vel  recedendi  prius  frangi  poteft,  quam  aqua  attollitur,  vel  deprimitur 
ad  pedes,  40,  vel  ^ o,  & amplius.  Sic  & freta  oblonga,  vadofa,  & oftiis 
reUquo  alveo  amplioribus  & profundioribus  in  Oceanum  patentia, 

^cujus  generis  funt  Britannicum,  & Magellanicum , ad  introitum 
orientalem , ) magis  fluent  & refluent , curfumve  intendent  & re- 
mittent ; e&que  de  cauia  altius  afcendent  ac  deprimentur.  Ad  lit- 
tora  America  aujiralis  , Mare  Pacificum  non  raro  in  refluxu 
fuo  remeare  dicitur  ad  milliaria  duo , & fugere  vifum  in  litore 
flantis.  Unde  & ibi  silus  fiunt  folito  altiores.  In  aquis  autem  pro- 
fundioribus femper  minor  cft  fluendi  & refluendi  velocitas  , & 
propterea  minor  quoque  afcenfus  ac  defcenfus.  Nec  Oceanus  ta- 
libus in  lods  ad  pedes  plufquiim  fex,  ofto,  vel  decem,  afcendere 
nofcitur.  Afcenfus  vero  quantitatem  lic  computo. 

Defignet  S Solem ; T Terram ; P Lunam  ; PAGB  orbem 
Luns.  In  SP  capiatur  SK  squalis  ST , & SL  ad  SK  in  du- 
plicati ratione  SK  ad  J"? , & ipfi  PT  agatur  parallela  LM\  & , 
fi  vis  mediocris  drcumfolaris  agens  in  Terram  exponatur  per  dif-  computa. 
tantiam^T,  vel  SK , erit  SK  vis  drcumfolaris  agens  in  Lunam. 

£a  componitur  ex  partibus  SM,  LM  \ quarum  LM , & ipflus  turbanda 
SM  pars  TM  , perturbat  motum  Luns  , (ut  in  Prop.  lxvi  & l-“- 

ejus  Corollariis  expolitum  eft.)  Quatenus  Terra  & Luna  circa 
commune  gravitatis  centrum  revolvuntur,  urgebitur  Terra  viribus 
oonflmilibus ; fed  lummas  , tam  virium  , quim  motuum , refer- 
re licet  ad  Lunam , & fummas  virium  per  lineas  ipiis  analogas 
TM  & ML  defignare.  Vis  ML,  in  mediocri  fu^  quantitate, 
eft  ad  vim , qui  Luna  in  orbe  fuo  drca  Terra^i  quiefcentem , ad 
diftantiam  PT , revolvi  poiTet,  in  duplicati  ratione  temporum  pe- 
riodicorum Luns  drca  Terram  & Terrs  circa  Solem,  (per  Co- 
roll.  1 7.  Prop.  L X V I : ) hoc  eft , in  duplicati  ratione  dierum 
27,  hor.  7,  min.  43,  ad  dies  36^,  hor.  6,  min.  9 ; id  eft, 
ut  1000  ad  17872^,  feu  1 ad  i78||-  Vis,  qui  Luna  in  orbe 
fuo  drca  Terram  quiefcentems  ad  diftantiam  PT  femidiametro- 
rum  terreftrium  60’^ , revolvi  poflet , eft  ad  vim , qui  eodem 
tempore  ad  diftantiam  femidiametrorum  60  revolvi  pofl^et , ut' 
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ad  ffo ; & haec  vis  ad  vim  gravitatis  apud  nos  ut  i ad 
6o  X 60.  Idedque  vis  mediocris  Af  L cfl;  ad  vim  gravitatis  in 
fuperficie  Terrae,  ut  i X «oi-  ad  6o  X 6o  x 6o  "X  i78||>  feu 
I ad  638093  , 6.  Unde  datur  etiam  vis  TM,  ex  propor- 
tione linearum  TM  , ML.  Hae  funt  vires  Solis , quibus  mo- 
tus Lunae  perturbatur. 

Computa-  Si  defcendatur  de  orbe  Lunae  ad  fuperficiem  Terrae  y minuen- 
tur  hae  vires  in  ratione  diilantiarum  60^  ad  i ; adeoque  vis  M L 
re  moTcn- jam  fiet  38604600  vicibus  minor,  quam  vis  gravitatis.  Haec 
dura.  vis,  Terram  undique  aequaliter  urgendo,  vix,  aut  ne  vix  qui- 
dem, mutabit  motum  Marium,  adedque  in  explicatione  motus 
illius  negligi  podit.  Vis  altera  T AI  in  locis , in  quorum  Ze- 
nith,  vel  Nadir  Sol  conllituitur,  eil  tripl6  major,  quam  vis  AfZ., 
adeoque  i2g682oo  vicibus  minor,  quam  vis  gravitatis. 

T A B.  I.  Defignet  jam  A DB E Telluris  Tuperficiem  fphxricam;  aDb E 
1'  aquam  fupernatantem ; C centrum  utriufque ; A locum , cui  Sol 
Comput».  perpendiculariter  imminet;  B locum  oppofitum;  D,  E loca  in- 
do^^r  gradibus  nonaginta  diftantia;  ACEvtlk  canalem  cylindricum 
fab  ^qua-  redangulum  tranfeuntem  per  centrum  Terrae.  Vis  M L in  loco 
quolibet  eft  ut  diftantia  loci  <i  plano  DE,  cui  reifb»  AC  per- 
unda.  pendicularis  efl adeoque  in  canalis  parte  tClm  nulla  ell;  in 
parte  altera  AClk  eft  ut  gravitas  in  lingulis  altitudinibus.  Nan\ 
gravitas , in  defcenfu  ad  centrum  Terrae , eft  ubique  ut  altitudo 
(per  Prop.  lxxiii)  Igitur  vis  ML,  urgendo  aquam  1'urfum, 
minuet  gravitatem  ejus,  in  canalis  crure  AClk,  in  data  ratione. 
Et  propterea  aqua  in  hoc  crure  afcendet , ut  defethis  gravitatis 
compenfetur  majore  altitudine;  neque  prius  ftabit  in  aequilibrio, 
qiikm  gravitas  totius  aequetur  gravitati  totius  in  canalis  crure 
ClmE.  Quoniam  gravitas  particulae  cujufque  eft  ut  diftantia 
ipfius  ^ centro  Terrae,  crefcet  pondus  aquae  totius  in  crure  ca- 
nalis in  duplicati  ratione  altitudinis,*  adeoque  altitudo  aquae  in 
crure  AClk,  fiet  ad  altitudinem  aquae  in  crure  ClmE,  in 
dimidiati  ratione  numeri  12868201  ad  128^8200,  live  in  ra- 
tione numeri  2^6230^3  ad  numerum  2^6230^2;  & altitudo 
in  crure  alterutro  £ C/m  ad  dififerentiam  altitudinum,  ut  2^6230^2 
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'ad  I.  E(t  autem  altitudo  illa,  in  crure  EClm,  pedum  Parijten- 
Jiutn  19515800  , ut  k Gallis  nuper  definitum  eft : & inde, 
per  analogiam  illam,  prodit  differentia  altitudinum  9),  digitorum 
hujus  pedis.  Igitur  vi  Solis  major  erit  altitudo  Alaris  ad  A , 
qukm  ad  £)  digitis,  circiter,  novem.  Et  quamvis  aqua  in  ca- 
nali ACEmlk  congeletur  & rigeat , manebunt  tamen  altitudi- 
nes aquarum  Tcrrx  fupernatantium  ad  A,  & E,  locaque  omnia 
intermedia. 

Defignet  A a excefTum  illum  altitudinis  digitorum  novem  Computi. 
ad  <*;  & bf  excefTum  altitudinis  in  alio  quovis  loco  b;  & ad 
D C demittatur  normalis  f G occurrens  fphxrs  in  F.  Ob  ingen-  fub  Par«l. 
tem  Solis  diltantiam , (qua  fit , ut  linese  omnes  ad  Solem  ten- 
dentes  pro  parallelis  haberi  poflint , ) efl  vis  TM.  in  loco  quo-  oriund*. 
vis  b , vel  fy  ad  vim  illam  in  loco  A , ut  finus  FG  ad  radium 
A C;  adeoque , cum  vires  ilis  tendant  fecundum  lineas  parallelas 
in  Solem,  generabunt  hs  parallelas  altitudines  Ff,  A a,  ia  e&dem 
ratione.  Et  propterea  figura  aqux  DfaEb  fphsrois  erit  fatfa 
per  revolutionem  EUipfeos  circa  majorem  axem  ab.  Eft  infuper 
altitudo  perpendicularis  ^ b ad  altitudinem  obliquam  /F,  MtfG , 
ad  fC\  (t\x  FG  ad  AC;  & propterea  altitudo  fb  eft  ad  alti- 
tudinem A a in  duplicati  ratione  FG  ad  AC.  id  eft  in  ratio- 
ne, quam  habet  finus  verfus  anguli  DCf  duplicati  ad  duplicatum 
radium,  & inde  datur.  Et  hinc,  Sole  circa  Terram  apparenter 
revolvente,  innotefcit  ratio  intumefcentis  ac  detumefcentix  Un- 
gulis momentis  in  loco  quolibet  fub  vEquatore.  Innotefcit  etiam 
decrementum  aeftus  Alaris , tam  ex  latitudine  locorum , quam  ex 
declinatione  Solis , oriundum.  Nimirum  , quod  ex  latitudine  loco- 
rum , afcenfus  & defcenfus  Maris  in  locis  fingulis  diminuitur  in 
ratione  duplicati  fimis  complementi  latitudinis ; quodque , ex  de- 
clinatione Solis,  afcenfus  & defcenfus  ille  fub  .Aquatore  diminui- 
tur in  ratione  duplicati  fimis  complementi  declinationis : fed,  & 
extra  .£quatorem , femifumma  afcenfus  matutini  & afcenfus  vef- 
pertini , id  eft , afcenfus  mediocris , diminuitur  in  eidem  ratione 
quamproxim^. 
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Ritio 
irftuum 
fub  £qaa- 
tore  in  Sy- 
zygiis  & 
(Quadrato* 
ris  ex  Ti 
Solis  & 
Lunx  con- 
junclim. 


Computa- 
tur vii  Lu- 
nx ad 
xltus  cien- 
dos & alti- 
tudo aqux 
inde 
oriunda. 


Defignent  S & L vires  Solis  & Lunpe  in  Aquatore  verrantium, 
& mediocriter  diftantium  k Terra  ; R radium ; & U Onus 

verfos  duplicatorum  complementorum  declinationis  Solis  & Lunx 
ad  tempus  datum  i D , & E mediocres  diametros  apparentes  So- 
lis & Lunx ; F ic  G earum  diametros  apparentes  ad  tempus  illud 
datum , & erunt  vires  ad  xftus  fub  jEquatore  ciendos , io  Syzygiis 

yc*  tf*  vg*  tf* 

quidem  in  Quadraturis  autem 

Si  eadem  xltuum  ratio  obfervetur  etiam  fub  parallelis,  habebimus, 
ex  obfervationibus  in  boreali  noltra  regione  exad^  faiflis , propor- 
tionem inter  vires  L & S.  £t  tum  demum  per  hanc  regulam 
prxdicere  licebit  quantitates  xftuum  ad  Gngulas  Syzygias  & Qua- 
draturas. 

Ante  odium  fluvii  Avonae  ad  lapidem  tertium  infra  Brijioliam, 
tempore  verno  & autumnali , totus  Aqux  afcenfus  in  conjundione 
& oppolitione  Luminarium,  obfervante  Samuele  Sturmio^ 
ed  quail  pedum  4^  ; in  Quadraturis  autem  pedum  tantum  2f. 
Luminarium  diametros  apparentes  , qux  hic  non  definiuntur , af- 
fumamus  efle  mediocres , ut  & Lunx  declinationem  in  Quadratu- 
ris xquino(dialibus  mediocrem  ede , feu  graduum  23^;  & finus  ver- 
fus  duplicati  complementi  erit  1682  . pofito  radio  1000.  Solis 
autem  in  jEquioodiis  & Lunx  in  Syzygiis  declinatio  nulla  ed , 
& finus  verfus  duplicati  complementi  2000.  Inde  fit  vis  in  Sy- 
zygiis L-\-S , in  Quadraturis  L — S • xduum  altitudinibus 
4?  pedum  & 27  pedum,  feu  9 padiium  & y palTuum  propor- 
tionalis. £t , dudis  extremis  & mediis  in  fe,  fit  ^ = 

— 9 5,  feu,  5"=  y TT-i".  Porro  tempore 

xdivo  afcenfum  Maris  in  Syzygiis  ede  ad  afcenfum  io  Quadraturis, 
fer^  ut  y ad  4 memini  me  audide.  In  ipfis  Solditiis  verifimile 
proportionem  paulo  minorem  ede,  puta,  £ ad  Inde  vero 
conferatur  ede  L = ^iS.  Donec  aliquid  certius  ex  obfervatio- 
nibus conditerit,  adiimamus  L=  SjS,  & cum  xdus  fint  ut  vi- 
res , vis  autem  Solaris  cieat  xdum  altum  novem  digitos , vis  Lu- 
naris ciebit  xdum  altum  pedes  quatuor.  Demus  altitudinem  il- 
lam , per  vim  reciprocationis  aquarum , qua  motus  femel  impref- 
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fus  aliquamdiu  confcrvatur,  duplicari,  vel  fort^  triplicari,  & generabi- 
tur aeiluum  quantitas  illa  omnis,  quae  in  Oceanis  revera  confpicitur. 

Sufficiunt  igitur  hje  vires  commovendo  Mari  : aft  alios  tamen  Has  rires 
effedus  fenfibiles  in  hac  Terri , quantum  animadverto , producent  ^olis  & 

„ VT  ■ • J 

nullos.  Nam,  cum  granum  unum  in  pondere  granorum  4000 
ope  librae  exadiffimae  fentiri  vix  poffit ; vis  autem  folatis  ad  cien-  quam  per 
dos  aeftus  flt  128^8200  vicibus  minor  vi  gravitatis,  & fumma 
virium  Solis  & Lunae  major  exiftens  in  ratione  6j  ad  i , fit  potTe. 
2032890  vicibus  minor  vi  eadem  gravitatis  ; perfpicuum  ell, 
quod  conjundae  illae  vires  fint  vicibus  quingentis  minores  , qukm 
quae  pondus  corporis  cujufvis  , in  libra  appenli , fenllbiliter  auge- 
re , ■ vel  minuere  peffint ; & propterea  corpus  nullum  appenfum 
movebunt  fenlibiliter.  Unde,  nec  in  experimentis  Pendulorum  , 
Barometrorum , Infidentium  aquae  (lagnanti , & Staticis  flmilibus , 
fenfibiles  edent  effedus.  Atmofphaera  quidem  his  viribus  fluet  & 
refluet,  ad  modum  Maris,  fed  motu  tam  exiguo,  ut  exinde  ven- 
tus nullus  fenfibilis  oriatur. 

Si  Lunae  & Solis  tam  effedus  in  aeftibus  ciendis,  qukm  dia-  Corpus* 
metri  apparentes  aequarentur  inter  fe , forent  horum  vires  abfolutae  ^(“""uari 
ut  magnitudines  (per  Coroll.  14.  Prop.  lxvi.)  At  lunaris  effedus  fexnjpl6 
eft  ad  effedum  Solis,  ut  t i ad  i , circiter  : & diameter  minor , 
in  ratione  31;-  ad  32^,  feu  4^  ad  45.  Augenda  eft  autem  vis  Urc. 
Lunae  in  ratione  effedus  dired^ , inque  ratione  triplicatk  diametri 
inverfe : eoque  pado  fiet  vis  Lunae , collata  cum  ipfius  magnitu- 
dine, ad  vim  Solis,*  collatam  cum  hujus  magnitudine,  ut  ad 
ad  I femel,  & 4f  ad  46  ter;  id  eft,  ut  ^/5  ad  i,  circiter.  Ha- 
bet igitur  Luna  vim  abfolutam  centripetam  majorem  in  ratione 
ad  I pro  magnitudine  corporis  fui , qukm  Sol  pro  magnitu- 
dine fui ; adeoque  denfior  eft  in  eadem  ratione. 

Tempore  27’^  7*>-  43'  , quo  Luna  revolvitur  circa  Terram  , Lunam 
revolvi  polTet  Planeta  circa  Solem  ad  diibantiam  18,954  effe^'Terr4 

rum  Solis  ab  ipfius  centro , pofito , quod  Solis  diameter  mediocris  noftra  in 
apparens  fit  3 2'-.  Hoc  tempore  revolvi  poffet  Luna  circa  Terram 
quiefeentem , ad  diftantiam  3 o diametrorum  terreftrium.  Si  idem  dtet. 
effet  numerus  diametrorum  in  utroque  cafu  , foret  vis  abfoluta 
Jf.  Nevotoni  Opufcula.  Tom.  II,  F cir- 
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circumterreftris  ad  vim  abfolutam  circumfolarem  , ut  magnitudo 
Terrae  ad  magnitudinem  Solis  (per  CoroU.  2.  Prop.  l x x 1 1.) 
Quoniam  plures  funt  diametri  terrcftres  in  ratione  30 ad  18.954, 
minus  erit  corpus  Telluris  in  ratione  illa  triplicati , hoc  e(l,  in  ra- 
tione 3IJ  ad  I.  Eli  igitur  vis  Telluris,  pro  magnitudine  cor- 
poris fui,  ad  vim  Solis,  pro  magnitudine  Aii,  ut  ad  i, 

atque  adeo  denlitas  Terrae  ad  denlitatem  Solis  in  eidem  ratio- 
ne. Cum  igitur  denfitas  Lunae  fit  ad  denAtateni  Solis  ut  5^5 
ad  I,  erit  denfitas  Lunae  ad  denlitatem  Terne  ut  ad  3|| , 
feu  23  ad  16.  Unde,  cum  magnitudo  Lunae  fit  ad  magnitud- 
nem  Terrx  , ut  i ad  417,  circiter,  erit  vis  abfoluta  centripeta 
Lunae  ad  vim  abfolutam  centripetam  Terrae,  ut  i ad  29  circiter; 
nec  non  quantitas  materiae  in  Luni  , ad  quantitatem  materiae  in 
Terri,  in  eidem  ratione.  Hinc  datur  commune  centrum  gravitatis 
Terrae  & Lunx  exachiis , quam  ant^  : quo  cognito  , licebit  jam 
diflantiam  Lunx  i Terri  magis  accurati  colligere.  Sed  malim 
expeftare  donec  proportio  corporum  Lunx  ac  Terrx  ad  invicem 
ex  phxnomenis  xftiis  marini  determinetur  exaclius  : fperans  etiam 
interea  confore , ut  ambitus  Terrx  ex  majoribus  Aationum  inter- 
vallis menfuretur , quini  hatflenus  i quoquam  fadum  fuit. 

De  Fixa-  Haftenus  expofui  Syftema  Planetarum.  Stellas  autem  fixas  im- 
™enfis  intervallis  ab  hoc  Syftemate  diftarc  colligitur  ex  defeftu 
parallaxeos  annux.  Hanc  minuto  primo  minorem  elTe  certilfimum 
eft , & propterea  diftantias  Fixarum  fuperare  diftantiani  Saturni 
a Sole,  vicibus  plufquam  3^0.  Qui  Terram  Planetis , & Solem 
Fixis  annumerant , longius  amovebunt  Fixas  argumentis  fequenti- 
bus.  Ex  Telluris  motu  annuo  oriri  debet  tranllatio  Fixarum  inter 
fe  parallaxi  duplicatx  propemodum  xqualis.  At  Stellx  majores  & 
propiores,  refpedu  ulteriorum  qux  per  Telefcopia  folummodo 
vifuntur , nondum  moveri  notantur.  Demus  motum  earum  mino- 
rem elfe  minutis  viginti  fecundis , & difiantia  Fixarum  proxima- 
rum fuperabit  mediocrem  diftantiam  Saturni  vicibus  2000.  Rur- 
fus,  Saturnus  difeo  fuo  17",  vel  1 8*.  lato  excipit  par- 

tem,  circiter,  lucis  Solaris.  Namque  , tanto  minor  eft  difeus  ille 
fuperficie  tota  fphxrica  orbis  Saturnii.  Si  Saturnus  refledere  fup- 

pona- 
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ponatur  quafi  partem  quartam  hujus  lucis lux  tota , quae  ab 
ejus  hemifphaerio  lucido  reflectitur  , erit  quafi  pars  Iu- 

cis  totius  manantis  ab  hemifphaerio  Solis.  Ergo , cum  lux  rare- 
fcat  in  duplicati  ratione  diftantiae  corporis  lucentis , fi  Sol  magis 
diftaret  , quim  Saturnus,  vicibus  looooxy'^,  hic  appareret 
aeque  lucidus,  ac  jam  Saturnus  apparet,  abfqueannulo  fuo  ; atque 
adeo  paul6  lucidior  foret , quini  Stella  fixa  primae  magnitudinis. 
Ponamus  igitur  diftantiam  , qua  Sol  luceret  ut  Fixa  , majorem 
efie  , quam  diftantia  Saturni , quafi  vicibus  1 00000  , & ipfius 
diameter  apparens  erit  7"'".  1 6""'\  parallaxis  autem  i Terrx  mo- 
tu annuo  orta  13"".  Atque  tanta  erit  diftantia,  diameter  appa- 
rens , & parallaxis  Fixarum  magnitudinis  primae , Soli  noftro  , 
quoad  magnitudinem  & lucem , aequalium.  Fingere  quidem  licet 
partem  ben6  magnam  lucis  Fixarum  , in  tranfitu  fuo  per  tanta 
fpatia , fifti  & interire , adeoquc  Fixas  propius  admoveri  debere  : 
verum , hac  ratione  , Fixx  ulteriores  vix  confpici  poflent.  Demus, 
verbi  gratii , tres  quartas  lucis  partes  interire  in  tranfitu  k Fixis 
proximis  ad  nos  ; & partes  tres  quartae  bis  interibunt  in  tranfitu 
per  duplum  fpatium  , ter  in  tranfitu  per  triplum , & fic  deinceps ; 
adeoque  Fixae , quae  funt  duplo  remotiores  , erunt  fexdecim  vici- 
bus obfcuriores ; nimirum  quadruplo  obfcuriores , ob  diminutam 
diametrum  apparentem , atque  rurfus  quadruplo  obfcuriores  ob  amif- 
fam  lucem  j & eodem  argumento  Fixae  triplo  remotiores  erunt 
9x4x4,  feu  144  vicibus  , obfcuriores  ; 8c  Fixae  quadrupld 
remotiores  erunt  15x4X4X4,  feu  1024  vicibus,  obfcuriores. 
Tanta  autem  lucis  dirainutio , cum  phaenomenis  & hypothefi,  quod 
Fixarum  diverfae  funt  diftantiae,  neutiquam  confiftit. 

Tantis  igitur  intervallis  ab  invicem  diftantia  Sidera , nec  tra- 
hent fe  mutud  fenfibiliter , nec  k Sole  noftro  trahentur.  At, 
Cometas  vi  circumfolari  obnoxios  efie,  neceife  eft  : etenim , ut 
defectus  parallaxeos  diurnae  extulit  eos  regionibus  fublunaribus ; 
fic  ex  parallaxi  annua  convincitur  eorum  defcenfus  in  regiones 
Planctorum.  Nam , Cometae , qui  progrediuntur  fecundum  ordi- 
nem fignorum , funt  omnes , fub  exitu  apparitionis , aut  folito 
tardiores,  aut  retrogradi  fi  Terra  eft  inter  ipfos  & Solem;  at 
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jufto  celeriores , fi  Terra  vergit  ad  oppofitionem.  Et  e contra 
qui  pergunt  contra  ordinem  fignoruin,  funt  jufto  celeriores  in  fi- 
ne apparitionis , fi  Terra  verfatur  inter  ipfos  & Solem ; & jufto 
tardiores , vel  retrogradi , fi  Terra  fita  eft  ad  contrarias  partes. 
Contingit  hoc  maximi  ex  motu  Terra  in  vario  fitu.  Si  Terra 
pergit  ad  eandem  partem  cum  Corneti,  & celerius  fertur ; Co- 
meta fit  retrogradus:  fi  tardius,  fit  faltem  tardior;  &,  Terra  per- 
gente ad  contrarias  partes,  celerior.  Et,  (colligendo  differentias 
inter  motus  celeriores  & tardiores,  atque  fummas  motuum  cele- 
riorum & retrogradorum , eafque  cum  fitu  & motu  Terrse  , ex 
quibus  oriuntur , conferendo  , ) prodiit  mihi  ex  hac  parallaxi 
diftantia  Cometarum,  quo  tempore  nudis  oculis  videri  definunt, 
minor  femper,  quam  diftantia  Saturni,  &,  utplurimum , minor 
quam  diftantia  Jovis. 

Idem  colligitur  ex  curvatura  viae  Cometarum.  Pergunt  haec 
corpora  propemodum  in  circulis  maximis,  quamdiu  moventur  ce- 
lerius ; at  in  fine  curfiis , ubi  motus  apparens  k parallaxi  oriun- 
dus majorem  habet  proportionem  ad  motum  totum  apparentem, 
defledlerc  folent  ab  his  circulis  , &,  quoties  Terra  movetur  in  unam 
partem , abire  in  partem  contrariam.  Oritur  haec  deflexio  maxi- 
me ex  parallaxi,  propterea  quod  refpondet  motui  Terrae  ; & in- 
fignis  ejus  quantitas , meo  computo , collocavit  difparentes  Come- 
tas fatis  long^  infra  Jovem.  Unde  confequens  eft  , quod  in  Peri- 
gsis  & Periheliis , ubi  propius  adfunt , defeendant  faepius  infra 
orbes  Martis  & inferiorum  Planetarum. 

Confirmatur  praeterea  tanta  propinquitas  ex  parallaxi  orbis  an- 
nui , quatenus  ea  praeterpropter  colligitur  per  hypothefin  , quod 
Cometae  moventur  uniformiter  in  lineis  redis.  Nota  jam  eft  me- 
thodus (a  Kbplero  tentata,  kWALLisio,  & Wrennio 
perfeda  ) colligendi  diftantiam  Cometae  juxta  hanc  hypothefin  ex 
quatuor  obfervationibus : & Cometa:  ad  hanc  regularitatem  redudi 
tranfire  folent  per  medium  regionis  Planetarum.  Ut , Cometae  an- 
norum 1607,  & I6i8>  inter  Solem  & Terram  definiente  Ke- 
PLERO;  ille  anni  1664  infra  orbem  Martis  , & ifte  anni  iffgo 
infra  orbem  Mercurii,  definientibus  Wrennio  & aliis.  Per 
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fimilem  hypothefin  redlilineam  , He vilius  Cometas  omnes, 
quorum  obfervationes  extant , locavit  infra  orbem  Jovis.  Errant 
igitur , & abfque  calculo  Aftronomico  loquuntur , qui , ex  regu- 
lari motu  Cometarum  , vel  ablegant  eos  in  regiones  Fixarum , vel 
motum  Telluri  denegant ; cum  non  polTint  eorum  motus  ad  om- 
nimodam rcgularitatem  fatis  reduci , nili  ex  admilTo  tranfitu  per 
regiones  Telluri  moventi  vicinas.  Et  haec  funt  argumenta  ex  pa- 
rallaxi , quatenus  ea , abfque  exaifri  cognitione  orbium  & motuum 
Cometarum , determinari  polTit. 

Confirmatur  etiam  propinquitas  Cometarum  ex  luce  capitum. 
Nam , corporis  coelefris , a Sole  illullrati  & in  regiones  longinquas 
abeutitis , diminuitur  fplendor  in  quadruplicata  ratione  difrantise ; 
in  duplicata  ratione  ob  auclam  difrantiam  a Sole,  & in  alia  dupli- 
cata ratione  ob  diminutam  apparentem  diametrum.  Inde  intelli- 
gitur  quod  Saturnus  , ob  duplam  difrantiam  & dimidiam  fer^ 
diametrum  apparentem,  apparere  debet  quali  16  vicibus  obfcurior 
qukm  Jupiter , & quod  , fi  diftantia  ejus  elfet  quadruplo  major , 
foret  lux  ejus  2^6  vicibus  minor , adeoque  nudis  oculis  cerni  vix 
pofiet.  Cometae  autem  non  raro  xquant  Saturnum  luce  fuS , nec 
tamen  fuperant  ipfum  diametris  apparentibus.  Cometa  anni  1^78. 
juxta  obfervationem  Hookii,  xquabat  luce  fua  Fixas  primae 
magnitudinis , & Caput  ejus,  feu  Stella  in  medio  Comx , per  Te- 
lefcopium  pedum  quindecim  vifum,  apparebat  xqu^  lucidum  , ac 
Saturnus  prop^  Horizontem , diameter  vero  Capitis  erat  folummo- 
do  ^ id  eft » eadem  fer^  cum  diametro  circuli  xquantis  Satur- 
num cum  annulo.  Coma  Capiti  circumfufa  erat  quafi  decuplo 
latior,  nimirum  4I  min.  Rurfus  Cometae  anni  i6%2  minima  Ca- 
pillitii diameter,  per  Tubum  fexdecim  pedum  k Flamstedio 
obfervata  & Micrometro  menfurata , xquabat  2'.  o'.  Nucleus  au- 
tem , feu  Stella  in  medio  , vix  decimam  partem  latitudinis  hujus 
occupabat , adedque  lata  erat  tantum  1 1 " , vel  1 2" ; Luce  vero 
& claritate  Capitis  fuperabat  Cometam  anni  i$go  , Stellafque 
primx , vel  fecundx  magnitudinis  xmulabatur.  Adde , quod  Q>- 
nieta  anni  i66^  men^  Aprili,  ut  author  eft  Hevelius,  cla- 
ritate fu4  pea^  Fixas  omnes  fuperabat,  quinetiam  ipfum  Satur- 
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num  , ratione  coloris  videlicet  longe  vividioris.  ..Quippe  lucidior 
erat  hic  Cometa  altero  illo,  qui  in  hne  anni  praecedentis  apparue- 
rat, & cum  Stellis  primae  magnitudinis  conferebatur.  Latitudo  Ca- 
pillitii erat  quali  6' , at  Nucleus , cum  Planetis  ope  Tubi  optici 
collatus  , plane  minor  erat  Jove , & nunc  minor  corpore  interme- 
dio Saturni , nunc  ipli  aequalis  judicabatur.  Adde  Annulum , & 
Saturni  facies  jam  dupla  erit,  lux  verd  haud  intenGor,  quam  Co- 
metx  ; proindeque  Cometa  propior  erat  Soli , quam  Saturnus.  Ex 
proportione  Nuclei  ad  Capillitium,  his  obfervationibus  patefad^, 
& latitudine,  quae  raro  fuperat  s\  vel  12',  patet  Stellas  Cometa- 
rum , ut  plurimum , ejufdem  elTe  apparentis  magnitudinis  cum  Pla- 
netis ; lucem  vero  interek , cum  luce  Saturni  non  raro  conferri 
polTe , eamque  aliquando  fuperare.  Et  inde  dillantias  eorum  in 
Periheliis  vix  elTe  majores , quam  Saturni.  In  diflantia  duplo  ma- 
jore lux  foret  quadruplo  minor , & fufeo  pallore  tantum  cederet 
luci  Saturni,  quantum  lux  hujus  cedit  fplendori  Jovis  : quae  dif- 
ferentia facili  notari  poflet.  In  diftantii  vero  decuplo  majore  ^ 
corpora  eorum  fuperarent  corpus  Solis  , lux  autem  cederet  luci  Sa- 
turni vicibus  centum.  Inque  diftantiis  majoribus,  corpora  long& 
fuperarent  Solem , at  in  tenebris  profimdis  conftituta  non  amplius 
cernerentur.  Tantum  abeft  , ut  Sole  noftro  in  Fixis  numerato , 
Cometae  ad  medias  regiones  inter  Solem  & Fixas  amoveantur.  Ibi 
cert^  non  multd  magis  illultrari  deberent  k Sole , quam  nps  illu- 
ftramur  k maxima  FLxarum. 

Haec  difputavimus  non  conGderando  obfcurationem  Cometarum 
per  fumum  illum  maximi  copiofum  & craflum  , quo  Caput  cir- 
cundatur,  quaG  per  nubem  obtufe  femper  lucens.  Nam,  quanto 
obfcurius  redditur  corpus  per  hunc  fumum,  tanto  propius  ad  So- 
lem accedat  necefle  e(l  , ut , copi^  lucis  k fe  reGexae , Planetas 
aemuletur.  Inde  veriGmile  Gt , Cometas  longi  infra  fphxram  Sa- 
turni defeendere,  ut  ex  parallaxi  probavimus.  Idem  vero  quam- 
maximi  conGrmatur  ex  Caudis.  Hae , vel  ex  reGexione  fumi  fparG 
per  aethera , vel  ex  luce  Capitis , oriuntur.  Priore  cafu  , minuen- 
da eft  diflantia  Cometarum  , ne  fumus  k Capite  femper  ortus  per 
fpatia  nimis  ampla,  incredibili  cum  velocitate  & expaiiGone,  pro- 
page- 
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pagetur.  Pofteriore,  referenda  eft  lux  omnis,  tam  Caudx,  qukm 
Capillitii , ad  Nucleum  Capitis.  Quod,  fi  imagineris  lucem  hanc 
omnem  congregari,  & intra  difcum  Nuclei  coarclari.  Nucleus  ille 
jam  certe,  quoties  Caudam  maximam  & fulgentifiimam  emittit, 

Jovem  ipfum  fplendore  fuo  multum  fuperabit.  Minore  igitur  cum 
diametro  apparente  plus  lucis  emittens,  multo  magis  illufirabitur  a 
Sole,  adeoque  erit  Soli  multo  propior.  Sic  Cometa  anni  1^79, 
l ecembris  12  & i ^ Stylo  veteri , quo  tempore  Caudam  clarif- 
fimam  emittebat , & luci  multorum  Jovium  per  tantum  fpatium 
dilFufae  ac  dilatatae  non  imparem ; magnitudine  Nuclei , (ut  obfer- 
vabat  Flamstedius,)  cedebat  Jovi,  adeoque  erat  Soli  longi 
vicinior.  Quinimo  minor  erat  Mercurio  : nam  die  1 7 menfis  hu- 
jus, ubi  Terrae  propior  erat,  apparuit  Cassi mo,  per  Telcfco- 
pium  pedum  3 ^ , paulo  minor  globo  Saturni.  Die  oftavo  men-’ 
fis  hujus,  tempore  matutino  , vidit  Hallejus  Caudam  per- 
brevem & latam  & , quafi  ex  corpore  Solis  jamjam  orituri , 
exeuntem , ad  inftar  nubis  infolito  more  fulgentis , nec  prius  dif- 
parentem , quiim  Sol  ipfe  inciperet  fupra  Horizontem  confpici. 
Superabat  igitur  hic  fplendor  lijpem  nubium  ufque  ad  ortum  Solis, 

& , immediato  Solis  fplendori  foliim  cedendo , vincebat  longe  lu- 
cem omnium  Stellarum  conjunclim.  Non  Mercurius , non  Venus, 
non  ipfa  Luna,  in  tantd  Sohs  orientis  vicinitate,  cerni  folet.  Fin- 
gas lucem  hanccc  dilatatam  congregari , & in  orbem  Nuclei  co- 
metici  Mercurio  minorem  coarcfiiri  : & fplendore  longe  fortiori 
jam  reddita  magis  confpicua,  Mercurium  longe  fuperabit,  aded- 
que  erit  Soli  vicinior.  Diebus  12  & 15  ejufdem  menfis.  Cauda 
hsc  per  fpatium  -longfe  majus  diffufa  apparuit  rarior,  at  luce  tamen 
adeo  forti,  ut,  Stellis  fixis  vixdum  apparentibus,  cerneretur ; & 
mox  trabis  mirum  in  modum  fulgentis  fpeciem  exhibuit.  Ex  lon- 
gitudine quadraginta,  vel  quinquaginta  graduum,  & latitudine  duor 
rum,  quantitatem  luds  totius  computes. 

Confirmatur  vero  tantus  Cometarum  ad  Solem  accefius  , ex  idem  pro- 
fitu  eorum,  ubi  maximi  fulgent.  Nam,  Capite  per  Solem  tran- 5* 
feunte  & fub  radiis  folaribus  adhuc  latente  , narrantur  Cauds  om-  fplendore 
nium  fulgentiflimx  de  Horizonte , ad  modum  trabium  ignearum  , Caudarum 
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exiifTe , dein ; Capite  in  confpedum  veniente  & longius  k Sole 
recedente,  iplendorem  femper  minui  & in  pallorem,  viae  ladeae 
fimilem  , fed  imprimis  multo  magis  confpicuam , poRea  ver6  lan- 
guefeentem,  abire.  Talis  erat  ardentiflitnus  ille  Cometa  ab  Ari- 
stotele deferiptus  lib.  i.  Metecr.  6.  , cujus  Caput  primo  die 
non  confpeiRum  ell , eo  quod  ante  Solem , vel  faltem  fub  radiis 
folaribus,  occidilTet  ; fequente  ver6  die , quantum  potuit , vifum 
eft.  Xam  , ^uam  minima  Jieri  potejl  dijianti^ , Solem  reliquit  6'  , 

mox  occubuit.  Qb  nimium  ardorem  , Caudae  fcilicet , nondum 
apparebat  Capitis  fparfus  ignis  , fed  procedente  tempore  ( ait  A R i- 
STOTBLEs)  cum  Cauda  jam  minus Jiagraret  ^ reddita  ejl  Cspiti 
Comet  £ fua  facies.  Et  Jplendortm  fuum  ad  tertiam  ufque  Caeli 
partem , id  eft  ad  tfoS'’* , extendit.  Apparuit  autem  tempore  by- 
• berno , d' , afeendens  ufque  ad  cingulum  Orionis , ibi  evanuit. 
Ejufdem  generis  Cometas  duos  Justinus//^,  j 7 deferibit , quos 
ait  ita  luxifle  , ut  Ccclum  omne  conf  agrare  videretur  ; 6’  > »*<»- 
gnitudine  fui  , quartam  Caeli  partem  occupajfe,  6',  fulgore  fui, 
.bolis  nitorem  vicijfe.  Quibus  ultimis  verbis  juxtapolitio  ardoris 
Cometici  & Solis , orientis , vel  accidentis , infmuatur.  Accedit 
Cometa  anni  iioi  , vel  1106  , cujus  Stella  erat  parva  & obf- 
cura,  ut  ille  anni  16S0,  fed  fplendor,  qui  ex  eh  exivit,  valde 
clarus  6',  quaf  ingens  trabi  ad  Orientem  6'  Aquilonem  ten- 
debat, ut  habet  Hevelius  ex  Simeone  Dunelmensi 
Monacho  : Apparuit  initio  menfis  feb. , circa  vefperum , ad  oc- 
cafum  Solis  brumalem.  Inde,  & ex  fitu  Caudae,  colligitur  Ca- 
put fuilFe  Soli  vicinum.  A Sole  y inquit  Matthjeus  Pari- 
s I £ N s I s , difabat  quaf  cubito  uno , ab  bor^  tertid , redtius  fex- 
tA,  ufque  ad  horam  nonam  radium  ex  fe  longum  emittens.  Co- 
meta anni  12^4  menfe  Julio,  aut  circa  Solllitium,  praecedebat 
Solem  orientem ) magna  luce  ufque  ad  medium  Cceli  verfiis  oc- 
cidentem radios  fuos  emittens.  Et  initio,  paulum  afeendebat  fu- 
pra  Horizontem  ,*  fed  , progrediente  Sole , difcedebat  in  dies  ab 
Horizonte  , donec  tandem  ipfum  Coeli  medium  praeteriret.  Di- 
citur autem  fuillc  principio  magnus  & clarus.  Comam  habens  la- 
tam, quae  de  die  in  diem  coepit  deficere.  Deferibitur  autem  in 
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Append.  Matth.  Parif.  Hijl.  Angi  iu  hunc  modum.  A.  C. 

apparuit  Cometa  tam  notabilis , ut  nullus  tunc  vivens  vi- 
derit talem  prius.  Ab  oriente  enim  cum  magno  fulgore  furgens, 
ufque  ad  medium  Hemifpbgrii  verfus  occidentem  omnia  perlucide 
pertrahebat.  Anno  1401  , vcl  1402,  Sole  infra  Horizontem 
demerfo , apparuit  in  occidente  Cometa  lucidus  ac  clarus , Comam 
ereBam  explicans  ignis  Jiammantis  fpecie , ron  fecus  ac  bajlam,  ab 
occaju  in  ortum  radios Jaculans  ; d Sole  infra  Horiaontem  de- 
merfo piopriis  radiis  effufs  omnes  orbis  Terra  terminos  conluf  ra- 
bat , nec  aliis  Stellis  lumen  exferere  concedebat , aut  aerem  noc- 
tis umbrd  infufcari  ,*  quod  ejus  lumen  a' iorum  fplendorem  vin- 
ceret , isr  ad  Cali  verticem  fammans  protenderetur , quamdiu 
fupra  Horiiontem  extabat,  (yc.  Hifi.  Byzant.  DucjeMichae- 
L 1 s Nepotis , cap.  1 6.  Ex  litu  Caudse  , & tempore  hujus  primae 
apparitionis,  colligitur  Caput  tunc  fuilTe  vicinum  Soli,  Sc  in  dies 
k Sole  recelfilTe : nam  Cometa  ille  tres  menfes  perduravit  Anno 
1^27,  Aug.  II,  circa  horam  quartam  matutinam,  vifus  ell  per 
totam  fer^  Europam  Cometa  terrificus  in  Leone,  duravitque  per 
horam  unam  & quadrantem  quotidie  flagrans.  A fubfolano  ortus 
ell , verfufque  meridiem , & occidentem  afeendit  longitudine  im- 
mensi ; fub  feptentrione  autem  maximi  confpicuus  fuit , & nube, 
(id  eft,  Caudi,  ) terribilis  deferibitur;  ex  mente  plebis,  formam 
habens  brachii  incurvati  cum  gladio  ingentis  magnitudinis.  Anno 
i5i8  diebus  extremis  Novembris  increbuit  rumor  apparere  fub 
ortum  Solis  trabem  candidam,  qux  fuit  nimirum  Cauda  Come- 
tae, Capite  adhuc  intra  radiorum  claritatem  delitefcente.  No- 
vemb.  24,  & deinceps,  vifus  e(l  Cometa  clarkluce.  Capite  & 
Cauda  clariillmis.  Longitudo  Caudae , quae  primum  graduum  erat 
20  , vel  30,  crevit  ufque  ad  Decemb.  9 , quando  evaferat  gra- 
duum 75,  at  luce  dilutiore  femper  & rariore,  qukm  fub  initio. 
Anno  15^8,  Mart.  5 , f.  n.  hora  feptima  vefp.  PaterY 
TINUS  Estancius  BrafiUa  agens  Cometam  vidit  Horizonti 
proximum  ad  occafum  Solis  brumalem , Capite  minimo  & vix 
confpicuo , Cauda  vero  fupra  modum  fulgente , ut  liantes  in  li* 
tore  fpeciem  ejus  6 Mari  reflexam  fitcil^  cernerent.  Tantus  au- 
If.  Nevotoni  Opufcula.  Tora.  II.  G tera 
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tem  fplendor  tres  folum  dies  durabat , fubinde  notabiliter  decre- 
fcens ; Cauda , fub  initio  ab  occidente  in  auftrum  vergens  & Ho- 
rizonti fer^  parallela , fpeciem  habebat  trabis  fplendentis  longitu- 
dine 23  graduum.  Poftea  vero  , luce  decrefcente,  auchi  eft  ma- 
gnitudine,  quoad  ufque  Cometa  apparere  defiit.  Unde  & Cas- 
si n u S Bononia  Martii  10,  1 1 , & 1 2 , de  Horizonte  exeun- 
tem vidit  ad  longitudinem  graduum  3 2.  In  Portugalli^  vero  , 
quartam  feri  Coeli  partem,  id  eft,  gradus  4^  , occupalTc  dicitur 
ab  occidente  in  orientem  fplendore  cum  inligni  protenta ; nec  ta- 
men tota  apparuit , Capite  femper  in  his  regionibus  infra  Hori- 
zontem  delitefcente.  Ex  incremento  Caudae  manifeftum  eft,  qu6d 
Caput  a Sole  receflit,  eique  proximum  fuit  fub  initio,  ubi  Cau- 
da maximi  fplendebat.  His  omnibus -adde  Cometam  anni  1^80, 
cujus  infignem  fplendorem  , in  conjunctione  Capitis  cum  Sole  y 
jam  anti  defcripfi.  Arguit  autem  tantus  fplendor  Cometas  hujus 
generis  reverk  tranfire  per  fontem  luminis , praelertim  cum  Caud* 
nunquam  ita  luceant  in  oppofitione  Solis , neque  ibi  legantur  tra- 
bes igneae  apparuilTe. 

Idem  denique  colligitur  ex  luce  Capitum  crefcente  in  receflTu 
Cometarum  it  Terrft  Solem  verfus , ac  decrefcente  in  eorum  re- 
celTu  <i  Sole  verfus  Terram.  Sic  enim  Cometa  pofterior  anni  I66<i, 
obfervante  H e v e l 1 0 , ex  quo  confpici  coepit , remittebat  femper 
de  motu  fuo , adeoque  praeterierat  Perigaeum , fplendor  verd  Ca- 
pitis nihilominus  in  dies  crefcebat  , ufque  dum  Cometa  , radiis 
folaribus  obtcdus,  defiit  apparere.  Cometa  anni  i583.  obfer- 
vante eodem  Hevelio  , in  fine  menfis  Julii,  ubi  primum  con- 
fpeflus  eft,  tardiffim^  movebatur,  minutos  primos  40,  vel  4^, 
circiter , fingulis  diebus  in  orbe  fuo  conficiens.  Ex  eo  tempore 
motus  ejus  diurnus  perpetuo  augebatur,  ufque  ad  Sept.4.,  quando 
evafit  graduum  quafi  quinque.  Igitur  toto  hoc  tempore  Cometa 
ad  Terram  appropinquabat : Id , quod  etiam  ex  diametro  Capitis, 
micrometro  menfuratS,  colligitur;  quippe  quam  Hevelius  re- 
peiit  aiug.  efie  tantum  6',  , inclufii  Coma;  at  Sept.  2, 

efte  9',  7".  Caput  igitur,  initio,  long^  minus  apparuit,  qukm 
in  fine  motus  ; at  initio  tamen  in  vicini^  Solis  long^  lucidius  cx- 

titit, 
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titit,  quam  circa  finem,  ut  refert  idem  Hevelius.  Proinde  toto 
hoc  tempore  , ob  receflTum  ipfius  k Sole,  quoad  lumen,  decrevit 
non  obllante  acceflu  ad  Terram.  Cometa  anni  j (5 1 g , circa  me- 
dium Decembris , & ille  anni  i5go,  circa  finem  ejufdem 

menfis  , celerrimi  movebantur , adeoque  tunc  erant  in  Perigaeis : 
verdm  fplendor  maximus  Capitum  contigit  ante  duas  fer^  fepti- 
manas , ubi  modo  exierant  de  radiis  folaribus ; & fplendor  maxi- 
mus Caudarum  paulo  ant^  in  majore  vicinitate  Solis.  Die  12 
menfis  Decembris  confpeftum  & k Flamstbdio  obfervatum 
eft  Caput  Cometae  pofterioris  in  diftanti^  novem  graduum  a Sole ; 
id,  quod  Stellae  tertiae  magnitudinis  vix  conceflfum  fliillet.  De- 
cerni. & 17,  apparuit  idem,  ut  Stella  tertiae  magnitudinis, 
diminutum  utique  fplendore  nubium , juxta  Solem  occidentem. 
Decem.  26,  velocifiime  motus  , inque  Perigso  propemodum 
exiftens,  cedebat  Ori  Pegaji  Stellae  tertiae  magnitudinis ; Jan.  3, 
apparebat  ut  Stella  quartae  ; Jan.  9,  ut  Stella  quintae;  Jan.  13, 
ob  fplendorem  Lunae  crefcentis , difparuit ; Jan.  2 5 , vix  aequabat 
Stellas  magnitudinis  feptimae.  Caput  vero  Cometae  prioris,  juxta 
obfervationes  Cysati,  Decem,  i,  majus  videbatur  Stellis  primas 
magnitudinis,  & Decem.  16,  (jam  in  Perigaeo  exiftens, ) magni- 
tudine parvum,  fplendore , feu claritate  luminis,  plurimum  defece- 
rat Jan.y  , Keplerus,  de  Capite  incertus,  finem  fecit  obfcr- 
vandi.  Si  fumantur  aequalia  k Perigaeo  hinc  inde  tempora  , Capi- 
ta in  longinquis  regionibus  pofita  luxiOfent  ante  & poft  aequali- 
ter , id  ade6  ob  aequales  diftantias  a Terra.  Quod  uno  cafu  ma- 
ximi luxerunt , altero  evanuerunt , vicinitati  Solis  in  priore  cafu, 
diftantiae  ejus  in  pofteriore  afcribendum  ell.  Et,  ex  magnk  illk 
lucis  utriulque  difterentik,  concluditur  magna  vicinitas  in  priore. 

Nam  lux  Cometarum  regularis  efle  folet , & maxima  apparere  , 
ubi  Capita  velocidim^  moventur , atque  adeo  funt  in  Perigaeis ; 
nifi  quatenus  ea  major  eft  io  vicinia  Solis. 

Ex  his  intellexi  tandem  , cur  Cometae  tantopere  frequentent 
regionem  Solis.  Si  cernerentur  in  regionibus  long^  ultra  Satur-  firmatur 
num,  deberent  fsepius  apparere  in  partibus  Soli  oppofitis.  Fofent 
enim  Terrae  viciniores , qui  in  his  partibus  verfarentur , & Sol  in-  Cometi- 

G 2 ter- 
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terpofitus  obfcuraret  ceteros.  Verum  , percurrendo  hidoriat 
Cometarum  , reperi , quod  quadrupld , vel  quintuplo  plures  de- 
tedli  funt  in  hemifphaerio  Solem  verfus,  qukm  in  hemifphaerio 
oppofito  , prxter  alios , proculdubio  non  paucos  , quos  lux  fola- 
ris  obtexit  Nimirum , in  defcenfu  ad  regiones  noflras , neque 
Caudas  emittunt , neque  aded  illullrantur  k Sole , ut  nudis  oculis 
fe  prius  detegendos  exhibeant , qukm  fint  ipfo  Jove  propiores. 
Spatii  autem  tantillo  intervallo  circa  Solem  defgripti  pars  longe 
major  lita  eft  k latere  Terrx , quod  Solem  refpicit , Inque  parte 
illa  majore  , Soli , ut  plurimum , viciniores magis  illuminari  fo- 
lent  Per  orbium  quoque  infignem  excentricitatem  fit,  ut  Apfi- 
des  imx  fint  Soli  long^  propiores , qukm  fi  revolutiones  in  cir> 
culis  Soli  concentricis  peragerentur. 

Hinc  etiam  intelligimus , quare  Cometarum  Caudx , in  Ca- 
pitibus ad  Solem  properantibus , rarae  femper  & breves  apparent, 
& vix  longitudinem  graduum  i ^ , vel  ^o  fuperafle  leguntur; 
at , in  receflTu  Capitum  k Sole  , fulgent  fiepe  ad  inftar  trabium 
ignitarum,  & mox  ad  gradus  40,  50,  60 , 70  , & ultra,  in 
longum  porriguntur.  Oritur  utique  tantus  Caudarum  fplendor  , 
tantaque  longitudo  ex  calore  Solis  Cometam  prxtereuntem  cale- 
faciente. Et  inde  colligere  videor  Cometas  omnes , quorum  tales 
funt  Caudae , tranfiifie  per  viciniam  Solis. 

Inde  etiam  colligere  licet,  quod  Cauds  oriantor  ex  Atmo- 
fphxris  Capitum.  Eft  autem  de  Caudk  opinio  triplex  ; eam  , 
vel  jubar  efie  Solis  per  tranflucidum  Comet*  Caput  propagatum ; 
vel  oriri  ex  refraflione  lucis  in  progrefiu  ipfius  a Capite  Come- 
tae in  Terram ; vel  denique  nubem  efie , feu  , vaporem  k Capite 
Cometae  jugiter  furgentem , & abeuntem  in  partes  k Sole  adver- 
fas.  Opinio  prima  eorum  eft , qui  nondum  imbuti  funt  fcientik 
rerum  opticarum.  Nam , jubar  Solis  in  cubiculo  tenebrofo  non 
cernitur , nifi  quatenus  lux  reflciSitur  k pulverum  & fumorum 
particulis  pei  aerem  femper  volitantibus : adeoque , in  aere  fumis 
craflioribus  infedlo,  fplendidius  eft  & fenfum  fortius  ferit;  in  ae- 
re clariore , tenuius  & aegre  fenfibile ; in  Coelis  autem , abfque 
materik  refleftente,  nullum  efie  poteft.  Lux  non  cernitur,  qua- 
tenus 
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tenus  in  jubare  eft,  fed  quatenus  inde  refleditur  ad  oculos  noC> 
tros.  Nam  vifio  non  fic , nili  per  radios , qui  in  oculos  impin- 
gunt. Requiritur  igitur  materia  aliqua  reBedlens  in  regione  Cau- 
dae, & ea  ratione  res  redit  ad  opinionem  tertiam.  Nam,  mate- 
ria illa  refledens  non  alibi  reperiri  debet , quam  in  regione  Cau- 
dae , ne  Coelum  totum , luce  Solis  illuilratum , uniformiter  fplen- 
deat.  Opinio  fecunda  multis  premitur  difHcultatibus.  Caudae  nun- 
quam variegantur  coloribus ; qui  tamen  reffadionum  folent  elTe 
comites  infeparabiles.  Lux  Fixarum  & Planetarum , diftin(fl^  ad 
nos  tranihiilTa , demonflrat , medium  coelede  nulla  vi  refrafUvi 
pollere.  Nam  , quod  dicitur  Fixas  ab  JEgyptiis  comatas  nonnun- 
quam  vifas  fuifle , id , quoniam  rarilTime  contingit , afcribendum 
eft  nubium  refraftioni  fortuitae.  Fixarum  quoque  radiatio  & fcin- 
tillatio  ad  refractiones,  tum  oculorum,  tum  aeris  tremuli,  refe- 
rendte  funt;  quippe  quae,  admotis  oculo  Telefcopiis,  evanefcunt. 
Aeris  & afcendentium  vaporum  tremore  Et , ut  radii  facili  de 
angufto  pupillae  fpado  per  vices  detorqueantur , de  latiore  au- 
tem vitri  objedivi  aperturi  neutiquam.  lude  eft,  quod  fcintil- 
latio , in  priore  cafu  generetur , in  ppfteriore  vero  ceftet : & cef- 
fatio  in  pofteriore  cafu  demonftrat  regularem  tranEnidionem  lu- 
cis per  Coelos , abfque  omni  refradione  fenEbili.  Nequis  conten- 
dat, quod  Caudae  non  foleant  videri  in  Cometis,  cum  eorum 
lux  non  eft  fatis  fortis,  quia  tunc  radii  fecundari!  non  habent 
fatis  virium  ad  oculos  movendos;  & propterea  Caudas  Fixarum 
non  cerni;  fciendum  eft,  qu6d  lux  Fixarum  plus  centum  vicibus 
augeri  poteft , mediantibus  Telefcopiis , nec  tamen  Caudae  cer- 
nuntur. Planetarum  quoque  lux  copiofior  eft , Caudae  vero  nul- 
lae : Cometae  autem  faepe  caudatiftimi  funt , ubi  Capitum  lux  te- 
nuis eft,  & valde  obtufa.  Sic  enim  Cometa  anni  i^8o>  menfe 
Decembri , quo  tempore  Caput , luce  fua , vix  xquabat  Stellas 
fecundae  magnitudinis , Caudam  emittebat  fplendore  notabili  ufque 
ad  gradus  40,  ^o,  6'> , longitudinis,  & ultra  : poftea  , Jan. 
27  & 2g,  Caput  apparebat,  ut  Stella  feptimae  tantum  magnitu- 
dinis, Cauda  vero  (luce  quidem  pertenui,  at  fatis  fenfibili)  lon- 
ga erat  6,  vel  7 gradus;  &,  luce  oblcuriflimi,  quae  cerni  vix 
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pofTet,  porrigebatur  ad  gradum  ufque  duodecimum  , vel  pauIA 
ultra.  Sed,  & Ie6.  9 & 10,  ubi  Caput  nudis  oculis  videri 
defierat , Caudam  gradus  duos  longam  per  Telefcopium  contem- 
platus fum.  Porro  , fi  Cauda  oriretur  ex  refraCHone  materiae  cce- 
leftis , & , pro  figurd  Coelorum , deflecteretur  de  Solis  oppofitio- 
ne  , deberet  deflexio  illa , in  iifdem  Coeli  regionibus  , in  eandem 
femper  partem  fieri.  Atqui  Cometa  anni  158°  Decemb.  28  , hori 
8r  p.  m.  Londini  , verlabatur  in  X.  8°-  4i\  cum  latitudine 
boreali  28’-  Sole  exiftente  in  X>.  i8“.  25'.  Et  Cometa 
anni  1^77,  Decmb,  29,  verfabatur  in  X.  8".  41' » cum  la- 
titudine boreali  28°.  40',  Sole  etiam  exiltente  in  X>.  i8°.  a5', 
circiter.  Utroque  in  cafu , Terra  verfabatur  in  eodtm  loco  , & 
Cometa  apparebat  in  eadem  Coeli  p.irte  : in  priori  tamen  cafu 
Cauda  Cometae , ex  meis  & aliorum  obfervationibus , declinabat 
angulo  graduum  4^  ab  oppofitione  Solis , aquilonem  verfiis  ; in 
polleriore  ver6  , ex  obfervationibus  T y c h 0 ni s , declinatio  erat 
graduum  2 1 in  auftrum.  Igitur , repudiati  Coelorum  refrattionc, 
fupereft  ut  phaenomena  Caudarum  ex  materia  aliqui  refledente 
deriventur.  Vapores  autem , qui  fpatiis  tam  immenfis  implendis  fuf- 
ficiant , cx  Cometarum  Atmofphaeris  oriri  poCTe  fic  fiicil^  intelli- 
getur. 

Aer  juxta  fuperficiem  Terrae  fpatium  occupare  nofeitur  quali 
1200  vicibus  majus , quam  aqua  ejufdem  gravitatis;  adeoque aeris 
columna  cylindrica  pedes  1200  alta,  ejufdem  eft  ponderis  cum 
aquae  columna  pedali  latitudinis  ejufdem.  Columna  autem  aeris , 
ad  fuminitatem  Atmolphaerae  afiurgens , aequat  pondere  fuo  colum- 
nam aqux  pedes  33  altam,  circiter;  & propterea,  fi  columnae 
totius  aereae  pars  inferior  pedum  1200  dematur,  pars  reliqua  fu- 
perior  aequabit  pondere  fuo  columnam  aquae  pedum  3 2.  Igitur,  in 
altitudine  pedum  1200,  feu  ftadiorum  duorum,  eft  pondus  aeris 
incumbentis  minus ; atque  adeo  raritas  aeris  comprefli  major , quam 
juxta  fuperficiem  Terrae  in  proportione  33  ad  32.  Quo  cognito, 
computare  jam  licet  raritatem  aeris  per  regiones  univerfas  (fubfi- 
dio  Corollarii  Propofitionis  x x'i  i.  Libri  fecundi  Principiorum) 
ex  bypothefi  , qu6d  aeris  expando  fit  compreflioni  reciproce  pro- 
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'portionalis:  comprobata  eft  enim  haec  proportio  , tum  Hooki  i , 
tum  aliorum  experimentis.  Computationem  fubjunximus  in  tabu- 
it fequente ; ubi  columna  prima  defignat  altitudinem  aeris  in  mil- 
liaribus  , quorum  4000  aequent  femidiametrum  Terrae ; fecunda 
compreflionem  aeris , feu  pondus  incumbens ; ac  tertia  raritatem, 
feu  extenlionem  aeris  ejufdem,  pofito  quod  gravitas  decrefcat  in 
ratione  duplicati  didantiarum  k centro  Terrae.  Latinorum  ver6 
charaiSeres  numerales  hic  ufurpantur  pro  certo  circulorum  numero. 


ut  feribendo  o,xvii  1224  pro  0,000000000000000001224 
& 269^5xv  pro  2 59^6000000000000000. 
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Ex  hac  tabulk  liquet  aerem  in  progreffu  ad  fuperiora  rarefieri ,' 
ut  aeris , qui  Terrae  proximus  eft  , fphaera  diametro  digiti  unius 
deferipta , & eadem  deinceps  rarefadione  dilatata  , in  altitudine 
femidiametri  unius  Terreftris , impleret  omnes  Planetarum  regio> 
nes  , adufque  fphaeram  Saturni  & long^  ultra  ; atque  in  altitudine 
decem  femidiametrorum  Terreftrium,  impleret  plus  fpatii , qukm 
Coelum  univerfum,  (juxta  computationem  fuperiorem,  ) cis  Fixas 
occupat.  £t  quamvis,  ob  long^  crafliorem  Cometarum  Atmofpha:- 

ram. 
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ram , niagiiamquc  vim  centripetam  drcumfolarem , fieri  pofllt , ut 
aer,  in  fpatiis  coeleftibus  inque  Cometarum  Caudis , non  adeo  ra> 
refcat ; perexiguam  tamen  quantitatem  acris  & vaporum  , ad  om- 
nia illa  Caudarum  phaenomena , abundi  fufficere  ex  hac  compu- 
tatione perfpicuum  elt;  nam,  & Caudarum  infignis  raritas  colli- 
gitur ex  Allris  tran (lucentibus.  Atmofphxra  terrellris  , luce  Solis 
fplendens,  craditudine  paucorum  milliarium  , & Allra  omnia  & 
ipfam  Lunam  obfcurat  & extinguit  penitus : per  immenfam  vero 
Caudarum  craflitudinem , luce  pariter  folari  illudratam , Adra  mi- 
nima abfque  claritatis  detrimento  tranducere  nofcuntur. 

Quo  pjao  Afcenfum  Caudarum  ex  Atmofphaeris  Capitum  , & progret 
Caudiori.  fum  in  partcs  it  Sole  averfas,  Keplerus  afcribit  actioni  radio- 
ex  **Atmc-  • materiam  Cauds  fecum  rapientium.  Et  auram  longe  te- 

frliTrijC?- nuidimam,  in  fpatiis  liberrimis,  adtioni  radiorum  cedere  non  ed  k 
^iitum.  ratione  prorfus  alienum;  non  obdante,  quod  fubdantix  cralfsim- 
peditidimis  in  regionibus  nodris , k radiis  fcnfibiliter  propelli  ne- 
queant. Autdor  alius  particulas  tam  leves , qukm  graves,  dari  pode 
exidimat,  Sc  materiam  Caudarum  levitare,  perque  levitatem  fuam 
k Sole  afcendere.  Cum  autem  gravitas  corporum  terredrium  fit, 
ut  materia  in  corporibus , adedque  , fervatk  quantitate  materix , 
intendi  & remitti  nequeat , fufpicor  afcenfum  illum  ex  rarefadione 
matcrix  Caudarum  oriri.  Afcendit  fumus  in  Camino  impulfu  ae- 
ris, cui  innatat.  Aer  ille,  per  calorem  rarefactus,  afcendit  ob  di- 
minutam gravitatem  fpecificam  , & fumum  implicatum  rapit  fe- 
cum, Quidni  Cauda  Cometx  ad  eundem  modum afcenderit  k Sole? 
Nam  , radii  folares  non  agitant  media , qux  permeant , nili  in  re- 
fiexione  & refractione.  Particuls  reHcdentes , ea  aftione  calcfadx, 
calefacient  auram  stheream , cui  implicantur.  Illa , calore  fibi  com- 
municato , rarefiet ; & , ob  diminutam  ek  raritate  gravitatem  fuam 
fpecificam , qua  prius  tendebat  in  Solem  , afeendet  indar  fiuminis, 
& fecum  rapiet  particulas  redectentes , ex  quibus  Cauda  compo- 
nitur : impetu  etiam  lucis  folaris  , ut  jam  dictum  ed  , afcenfiim 
promovente. 

Eafdcni  ex  Caudas  autem  k Capitibus  oriri , & in  rtgiones  k Sole  averfas 
ibLef""”"  ^^endere,  confirmatur  prxterea  ex  legibus,  quas  obfervant.  Ut, 

° quod 
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, in  planis  orbium  Cometarum  per  Solem  tranfeuntibus  ja-  ” docnor 
ceiites , deviant  ab  oppofitione  Solis  in  eas  femper  partes , quas  varUs^^ 
Capita  in  orbibus  illis  progredientia  relinquunt.  Quod  Spedatori  nometiis. 
in  his  planis  conftituto  apparent  in  partibus  k Sole  direft^  averfis ; 
digrediente  autem  Spedatore  de  his  planis , deviatio  paulatim  fen- 
titur  & in  dies  apparet  major.  Quod  deviatio , ceteris  paribus  , 
minor  eft , ubi  Cauda  obliquior  eil  ad  orbem  Cometae ; ut , & 
ubi  Caput  ad  Solem  propius  accedit.  Quod  Caudae  non  deviantes 
appareat  redbe , deviantes  autem  incurvantur.  Quod  curvatura  ma> 
jor  eft , ubi  major  eft  deviatio , & magis  fenflbilis  ubi  Cauda , ce- 
teris paribus,  longior  eft:  nam  in  brevioribus  curvatura  aegr^  ani- 
madvertitur. Quod  deviationis  angulus  minor  eft  juxta  Caput 
Cometae , major  juxta  Caudae  extremitatem  alteram  ; atque  aded, 
quod  Cauda,  convexo  fui  latere,  partes  refpicit,  k quibus  fit  de- 
viatio , quaeque  in  reda  funt  line^ , It  Sole  per  Caput  Cometae , 
in  infinitum  dudl  £t  quod  Caudae , quae  prolixiores  funt  & la- 
tiores & luce  vegetiore  micant  , funt  ad  latera  convexa  pauld 
fplendidiores  , & limite  minus  indiftindo  terminatae , qukm  ad 
concava.  Pendent  igitur  phaenomena  Caudae  ^ motu  Capitis , non 
autem  li  regione  Coeli , in  quo  Caput  confpicitur ; & propterea, 
non  fiunt  per  refradionem  calorum,  fed  k Capite  fuppedicante  ma- 
teriam oriuntur.  Etenim  ut , in  aere  noftro , fumus  corporis  cu- 
jufvis  igniti  petit  fuperiora ; idque , vel  perpendiculariter  fi  cor- 
pus quiefeat , vel  obliqui  fi  corpus  moveatur  in  latus ; ka  in  Coe- 
lis, ubi  corpora  gravitant  in  Solem  , fumi  & vapores  afeendere  de- 
bent k Sole,  uti  jam  didum  eft,  & fuperiora  vel  redk  petere, 
fi  corpus  fumans  quiefeit , vel  obliqui , fi  corpus  progrediendo 
loca  femper  deferit , k quibus  fuperiores  vaporis  partes  afeende- 
rant.  Et  obliquitas  ifta  minor  erit  , ubi  afcenfus  vaporis  velocior 
eft,  nimirum  in  vicinik  Solis  & juxta  corpus  fumans.  Namque, 
ibi  potentior  eft  vis  illa  Solaris,  quk  vapor  afeendit  Ex  obliqui- 
tatis autem  diverfitate  incurvabitur  vaporis  columna ; & quia  va- 
por in  columnx  latere  prxcedente  paulo  recentior  eft  , ided 
etiam  is  ibidem  aliquanto  denfior  erit,  lucemque  propterea  copio- 
fiits  refledet . & limite  minus  indiftindo  terminabitur,  vapore  ad 
j/l  Newtoni  Opufcula.  Tom.  II.  H latus 


Digitized  by  Googie 


OPUSCULU  M xini 

latus  alterum  paulatim  languefceate  , & ex  oculis  feniim  eva> 
nefcente. 

Comebs  ^ Ceterimi  , rerum  naturalium  cauias  reddere  non  efl  hujus 
inftituti  : vera  an  falfa  fuerint  haec,  quae  modo  didfct  funt,  id  feU 
curii quan- teni  in  fuperioribus  confecimus,  radios  a Caudis  Cometarum,  fe* 
wndere'^  cundum  lineas  reftas  , per  Coelos  propagari , adeoque  k parti- 
probatur  bus  Coelorum  venire,  in  quibus  Caudae  Spedatoribus , ubicumque 
ex  Caudis,  conllitutis , apparent,  quaeque  adeo  a Capitibus  Cometamm,  in 
regiones  k Sole  averfas , porriguntur.  Et  hoc  fundamento , limi- 
tem denud  Cometarum  diilantiis  in  hunc  modum  ponimus.  Re- 
praefentet  5 Solem;  T Terram  ; STA  diflantiam  Comene  a So- 
le,* & ATB  apparentem  longitudinem  Caudae.  Et,  quoniam 
lux  propagatur  k termino  Caudx  fecundum  lineam  redam  TB^ 
reperietur  terminus  ille  alicubi  in  linea  T B.  Sit  ipfe  pundum  D ; 
jungeque  DS,  fecantem  lineam  TA  in  C.  Et,  quia  Cauda  fem- 
per  opponitur  Soli  quamproxime , & propterea  Sol , Caput  Co- 
metae, & terminus  Caudae  jacent  in  diredum,  reperietur  caput  Cometae 
in  C.  IpG  T B parallelam  age  SA , occurrentem  lineae  T A m A\&c. 
Cometae  Caput  Cneceifario  reperietur  inter  T8c  A ^ quod  termi- 
nus Caudae  reperitur  alicubi  in  linek  infinitk  T B.  & lineae  omnes  SDr 
quae  ab  S ad  lineam  Th  duci  poITunt , fecant  lineam  T A alicubi 
inter  T & A.  Quare  Cometa  non  poted  longius  abeife  a Terrk, 
quam  intervallo  J A^  nec  k .Sole,  qukm  intervallo  SA  ultra 
Solem,  vel  SI  citra.  Exempli  gratia.  Decerni.  12,  itfgo, Co- 
meta didabat  9^-  k Sole,  & longitudo  Caudae  erat  3^6^.,  ad 
minimum.  Conftituatur  ergo  triangulum  TS  A,  cujus  angulus 
T aequetur  diltantiae  graduum  9 , & angulus  A angulo  ATB,  fe\i 
longitudini  Caudae  graduum  3 5 ; & erit  i" ad  i"  T,  id  eft  , li- 
mes maximae  poillbilis  didantiae  Cometae  k Sole , ad  femidiametrom 
orbis  magni ; ut  Gnus  anguli  T ad  finum  anguli  A , hoc  ed , ut 
3 ad  i I , circiter.  Quare  Cometa  , eo  tempore , minus  didabat 
k Sole,  qukm  partibus  didantiae  Terne  k Sole,  & propterea 
verfabatur,  aut  intra  orbem  Mercurii,  aut  inter  orbem  ilium  & 
Terram.  Rurfus,  Decerni.  21  , didancia  Cometae  k Sole  erat 
32^8^-,  & longitudo  Caudae  7oP-  Ergo,  ut  finus  32^gr.  ad  li- 
nunt 
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num  7ogr. , hoc  eft,  ut  4 ad  7 , ita  erat  limes  intervalli  inter 
Cometam  & Solem  ad  dillantiam  Terrae  ci  Sole  ; & propterea 
Cometa  nondum  exceflerat  orbe  Veneris.  Decerni.  28,  dillantia 
Cometae  a Sole  erat  8c  longitudo  Caudae  Ergo  , li- 

mes intervalli  inter  Cometam  & Solem  nondum  aequabat  diilan- 
dani  Terrae  k Sole  ; & propterea  Cometa  nondum  excelFerat  or- 
be Telluris.  Ex  parallaxi  autem  colligitur,  quod  excelTus  ille 
incidit  in  Jan.  ^ , circiter  , quodque  Cometa  defcendebat  long^ 
infra  orbem  Mercurii.  Concedamus  ipllim  in  Periheiio  fuilTe  De- 
cete i.  8 » quo  tempore  cum  Sole  conjungebatur , & in  itinere , 

^ Periheiio  ad  exitum  de  orbe  Telluris,  confumentur  dies  ag  ; 
adeoque  diebus  viginti  fex , vel  feptem  , fequentibus  , quibus 
oculo  inermi  videri  deliit , vix  duplicabat  dillantiam  fuam  ^ Sole, 
lifdem  argumentis  limitando  diftantias  aliorum  Cometarum , per- 
venitur tandem  ad  hanc  concluflonem,  quod  Cometae  omnes , 
quamdiu  fe  nobis  ollendunt,  verfantur  intra  fpatium  fphxricum 
centro  Sole,  & intervallo  Solis  ac  Terrse,  vel  duplicato,  vel  ad 
fummum  triplicato,  defcriptum.  Cometas 

Verfantur  igitur  Comets  , toto  apparitionis  tempore  , intra 
fphxram  adivitatis  vis  circumfolaris;  adeoque  agitantur  iplius  im- Cnicis 
pulfu,  & propterea  (per  CorolL  i.  Prop.  xiii.  Libri  Pr/»- umbilicum 
dp.)  defcribunt  Conicas  Sediones,  umbilicos  habentes  in  centro  i 

Solis;  &,  radiis  ad  Solem  dudis , conficiunt  areas  proportiona  Solisi&t 
les  temporibus.  Nam  , vis  illa  in  immenfum  propagata  reget  mo- 
tus  corporum  long^  ultra  orbem  Saturni.  illud  duc. 

Ceterum  de  Cometis  Hypothefis  eft  triplex  : eos , vel  gene- 
rari  & interire,  quoties  apparent  & evanefeunt;  vel,  de  Fixa  tempori- 
rum  regionibus  venientes  praeterire  Syftcma  noftrorum  Planeta- 
rum  ; vel  denique , circa  Solem  in  orbibus  valde  excentricis  per- 
petuo  revolvi.  Cafu  primo.  Cometae,  pro  vari^  fua  velocitate,  S^»- 
movebuntur  in  Sedbonibus  quibufeunque  conicis ; fecundo , mo-  ^icafef. 
vebuntur  in  Hyperbolis ; utroque , indifferenter  frequentabunt  re-  fe  Paral^ 
giones  omnes  tam  Polorum , qu^m  Eclipticae ; tertio , motus  pe- 
ragentur  in  Ellipfibus  valde  excentricis , & ad  fpeciem  Parabola-  velocitate 
rum  quamproxim^  accedentibus;  orbes  autem,  ft  lex  Fia^ctarum 

H a ferve- gitur. 
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fervetur,  haud  multum  divaricabunt  k plano  Eclipticae.  Et,  quantum 
hactenus  animadvertere  potui , cafus  tertius  obtinet.  Nam  , Cometae 
maxime  frequentant  Zodiacum , & vix  unquam  pertingunt  ad  latitu> 
dinem  heliocentricam  graduum  quadraginta.  Moventur  etiam  in  Or- 
bibus quamproxim^  parabolicis , uti  colligo  ex  eorum  velocitate. 
Nam  velocitas , quk  Parabola  deferibetur , cft  ubivis  ad  velocitatem, 
qua  Cometa,  vel  Planeta , in  circulo  ad  eandem  k Sole  diltantiam  re- 
volvi polTet , in  dimidiata  ratione  numeri  binarii  ad  unitatem  (per 
Coroll.  7.  Prop.  xvi.)  Et,  meo  quidem  calculo,  talis,  icrciter, 
reperta  eft  Cometarum  velocitas.  Rem  'examinavi  colligendo,  prs- 
terpropter,  velocitates  ex  diitantiis,  ac  diibntias  ex  parallaxi  & phx- 
nomenis  Caudx  conjundim.  Errores  in  velocitatis  excelTu , vel  de- 
fectu , haud  majores  obvenere,  quam  qui , cx  erroribus  in  diftan- 
tiis  ei  ratione  colledis , oriri  potuerint.  Sed  & ufus  fum  hujuf- 
modi  ratiocinio. 

Divifo  Orbis  magni  radio  in  partes  mille,  defignent  numeri, 
in  tabuls  fequentis  columni  primi,  diltantiam  verticis  Parabolxk 
centro  Solis  in  his  partibus;  & Cometa,  temporibus  in  columni  fe- 
cundi expreflis,  movebitur  k Perihelioad  fuperficiem  fphxrx,  qux, 
centro  Sole , & radio  Orbis  magni , deferibitur , & temporibus  in 
Coroll.  3 , 4 , & f , expreflis  duplicabit,  triplicabit,  & quadrupli- 
cabit eandem  fuam  k Sole  diltantiam. 


TAB. 
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T A B.  I. 

Tempus  tranfltfis  Cometae  i Perihelio  ad  didanciam  a Sole» 
Radio  Otbis  magni. 
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9-'“  Incidit  ingreflus , vcl  egreiTus , in  tempus  diftantiae  Cometae  k 

me«  anni  Solc  , in  Colunuia  primd  h regione  motus  diurni  expreflae.  Sic, 
idsoOr-  anno  1^8r  Jan.  ^ motus  diurnus  apparens  Cometx  in  Or- 

num"t«-  ipfius  erat  quali  jsr-  5'.  Huic  refpondens  didantia  eft  71^- 
jec«rinc.  Et  alFecutus  elt  Cometa  hanc  d Sole  didantiam , Jan.  4.  circa  ho- 
ram Textam  pomeridianam.  RurTus,anno  i6%o , Novembris  11, 
Cometae , qui  tunc  apparuit , motus  diurnus  erat  quaO  4^6'- , & 
huic  refpondens  didantia  79jS'-  incidit  in  Novemb.  10,  paulo 
ante  mediam  nodem.  Hifce  quidem  temporibus  Cometae  adecuti 
Tunt  didantiam , quam  habuit  Terra  k Sole , & Terra  jam  fer^  in 
Perihelio  verfabatur.  Computata  ed  autem  tabula  prior  pro  me- 
diocri didantid  Terrae  a Sole  , adumptd  partium  1 000 , & major 
ed  hxc  didantia  intervallo  , quod  Terra , quali  fpatio  diei  unius , 
motu  Tuo  annuo  , vel  Cometa,  fpatio  horarum  r£,  motu  fuo 
percurrere  potelL  Ut  Cometa  reducatur  ad  mediocrem  hanc  di- 
dantiam partium  1 000 , addantur  tempori  priori , & auferantur 
poderiori,  horz  fexdecim , & tempus  prius  evadet  Ja».  4 , hord 
vefpertind  10;  poderius  Novemb,  10,  hord  matutind  6,  circiter. 
Ex  motuum  diurnorum  tenore  & progreflTu  colligitur , quod  con- 
jungebatur Cometa  uterque  cum  Sole  inter  Dec.  7 , & Dec.  9. 
Inde  ad  Jan.  4 , hor.  i o vefp.  ex  und  parte , & Nov.  i o , hor.  6 
mat.  ex  alterd,  funt  dies  quaQ  2g.  Atque  tot  dies  (per  tab.  1.) 
in  Trajedoriis  parabolicis  confumi  debebant. 

Cometas  Ceterum  , ex  coincidentid  Periheliorum , & velocitatum  con- 
faiifc  “°"Icnfu,  verillmile  fit , Cometas  hofce,  quos  ut  duos  jam  conlide- 
duoi,  feti  ravi,  non  duos  fuilfe,  fed  unum  & eundem  Cometam.  Ed  lege 
unum  & Orbita  hujus  Comete , vcl  Parabola  erit , vel  ConifecHo  a Para- 
Cometam.  parum  difcrepans , & fuperficiera  Solis  propemodum  tanget 
QuoOtbc,  in  vertice.  Namque,  ex  tabulaj  II.,  didantia  ^mete  d Terrd 
erat  Novemb.  i o , partium  3 60  , circiter , & Jan.  4 , partium 
hic  c.(sloc  d30 , circiter.  Inde,  & ex  longitudinibus  & latitudinibus  Come- 
diwtur  didantiam  locorum  a fe  invicem  , in  quibus  Co- 

sutltiua.  meta  tunc  verfabatur,  fuilfe  partium  quali  280.  Hujus  dimidium 
1 40  ed  ordinatim  applicata  ad  Orbitam  Comete  abfcindens  par- 
tem a.xis  ejus  radio  Orbis  magni,  fcu  partibus  1000,  x^uaiem, 

• ' tU: 
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circiter.  Et  inde  , dividendo  quadratum  ordinatae  1 40  , per  axis 
partem  abfcilTam  1000,  invenietur  latus  redlum  19,  6,  feu  nu- 
mero rotundo  20  : cujus  pars  quarta,  5.  eft  dillantia  inter  ver- 
ticem Orbitx  & centrum  Solis.  Diilantiae  partium  s i in  tabuli 
primi,  congruunt  dies  27  , horae  iff,  min.  7.  Tanto  igitur  tem- 
pore Cometa  conficiet  irer  in  Orbe  parabolico  inter  Periheliura 
fuum  , & fuperficiem  fphaericam  Orbis  magni  , radio  partium 
1000,  defcripti ; atque  adeo  tempus  illud  duplicatum,  feu  dies 

5 f & horas  84  > confumet  motu  (uo  toto  intra  orbem  magnum. 

Atque  ita  fe  res  habet.  Namque,  i Novemb.  10,  hor.  6 mat. , 
quando  Cometa  hunc  Orbem  ingrelTus  eft , ad  Jan.  4 , hor.  i o 
vefp. , quando  is  eodem  egrefius  eft , funt  dies  5 ^ & horae  1 6. 
Differentia  horarum  7J  in  rudi  hocce  computo  contemnenda  eft  , 

6 forte  ex  motu  pauld  tardius  in  orbiti  elliptica  confefto  oriri 
poteft.  Inter  ingreffum  & egreffum,  tempus  medium  incidit  in 
Decem.  8.  bor.  2.  mat.  Igitur  hoc  tempore  debuit  Cometa  re- 
periri  in  Perihelio.  £t  ecce  H.^llejus  hoc  ipfo  die  proximi 
ante  ortum  Solis  Caudam  perbrevem , latam , & fulgentiffiinam , 
uti  diximus , ex  Horizonte  perpendiculariter  Turgentem  vidit.  Ex 
litu  Caudae  colligitur  Cometam  jam  praetergreffum  fuiffe  Eclipti- 
cam , & latitudinem  borealem  habuiffe ; adeoque  Perihelium , quod 
ex  alteri  parte  Eclipticae  jacebat , jam  tum  praeterifte ; nondum 
tamen  perveniffe  ad  meridianum  Solis.  Inter  Perihelium , itaque, 

& conjundionem  Solis  Cometa  jam  conTiftens  , verfabatur  ante 
horas  paucas  in  Perihelio.  Namque,  in  tanti  Solis  vicinii,  mo- 
veri debuit  celerrimi,  & Gngulis  horis  gradus  fer^  dimidios  ap- 
parenter percunere. 

Similibus  computis  colligo , qu6d  Cometa  anni  1618  in-  0.“^  velo- 
greffus  erat  fphaericum  limitem  Orbis  magai  Decem.  7 , ad  Solis 
occaTum.  Incidit  autem  ipfius  conjundio  cum  Sole  in  Novemb.  ventur, 
9,  vel  10,  circiter;  dies  intercedunt  quali  28  , ut  in  Corneti 
fuperiore  : nam , & ex  Caudae  magnitudine , qua  par  fuit  Come-  exemplis; 
tae  fuperiori , verifimile  eft  ipfum  pariter  propemodum  rafiffe  So- 
lare corpus.  Fulferunt  hoc  anno  Cometae  quatuor  , quorum  hic 
iiiit  ultimus : lecuadum ; qui  primo  confpedus  eft  io  vicinii  So- 
lis 
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lis  orientis  O^ok  3 i , & mox  fub  radiis  Solaribus  evanuit , fuf- 
picor  eundem  fuifle  cum  quarto  , qui  de  radiis  Solaribus  emer- 
lit  circa  Novemk  9 His  adde,  quod  Cometa  anni  i^oyfphae- 
ram  orbis  magni  ingreflTus  fuit  Se[>t.  14.  Jl.  vet.  , & acceflit  ad 
minimam  fuam  a Sole  diftantiam  circa  OBob.  19;  dies  interce- 
dunt 3^.  Diftantia  illa  Fcrihelii  a Sole  fubtcndebat  angulum  ap- 
parentem quali  238^-  ad  Terram,  adeoque  erat  partium  390:  tot 
autem  partibus  in  tab.  1.  refpondent  dies  34,  circiter.  Porro  , 
Cometa  anni  \66<^  in  fplucrani  Orbis  annui  intrabat  circa  A/ar/. 
17,  & ad  Perihelium  accedebat  circa  Jpr.  1 6 ; intercedentibus 
diebus  30.  Diltantia  inter  Perihelium  & Solem  fubtendebat  an- 
gulum quafi  78^-  ad  Terram,  adeoque  erat  partium  quafi  122  :• 
& his  partibus  in  tab.  1.  refpondent  dies  30.  Rurfus,  Cometa 
anni  idg»  intrabat  in  fphsram  Orbis  magni  circa  /iug.  ii  , & 
in  Perihelio  verfabatur  circa  Sept.  16,  k Sole  tunc  dillans  in- 
tervallo partium  quafi  350,  quibus,  in  tab.  I , congruunt  dies 
3 3i-  Quinetiam,  celebris  ille  Regiomontani  Cometa,  qui  anno 


Proponi- 
tur invea 
tio  Tra- 
jecto rii 
Cometa- 
ruQi. 


1472,  per  regionem  poli  borealis  trajiciendo,  confecit  uno  die 
iter  graduum  quadraginta , limitem  orbis  magni  ingrediebatur  Jan. 
21  , quo  tempore  polum  prsteribat,  & inde  properans  ad  So- 
lem occultabatur  fub  radiis  Solaribus  in  ultimis  diebus  Februarii. 
Unde  verifimile  eft,  quod  dies  triginta,  aut  paulo  plures  con- 
fumpti  fmt  inter  ingreflum  illum  & Perihelium  Comet* , quod- 
que adeo  Cometa  ille  revera  non  celerior  fuerit  aliis  Cometis, 
neque  aliunde,  quiim  ex  tranfitu  fuo  per  viciniam  Terrae , tantam 
alfecutus  fit  celeritatem  apparentem. 

Eft  igitur  Cometarum  velocitas , quatenus  ea  per  hujufmodi 
computationes  nimium  rudes  definiri  queat,  ea  ipfa,  quacum Pa- 
rabolae , vel  his  affines  Ellipfes , deferibi  debeant : & propterea 
ex  data  inter  Cometam  & Solem  diftantia  datur  quamproxime.  < 
Et  hinc  oritur  Problema  tale. 


P R 0-* 
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PROBLEMA. 

Datur  relatio  inter  velocitatem  Cometa  dijlantiam  ipjtus  d 
centro  Solis-,  requiritur  TrajeBoria. 

SOluto  autem  hoc  Problemate  , habebitur  tandem  methodus 
determinandi  Trajedorias  Cometarum  qukm  exadiQinic. 
Nam,  (i  relatio  illa  bis  afliimatur,  & inde  Trajedoria  bis  com- 
putetur , deinde  ex  obfervationibus  inveniatur  error  Trajedoriae 
utriufque ; poteft  alTumptio  , per  regulam  falfe  pofidonis , corri- 
gi, & fic  tertia  inveniri  Trajedoria,  quae  cum  obfervationibus 
plan^  congruet  Et  , hac  methodo  determinando  Cometarum 
Trajedorias,  fciri  tandem  potell  exadiiis  quafnam  regiones  haec 
Corpora  percurrunt , quantae  lint  eorum  velocitates  , cujus  gene- 
ris Trajedorias  deferibunt,  & quaenam  fint  Caudarum  verae  ma- 
gnitudines & formae , pro  variis  Capitum  diltantiis  a Sole.  Quin 
«tiam  fperandum  eft,  quod  hac  methodo  fciri  tandem  pofht,  utrum 
Cometae  (latis  temporibus  in  orbem  redeant,  & quibus  temporum 
periodis  revolutiones  fingulorum  compleantur.  Solvitur  autem 
Problema , colligendo  primum  ex  tribus , vel  pluribus , obferva- 
tionibus motum  horarium  Cometae  ad  tempus  datum,  deinde  ex 
hoc  motu  Trajedloriam  derivando.  Sic  ^ pendet  inventio  Trajedo- 
riae ab  unici  obfervatione , motuque  horario , tempore  illius  obfer- 
vationis  ; atque  adeo  feipfam  vel  probabit , vel  redarguet  : nam 
conclufio , quae , ex  motu  horae  unius  & alterius,  & hypothefi  fal- 
li y deducitur , nunquam  congruet  cum  motibus  Cometarum  i prin- 
cipio ad  finem.  Methodus  computationis  totius  ita  fe  habet. 


If.  Newtoni  Opufcula  Tom.  II.  I L E M- 
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In  Proble- 
matis folu- 
tionem 
praemit- 
tuntur 
Lemauta. 


'taB.  II. 

rig.  p.i 


LEMMA  L 


Datas  pojttione  duas  reHas  OR,  TP  , tertia  KV  ad  reSum  mn- 
gtilum  T R P fecare,  ed  lege  ut , (i  ad  datum  aliquod  pun~ 
Sum  S ducatur  re3a  SP  , datum  Jit  contentum  Solidum 
Jub  duBd  illd  SP  ix  quadrato  reBa  OR  terminatte  ad 
datum  punBum  O. 


C'^Onfit  graphici  fic.  Sit  contentum  illud  datum  Af^xN. 

Ad  redx  OK  pundum  quodvis  r erige  perpendiculum  rp 
occurrens  ipli  TP  ia  p.  £t  per  punda  S , fjage  Sq  aqualem 


oT 


Simili  Methodo,  age  tres,  vel  plures,  redas  S2qt 


Siq,  &c.,  & per  punda  omnia  q , 2q,  iq  ada  linea  regularis  q 
3.q  i q fecabit  redam  TP  in  pundo  P , k quo  demittendum  eft 
perpendiculum  PR.  E.  F. 

Trigonometrice  fic.  AiTumatur  linea  novifilm^  inventa  T P , 
& inde  in  triangulis  TPR,  TPS  dabuntur  perpendicula  TR, 


SB,  & in  triangulo  SBP  latus  S P , Sc  error  — SP. 


Fac  ut  error  ifte,  puta , D fit  ad  errorem  novum , puta , £ , ut  error 
2p  2q  jh  3p  iq  ad  errorem  2p  ip,  vel  error  sj  i Z?  ad 
errorem  2pP;  & error  ille  novus  additus  vel  fubdudus  longitudi- 
ni T P dabit  longitudinem  corredam  1 P ^E.  Eledio  addi- 
tionis vel  fubdudionis  infpedione  Schematis  dirigitur.  Siquando 
opus  fuerit  ulteriore  corredione,  operationem  repete. 

Arithmetici  fic.  Puta  fadum  j fitque  linete  TP,  graphice  in- 
ventae, correda  longitudo  TP-^-e  ; & corredae  longitudines  li- 
nearum OR,  BP,  & SPf  erunt  OR  — BP+e  , & 


^SP^+2BPe+ee==r^ 


XN 


OA* — 20A.X  TA  I TR*  Unde,  per me- 


TP 


TP* 


tho- 
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thodum  fericrum  convergentium,  fit,  ^ 


25P 


rp  0^* 


&c.  Pro  datis^ 

0/{*^  rf  oiC  Tf*  OB^  __  OB. 

op  BP  iTR\  SB^  . ..  „ E 


aSf 


^ , &,  fignis  proW  obfervatis , fiet  4.  S^ee=o. 

& f 4--^= — G.  Hinc  , neglecto  termino  perexiguo  ~ , pro- 

dit  e = — G.  Si  error  ~ non  eft  contemnendus , pone  — <7 

GG 

H 

Et  nota,  quod  his  infinuatur  Methodus  generalis  folvendi  diffi- 
ciliora  Problemata,  tam  Trigonometric^ , quam  Arithmetici, 
abfque  perplexis  illis  computis  & refolutionibus  afFeflarum  aequa- 
tionum , quae  hadenus  in  ufu  fuerunt 


LEMMA  II. 


Datas  pojttione  tres  reBas  quarta  fecare  , ct^us  partes  intercepta 
datam  babeant  proportionem  ad  invicem  , quaque  tranjeat 
per  punBumy  qued  in  und  earum  dattsr. 

DEntur  politione  AB,  AC,  BC,  & in /^C  detur  pundumD. 

IpQ  AB  agatur  parallela  ZX?  occurrens  BC  in  G ; capia- 
tur GF  ad  BG  in  dati  illi  ratione , & agatur  FDE : Erit  FD 
ad  DE  ut  FG  ad  BG.  Q^E.  F, 

Trigonometrici  Oc.  In  triangulo  CGD  dantur  anguli  & latus 
CDj  Sc  inde  latera  reliqua , & ex  datis  rationibus  dantur  Uncae  GF 
Sc  BE. 


I 2 


LEM- 


TAB.  ir^ 

tig.  IO. 


Digitized  by  Googlc 


0 PUSCU  LUM  XVII 


TAB.  II. 

fig.  II. 


LEMMA  III. 

jid  datum  tmfus  invenire  ^ graphice  exponere  motum  bora-t 

rium  Cometa^ 

* I 

EX  obfervationibus  prob®  fidei  dentur  tres  Longitudines  Co- 
, metae.  Sunto  harum  differentiae  ATR,  RT  B , & requi- 
ratur motus  horarius  ad  tempus  obfervationis  longitudinis  inter- 
mediae TR.  Ducatur,  (per  Lemma  II.)  refla  ARB,  cujus  par- 
tes interceptae  AR , RB  fint , ut  tempora  inter  obfetvationes. 
Et , li  corpus  tempore  toto  totam  percurrat  lineam  A B unifor- 
miter, & interea  fpefletur  de  loco  T,  is  erit  motus  ejus,  appa- 
rens circa  punflum  R,  qui  fuit  Cometae  tempore  obfervationis 
T R , quamproxim^»  ' 

Idem  accuratiitr^ 

DEntur  longitudines  hinc  inde  magis  diflantes  Ttf,  TB;&r 
(per  Lemma  II. , ) ducatur  aRby  cujus  partes  aR,  Rb 
fint,  ut  tempora  inter  obfervationcb  alR,  R1  b.  Secet  haec 
lineas  T A , T B , in  D , & E;  &,  quoniam  error  inclinatio- 
nis 7 Ra  crefeit  quafl  in  duplicata  ratione  temporis  inter  obfer- 
vationes , age  FRG,  ea  lege,  ut,  vel  angulus  DRF  id  angu- 
lum ARF , vel  linea  D F id  lineam  A F fit  in  duplicati  ratio- 
ne temporis  totius  inter  obfervationes  aT b id  tempus  totum  in- 
ter obfervationes  ATB , atque  loco  lineae  A B fuperius  inyentx 
ufurpetur  linea  jam  inventa  FG.. 

Convenit  angulos  ATR,  RTB,  aT  A , BTb  haud  mino- 
res adhiberi,  quam  decem ^ vel  quindecim  graduum,  ac  tempora 
ipfis  relpondentia  liaud  majora , quam  dierum  oflo , vel  duode- 
cim , atque  longitudines  capi  ubi  Cometa  celerrimi  movetur.. 
Huc  enim  paflo  errores  obfervationum  minorem  habebunt  ratio- 
nem ad  differentias  longitudinum. 


LEM- 
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jfd  data  tempora  invenire  longitudinis  Cometx. 

Fit  capiendo  in  linea  diftantias  Rr^R  , temporibus  pro 
portionales,  & ducendo  lineas  Tr,  T^.  Operatio  trigono- 
metrica  palwi  ell» 

L E M M A V. 

Invenire  latitudines^ 

Ad  radios  TF,  TR , TG  erigantur  normaliter^ tangentes 
obfervatarum  latitudinum  Ff,  RF  , Gg  Ipfi  fg  paral- 
lela ducatur  P H.  Huic  occurrentia  perpendicula  rp,  , tan- 
gentes erunt  latitudinum  quaeCtarum  ad  radios  Tr , l 

PROBLEMA  I. 

Ex  ajjismptd  ratione  velocitatis  determinare  TrajeSoriam  Co- 
meta. 

DEfignent  S Solem  \ t ,T,  ^ loca  tria  squidiftantia  Telluris  SoKimr 
in  ipfius  Orbiti ; p , P , it  loca  totidem  refpondentia  Co- 
metae  in  ipfius  Trajedlorii,  interpofitis  inter  fingula  intervallis 
horae  unius ; pr  , P R,  ^ g , perpendicula  demiflTa  ad  planum 
Eclipticae,  &.  rRg  veftigium  TrajeCloriae  in  hoc  plano.  Jungan- 
tur Sp\  SP , , SR  , Sr , tr,  TR , Tg  , fP  , & coeant 

tr,lg  in  0 ; Converget  TR  ad  idem  O quamproxim^,  error 
faltem  contemnendus  erit.  Per  Lemmata  praecedentia  dantur  an- 
guli rOR,  ROg,  & proportiones  pr  ad  tr,  PR  ad  IR, 

Ttg  ad  Datur  etiam  figura  tTlO  magnitudine  & pofitione  , 
unk  cum  diltantii  TS  & angulis  STR,  PTR,  STP.  AfTu- 
mamus  velocitatem  Cometae  in  loco  P efie  ad  velocitatem  Pla- 
netae gyrantis  in  circulo  ad  eandem  Sole  difiautiam  SPf  ut  ‘u- 

I 3 ad. 


Digitized  by  Google 


1 


70  OPUSCULUM  xyii 

ad  I , & determinanda  erit  linea  hac  lege,  ut  llt  fpatium 
a Comed  duabus  horis  defcriptum , ad  fpatium  ux/7,  hoc 
eft,  ad  fpatium,  quod  Tellus  eodem  tempore  dcfcribit  multipli- 
catum per  numerum  v , in  dimidiati  ratione  diilantiae  Telluris 
a Sole  •S'7'  ad  diftantiam  Cometae  ^ Sole  SP  ; utque  fit  fpatium 
p P hori  primi  k Corneti  deferiptum  ad  fpatium  hori  fecun- 
da a Cometa  deferiptum,  ut  velocitas  in  p ad  velocitatem  in  F; 
hocefi,  in  dimidiati  ratione  difiantiae  SP  id  difiantiam  , fi- 
ve  in  ratione  2S P id  SP  + Sp.  Minutias  enim  toto  hoc 
opere  negligo , quae  errorem  fenfibihm  creare  nequeunt. 

Imprimis  igitur  , ut  in  refolutione  aequationum  aifedarum 
iMathematici  prima  vice  radicem  conjedura  colligunt , fic , in  hoc 
opere  analytico  , conjedturam  faciendo  afiequor , ut  pofiim , dif- 
tantiam  quaefitam  TR-,  (per  Lemnia  II,  ; duco  rj,  primum 
ia  ut  rR  & Rg  aequentur;  deinde,  (ubi  proportio  SP  ad  5^ 
hinc  innotuerit)  ita  ut  fit  r ii  ad  Rg,  uti  zS  P ad  Sp-\-  SP, 
& invenio  rationes  linearum  rg,  & OR  ad  invicem.  Pona- 
tur efie  M id  vxti , ut  O K id  i & , ob  proportionalia 
J»*  : vx/7*  ::  ST  : SP , erit,  ex  «equo,  OR^  ■ M*  : : ST: 
SP , adeoque  contentum  Solidum  O x SP  aequale  dato 
x’S T.  Unde,  fi  triangula  Sl  P , F / F,  jam  locentur  in  eodem 
plano,  dabuntur  TR,1P,  SP,  PR,  (per  Lemma  I.)  Haec 
omnia  perago  primum  graphici , opere  celeri  & rudi ; dein  gra- 
phici, majori  cum  diligenti^;  ultimd  per  computationem  nume- 
ralem. Tum,  denuo  fitum  linearum  rj,  p-^ , determino  accura- 
tifiime  una  cum  nodis  & inclinatione  plani  Sp  w id  planum  Eclip* 
ticum,  inque  plano  illo  Spv,  (per  Prop.  xvi.  Libri  1.  Princip. 
Matb.)  deferibo  Trajedoriam,  in  qu4  corpus  movebitur  emiffura 
de  dato  loco  P fecundum  datam  redam  ^ «r , ea  cum  velocitate , 
quae  fit  ad  velocitatem  Telluris,  ut  ad  vx/7.  ^E.F. 


P RO- 
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PROBLEMA  II. 

j^Jfuotptam  velocitatis  rationem  ^ inventam  TrajeHoriam  cor- 
rigere. 

ADhibeatur  obfervatio  Cometae  fub  finem  motiis , aliave  ali- 
qua qukm  longiflim^  diftans  ab  obfervationibus  prius  adhi- 
bitis; & radii,  qui  in  illa  obfervatione  ad  Cometam  ducitur,  pla- 
nique Spw  quaeratur  interfeftio , ut  & locus  Cometae  in  Trajec- 
torii  ad  tempus  illius  oblervationis.  Si  interfedlio  ifta  incidit  in 
hunc  locum,  argumento  eft  Trajedoriam  redl6  inventam  efle.  Sin 
minus;  Tumendus  erit  novus  numerus  v,  & Trajedoria  nova  in- 
venienda; dein  locus  Cometae  in  hac  TrajedtoriA  tempore  obfer- 
vationis  illius  probatoriae , & interfectio  radii  cura  plano  Trajefto- 
riae  determinandi , ut  prius.  Et  ex  variatione  erroris , collatu 
cum  variatione  aliarum  quantitatum,  colligetur  per  regulam  au- 
ream, quantae  debeant  effe  variationes  , feu  correiliones  illarum 
aliarum  quantitatum,  ut  enor  evadat  qukm  minimus.  Quibus  ad- 
hibitis corredionibus  habebitur  Trajedtorij  exadte  fatis;  polito  quod 
computatio  innixa  fuit  obfervationibus  - exadhs , quodque  non  mul- 
tum erratum  fuit  in  aflumptione  quantitatis  v.  Nam,  11  multum 
erratum  fuit,  iterandum  eft  opus,  eoufque  dum  Tr a jedtoria inve- 
niatur exaft^  latis.  Q^E.  F. 


FINI  S. 
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OPTICA 


PARS  PRIMA. 

De  Radiorum  Lucis  Refradlionibus. 


5ECTI0  PRIMA. 

I. 

Radiorum  diverfam  ejje  rejrangihilitatem. 

N V E N T I O Telefcopiorum  nupera 
plerolque  Geometras  ita  exercuit , ut 
nihil  in  Optica  non  tritum , nullum 
inventioni  prxterca  locum  aliis  reli* 
quilTe  videantur.  Et  infuper , cum 
DilTertationes , quas  hic,  non  itapri* 
dem , audiviftis , tant&  rerum  optica* 
rum  varietate , novarum  copii  , & ac- 
curatifllmis  earundem  demonltrationi* 
bus  fuerint  compofitte ; frultranci  forte 
videantur  conatus , & labor  inutilis , li  ego  Scientiam  hanc  ite- 
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rum  tra<fhndam  fufcepero.  Verum , cum  Geometras  in  quadam 
Lucis  proprietate , quae  ad  Refradliones  fpedtat , hucufque  hallu- 
cinantes  videam , demonftrationes  fuas  in  hypothefi  quadam  phy- 
ficA  haud  bene  ilabilita  taciti  fundantes  ; non  ingratum  me  fa- 
dhirum  judico . fi  principia  Scientix  hujus  examini  feveriori  fub- 
jiciam  , & , qux  ego  de  iis  fimul  excogitavi , & experienti^ 
multiplici  habeo  comperta  , fubnechm  iis , qux  Reverendus  meus 
Antecefibr  hic  loci  pofirema  dixit 

Imaginantur  Dioptrices  (hidiofi , quod  Perfpicilla  ad  quem-<‘ 
libet  perfedionis  gradum  perduci  pofient , modo  vitris , dum  per> 
poliuntur  , geometricam  , quam  vellent , figuram  communicare 
concederetur ; & in  eum  finem  inftrumenta  varia  fu^re  excogi- 
tata , quibus  vitra  in  figuras  hyperbolicas , vel  etiam  parabolicas, 
contererentur.  Sed  exada  illarum  figurarum  fiibricatio  nemini 
hucufque  fuccefiit : fcilicet  aratur  litus ; & , ne  labores  fuos  in 
negotio  defperato  diutius  infumant , iis  polliceri  audeo , quod  , 
lic^t  omnia  fierent  feliciter , nihil  minus  tamen , qukm  votis  fuis 
refponderent  Etenim  vitra , fic^t  efibrmentur  fccundiim  figuras 
in  illum  finem  optimas , qux  poflunt  excogitari  ; tamen  non 
duplo  plus  prxllabunt , quitm  fphxricx  xquali  polituri  perfedx. 
Hxc  autem  non  ideo  loquor,  quafi  peccatum  elTe  k Scriptori- 
bus Optices  contenderem ; illi  enim  omnia , pro  intentione  de- 
monllrationum  Aiarum , accurati  quidem  & verillime  dixerunt ; 
fed  aliquid  tamen , idque  maximi  momenti , reliquerunt  PoAeris 
inveniendum  ; fcilicet  in  Refractionibus  irregularitatem  quandam 
reperio , qux  omnia  perturbat , & non  folum  efficit , ut  figurae 
conicarum  SeClionum  fphxricas  non  multum  fuperent,  fed  etiam, 
ut  fphericae  muU6  minus  prxllent  , quam  prxAarent,  fi  diCla 
ReAaClio  elTet  uniformis. 

Itaque  in  Dioptrica  pedem  figo ; non , ut  eam  pertraClarem 
de  integro,  fed  tantum,  ut  hanc  de  natuii  Lucis  proprietatem 
limarer  primo ; deinde , ut  oftenderem , quantum  ex  h4c  proprie- 
tate perfedlio  Dioptrices  impeditur;  & quo  padlo  incommodum 
illud , quatenus  natura  rei  finit , devitetur.  Ubi  & nonnuha  pro- 
feram, qux  ad  Telefcopiorum  juxta  & Microfeopiorum , tum  theo- 
riam 
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riam , tum  praxin  fpedhint ; oftendens , quod  Optices  furama  per-  De  R*di*- 
fedtio  , prxter  opinionem  receptam,  ex  Dioptric^  & Catoptrici.Jj”®^!,^''’* 
mixds  * petenda  eft.  Ac  interea  difcrimen  Colorum,  & eorum  gibilioue. 
genefln  a Phlhiatibus,  & corporibus  etiam  coloratis,  fule  eX'^ 
plicabo. 

II. 

Quod  omnium  Radiorum  non  Jit  eadem  Rejirangihilitas. 

De  Luce  itaque  compertum  habeo , quod  Radii  ejus , quoad 
quantitatem  Refrai^onis , ab  invicem  differant  £x  iis , qui  omnes 
habent  eundem  angulum  Incidendae , alii  angulum  Refradlionis  ali- 
quanto majorem  , alii  minorem  habebunt  Plenioris  illuRradonis 
grad^ , fit  EFG  (Fig.  i.)  fuperficies  quaelibet  refringens,  puta,  j ab.  L 
vitrea,  & ducatur  quaevis  OF  huic  occurrens  in  F , & cum  e^ 
efhciens  angulum  OF£  acutum.  Concipe  etiam  Radios  folares  per 
iflam  lineam  OF  fibi  condnuo  fucceflivos  fluere,  ita  ut  aliipofl 
alios  in  pundlum  F impingant  , ibidemque  in  medium  denfius 
refringantur ; vel , fi  mavis , finge  parallelos  Radios  indefiniti  pa- 
rum difiare  ab  O F , & incidere  in  punda  ipfi  F vicinifiima. 

Jam , ex  opinione  recepti , hi  Radii , eandem  habentes  Inciden- 
tiam , eandem  quoque  Refradionem  omnes  habere  debent , pu- 
ta, in  lineam  FR.  At  contrarium  compertum  habeo;  fcilicet , 
quod,  poflquam  refringuntur,  divergant  ab  invicem,  quafi  qui- 
dam refringerentur  in  lineam  FP,  alii  in  lineam  F Q.,  & alii  in 
lineas  FR,  FS,  & FT,  ac  alii  etiam  innumeri  per  fpatia  inter- 
media , ut  & ultr^  citr^ue  nonnulli  pervagantes , prout  Radius 
quilibet  ad  Refradionem  majorem  , minoremve  patiendum  fit  ap- 
tus. Invenio  praeterea , quod  Radii  F P , maximi  refradi , Colo- 
res purpureos  producant,  & illi  FT,  minimi  refradi,  rubros; 
qui  autem , hifce  intermedii , F Q.,  F R , F S , pergunt , Colores 
intermedios,  nempe,  caeruleos,  virides,  & flavos  generant  ;&  Cc 
Radii,  prout  apti  funt,  ut  alii  aliis  magis  atque  magis  refringan- 

K 3 tur. 

♦ Ut  in  Tdercopio  Cata  - dioptrico.  Vid,  Tr«»/4fl.  PW/»/ N»j  8i  dt  NEwTONI 
OftifM  Lib.  I.  Fait.  I.  Piop.  VII.  & VIII. 
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I'  tur,  hos  ordine  Colores,  rubrum,  flavum,  viridem,  cacruleura; 
‘ & purpureum  generant,  una  cum  omnibus  intermediis,  quos  in 
Iride  liceat  confpicerc ; unde  produdho  Colorum  Prifmatis  & Iri- 
dis facile  patebit.  Sed , his  jam  perfundorid  notatis , qux  de  Co- 
loribus dicenda  funt,  in  pofterum  diiferant 

IIL 

Probatur , experimento  vulgari , per  longitudinem  imapnis 
Jolaris  refroBre, 

Sententia  noftra  de  hk  re  fic  breviter  explicati,  ne  pu- 
tetis fltbulas  pro  veris  enarratas  efle,  rationes  & experimenta,  qui- 
bus illhaec  innituntur , continuo  proferam.  Et,  quoniam  experi- 
mentum quoddam  Prifmatis  vald^  obvium  mihi  primo  dedit  occa- 
fionem  excogitandi  reliqua , illud  primum  explicabo.  Sit  F (jig. 

TAB.  I.  j j foramen  aliquod  in  pariete,  vel  feneftra  cubiculi,  per  quod 
Radii  folares  OF  trajiciantur,  reliquis  ubique  foraminibus  diligen- 
ter obturatis , ne  Lux  alibi  ingrediatur.  Illa  autem  obfcuratio 
cubiculi  non  ell  prorfus  necelTaria , fed  eflicit  tantum , ut  experi- 
mentum evadat  aliquanto  evidentius.  Deinde  Prifina  triangulare 
vitreum  ka^bQc  ad  foramen  • iitud  applicetur , quod  Radios 
O F per  fe  trajedlos  refringat  verfiis  P Y T Z , quos  Radios , op- 
poflto  pariete,  vel  papyro  aliqua,  ad  diflantiam  ^ Prifmate  fatis 
magnam  objedia  , terminatos , videbis  in  iigiirani  PYTZ  valde 
oblongam  eflbrmari,  cujus  nempe  longitudo  PT  flt  quadrupleat 
latitudinis  YZ  & amplius.  Et  hinc  evinci  certo  videtur,  qudd 
Radiorum  aequaliter  incidentium  alii  majorem  aliis  Refradionem 
patiuntur.  Nam  , fi  contrarium  cflet  verum , praedidla  Solis  ima- 
go appareret  fer^  orbicularis,  &,  in  quadam  pofitione  Prifmatis, 
ad  fenhim  orbicularis  confpiceretur  ; id  , quod  contra  omnem  ex- 
perientiam elt  Quocunque  enim  fitu  Prifina  difpofui,  nunquam 
tamen  potui  efficere  .,  quin  longitudo  imaginis  effet  latitudinis 
plufquam  quadrupla  ; angulo  fcilicet  Prifmatis  A C B , vel  4 c ^ 
exifiente  graduum,  plus  minus,  fexaginta. 

IV. 


1 
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De  Kadio- 

I \T  rum  Diver- 

^ fa  Refran- 

gibilitate. 

Cajus  r in  qtso  Radii  aquk  tefrangibiles  faciunt  imaginem  or- 
bicularem. - ^ 

Quod  autem  datur  quaedam  Prilmatis  poOtio  , in  quA  ima  • 
go  Solis , ex  opinione  de  Re&adiombus  recepta , appareret  cr> 
bicularis , fle  oftendo.  Juxta  foramen , in  feneflr^  cubiculi  fachim, 

Prifina  collocetur  foras;  vel,  quod  eodem  recidit.  Iit  EG  {fg.  I. 

3.)  corpus ■ aliquod  opacum  citrk  Prifina  locatum,  in  quo  fit  F 
foramen  indefiniti  parvum  & orbiculare,  per  quod  Radii  refrac- 
ti in  parietem:  diredte  oppofitum  , ad  imaginem  P Y T Z ibi  de- 
pingendam , trajiciantur  j & ponatur  ABC  efle  planum  fecans  A a 
cC,  B^cC,  plana  refringentia,  perpendiculariter , atque  etiam 
tranfiens  per  foramen  F,  ut  & per  centrum  Solis  DiH  V,  quem 
bifecet  feciBidiim  diametrum  ejus  DH,  k cujus  extremitatibus 
Radii  DK  & HN.  in  eodem  plano  jacentes  , adveniant,  qui , 
poftqukm  refringuntur,  (DK  in  K«,.  & n T,  atque  HN  in 
N4,  & AP)  utrinque  pergant  per  centrum  foraminis  F;  & prae- 
terea fit  talis  inclinatio  Prifmatis  ad  ifios  Radios,  ut  anguli  AK  D 
& BiF  fiant  aequales.  Deinde  fit  IV  alia  Solis  diameter  praedi- 
dlo  plano  ABC  perpendicularis,  k cujus  extremitatibus  dii  duo 
Radii  VL,  & IM  adveniant;  alter  IM  cis  planum  ABC,  qui 
refHngatur  in  M/,&  /Y;  alter  vero  V L ultra  planum  ifiud,  qui 
refringatur  in  Lm,  &mZ,  & praedicti  qiutuor  Radii  lele  omnes 
decuOent  in  medio  foraminis  F.  Denique  ponatur,  qu6d  imago 
lucida  PYTZ  foramen  diredt^  refpiciat , ita  fcilicet  ut  FP,  & 

F T , item  F Y , & F Z aequales  fiant  Dico  jam , quod  , in  ilU 
politione  Prifinads , anguli  PFT,  acYFZ  aequales  edent,  fuppo- 
fito  Radios  omnes  aequ^  refringi,  qui  eundem  habent  angulum In- 
cidentiae , &;  proinde . qu6d  imago  ida  , fenfui  faltem , deberet 
efle  orbicularis;  utpote  cujus  diametri  PT  & YZ  fefe  decuflant 
perpendiculariter,  & aequales  iltos  angulos  fubtenduoc. 

V. 
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V. 

Demonjiratio  cajth  iJHus.  Pars  I. 

Ptri  I.  Angulos  autem  iftos  PFT,  & YFZ  aequales  effe  fic  demon- 
Seflio.  Concipe  Radium  aliquem  k P per  4 , & N retrocedere  , 

dum  alius  Radius  pergit  «i  D,  per  K & « ; itaque , cum  anguli 
AKD,  & B/feF  fupponantur  aequales,  erunt  etiam  anguli,  per 
primas  Refraftiones  fadli , A K n , & B ^ N , aequales ; unde  triangu- 
la CK«,  & C-feN  erunt  fimilia,  & eorum  anguli  externi  *NA, 
K«B  aequales;  & proinde  anguli,  per  fecundas  Refradiones 
fadi,  ANH,  & B»F,  funt  aequales.  Quare,  cum  anguli  AKD, 
8cBk¥,  item  ANH.  & BnF  fint  xquales  , eorum  differentiae 
erunt  etiam  aequales ; hoc  eft  , angulus  n F A , five  PFT,  aeqiw- 
lis  angulo , quem  Radii  D K,  & H N comprehendunt , five  dia- 
metro folari.  Quare , cum  demonftratum  fuerit , quod  angulus 
YFZ  aequatur  eidem  diametro , liquebit  propofitum.  Iftud autem 
ut  fiat.  Theorema  quoddam,  more  Lemmatis,  praefternendum  eft. 

VI. 

Lemma  ad  fecundam  partem. 

TAB.  II.  Sint  duo  plana  (fig.  4.)  ABCD,  & EFGHfibimet  perpen- 
dicularia , quorum  communis  intcrfedio  fit  K L ; & fit  1 P Ra- 
dius quilibet,  qui,  in  planum  ABCD  incidens  ad  pundum  P, 
ab  eo  refringitur  in  P R ; Dico , quod  finus  anguli , quem  Radius 
incidens  I P efficit  cum  plano  perpendiculari  F H , fit  ad  finum  an- 
guli , quem  Radius  refradus  P R efficit  cum  eodem  plano , ficut 
finus  Incidendae  ad  finum  Refradionis , & proinde  in  ratione 
dati  . Sumptis  enim  Radiis  IP,  & PR  aequalibus,  & demiffis 
( l Q,  & R V ad  planum  F H perpendicularibus ; & prsterea  ad  pun- 
dum Incidendae  ered4  SPT  perpendiculari  ad  planum  refrin- 
gens BD,  (quae  ideo  cum  altero  plano  FH  coincidet;)  & ad 

iftara 
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i/lam  demilGs  IS  & RT  iterum  perpendicularibus;  erit  IPQ.an' 
gulus , quem  Radius  incidens  1 P efficit  cum  plano  perpendicu* 
lari  F H ; & R P V angulus , quem  Radius  refradus  P R efficit 
cum  eodem  plano.  Item  IPS  angulus  Incidentis,  & RPT  an- 
gulus Refradionis.  Quare  , fi  I P , vel  P R r fupponatur  radius 
circuli,  erunt  IQ,  RV;  & IS,  RT  didorum  angulorum  finus. 
Sed  IQ.  & RV  funt  paralleli,  (6.  lo.  Flem.,  ) propterea quod 
eidem  plano  FH  funt  perpendiculares.  Item  IS  & RT  funt 
paralleli,  (28.  r.  Flem. , ) quia,  jacentes  in  eodem  plano  ISPTR, 
eidem  redae  ST  perpendiculariter  infiftunt.  Hoc  eft , redae  IQ., 
1 S , qus  angulum  QI S comprehendunt  , funt  parallelx  redis 
R V , R T , comprehendentibus  angulum  V R T.  Qiaare  ifti  an- 
guli Q.IS  & VRT  funt  aequales , (10.  1 1.  Flem,:)  Dudis  au- 
tem Q.S,  & VT,  6ent  anguli  IQS  &RVT  redi;  fDef.  3.  ir. 
Flem.,)  quia  redae  1 Q.  & R V plano  F H perpendiculariter  inCf* 
tunL  Frgo  triangula  I QS  & R V T funt  fimilia , (4.  6.  Flem.,) 
& I Q.  R V : : IS.  R T ; hoc  eft , finus  angulorum  , quos  Radius 
incidens , & refradus  efficiunt  cum  plano  aliquo  F H ad  refrin- 
gens planum  6 D perpendiculari  , funt  ut  finus  Incidentix , & 
Refradionis , & proinde  in  ratione  data.  Q.uippe  finuum  iftorum 
rationem  efte  datam  Cartesius  edocuit,  & alii  deinde  fue- 
runt experti. 

Qiiinetiam  Theorematis  jam  demonftrati  veritas  manebit  falva, 
licet  planum  F H plano  refringenti  B D alibi  perpendiculariter 
infiftat,  quam  ad  pundum  refringens  P.  Fxinde  enim  neque  an- 
guli cum  Radiis  & plano  F H effedi , neque  ideo  finus  iftorum 
angulorum  immutabuntur. 


Part  L 
Sectio,  i.' 


VIL 

PARS  SECUNDA. 

\ 

Hifce  ita  praemonftratis , ad  propofitum  jam  revertar ; demon-  ^ ^ g j 
liraturus  fcilicet  angulum  YFZ  (in  Fig.  3.)  diametro  Solis,  ac 
if.  Newtoni  Opufcula.  Tom.  II.  L proin- 
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ran  IL  proinde  angulo  P F T , aequari.  Ex  fupra  pofitis  liquet , quod 

SeiUo  . KDHN/feF»  bifecat  angulum  Radiis  IM  & VLutrin- 

que  jacentibus  contentum.  Itaque , cum  ide  angulus  aequetur 
diametro  folati  , angulus  , quem  Radiorum  alter , puta  I M , cum 
di(!Io  plano  facit , aequabitur  femidiametro  folari , cujus  eflo  linus 
A;  & B Onus  anguli,  quem  Radius  ifte  refradus  M/  facit  cum 
eodem  plano.  Jam,  cum  planum  iftud  fupponatur  perpendicu- 
lare ad  Prifmatis  refringens  planum  AC,  erit , ex  praecedenti 
.Lemmate , linus  A ad  finum  B ficut  (Inus  Incidendae  ad  linum 
Refradionis  h medio  rariori  in  medium  denfius.  Vel , h contra, 
licut  Unus  Incidendae  ad  finum  Refradionis  ^ medio  denllori  ia 
rarius  , ita  eritB  ad  A.  Quare  , cum  didum  planum  D H F etiam 
perpendiculare  Iit  ad  alterum  Prifmatis  planum  B C , quod  Ra- 
dios ^ medio  denfiori  in  rarius  refringit  , & infuper  , cum  B 
fupponatur  anguli  linus , quem  Radius  incidens  M l facit  cum 
plano  illo  perpendiculari  D H F , erit  ( per  Lemma  praecedens ) 
A fmus  anguli,  quem  Radius  refradus  /F  facit  cum  eodem  plano 
DHF;  fed  A ponitur  finus  femidiametri  folaris,  ergo  ille  an- 
gulus, quem  Radius  /F  fecit  cum  plano  DHF,  aequatur  femi- 
diametro folari,  & ejus  duplus  IFm,  live  YFZ,  toti  diame- 
tro; &,  ciim  fupra  fuerit  oRenfum , qudd  angulus  PFT  fit 
eidem  diametro  aequalis,  ifd  duo  anguli  YFZ  & PFT  erunt 
aequales.  Q £.  D. 

Jam,  fi  planum  YFZ  elTet  perpendiculare  plano  imaginis 
PYTZ,  ®que  ac  planum  PFT,  iftae  quatuor  lineae  FP,  FT, 
FY,  & FZ,  quae  angulos  aequales  comprehendunt,  elfent  om- 
nes inter  fe  aequales ; & proin  fubtenlk  P T , & Y Z etiam 
aequarentur.  Sed , qui  rem  ferio  perpendit , inveniet  Radios  col- 
laterales VLotFZ,  & IM/FY  duobus  reliquis  DK»FT,  & 
HN/kFP  pauld  minus  refringi,  & idcirco  planum  YFZ  pauld 
magis  declinabit  i Radio  FP,  qukm  ab  FT,  fecans  lineam  PT 
infra  medium  ejus  pundum  X,*  & fic,  divaricans  ^ perpendiculari 
F X , (quam  concipe  dudam , ) erit  aliquantulum  obliquum  ad 
planum  imaginis  PYTZ,  & ek  de  caula  lineae  F Y , & F Z 
erunt  paulo  majores,  quam  FP,  & FT;  & fubtenfa  YZ paulo 
' maior. 
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major,  quilm  fubtenfa  PT.  Sed  hujus  rei  demonftrationem , ut* 
pote  nimis  longam  & propoiito  meo  non  omnino  neceflariam  , 
praetermitto.  Etenim  non  multum  refert,  utrum  planum  YFZ 
fit  reftum  ad  planum  imaginis  PYTZ,  vel  nonnihil  obliquum; 
hoc  eft , utrum  Y Z fit  aequalis , vel  major  , quam  P T ; fuflicit, 
quod  nequit  efie  minor.  Imo  , cum  propter  ifofcelia  triangula 
PFT,  & YFZ.  fit  FP.  FY::PT.  YZ,  atque  FP  & FY  fint 
qukm  proximi  aequales , tantilla  erit  inter  P T , & Y Z differen- 
tia, ut,  quoad  fenfum  , pro  aequalibus  haberi  pofiint. 

VIII. 

Im  ijlo  tamen  cafu  longitudo  imaginis  plufqudm  quadruplex  ejl 
latitudinis.  Unde  varia  Rejrangibilitas  evincitur. 

Oftenfus  itaque  cafiis  eft , in  quo  longitudo  folaris  imaginis 
per  Prifma  trajedlae  confpiccretur  aequalis  ejufdem  latitudini , & 
proinde,  in  quo  imago  ifta  quafi  orbicularis  appareret,  modd 
vera  effet  opinio  vulgaris.  Quinimo , licit  pofitio  Prifinatis  alia 
fit,  atque  defcripfi,  modo  Radii  utrinque  Refiadlionem  non  valdi 
inaequalem  patiantur , figura  tamen  imaginis  eapropter  vix  immu- 
tabitur : Nec  multum  intereft , an  corpus  opacum  £G,  foramine 
F ad  Radios  tranfmittcndos  terebratum , 'citrk  Prifma  collocetur . 
vel  ultra;  neque  figura  foraminis  multum  curanda  eft,  modd  fit 
exigua.  Etenim  tam  parvx  variationes  haud  plus  mutabunt  ima- 
ginem, qukm  decima,  fort^  , vel  quinti  parte  diametri  fuae  , ficut 
cogitanti  patebit  Atque  ita  , ut  paucis  tandem  comprehendam 
omnia  , liquet , qu6d  imago  Solis  refraifta , ut  plurimum , debe- 
ret efie  lenfui  qu^i  orbicularis  , fi  modo  ejufdem  Incidentis  in 
idem  medium  Refraflio  femper  foret  eadem.  Sed  prius  repugnat 
experientis;  longitudine  fcilicet  ejus  latitudinem  plufquim  qua- 
tuor  vicibus , ut  diiftum  fuit , excedente  : Ergo  poftetius  repugnat 
veritati , & ejufdem  Incideotiae  Re&aiftio  eft  varia. 


L 2 


IX. 


De  Kadm.' 
rum  Di- 
verfi  Re- 
fcangibili^ 

Ute. 
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pjfi  ii, 

.SeCUo  I. 

IX. 

Ejufdem  rei  demonjlratio  hrevior. 

Ex  eodem  experimento  potui  propoGtum  fic  bretids  indicaflTc ; 
nempe , ciim  ita  difpofuiflem  Frifma  , ut  Refradio  Radiorum  , 
tum  ingrediendum , tum  egrediendum  , foret  quafi  xqualis , an- 
TAB.  I.  gulos  P F T , & Y F Z {Fig.  2 , vel  3.)  dimenfus  fum  , & inveni 
quidem  angulum  YFZ  femi (Ii  gradus,  Gve  diametro  SoGs,  aequa- 
lem. At  angulus  PFT  eandem  diametrum  quater,  & amplius, 
fuperavit , cui  tamen  aequalis  elTe  debuiffet , ex  parte  priori  prx- 
cedeiitis  demonltrationis ; & inde  planidim^  Gquet  propoGtum. 
Verum  in  eorum  gratiam  , quae  mox  fequentur  , opporteret  de- 
monftraflTe,  qudd  illi  Radii,  quorum  Refrangibilitas  non  eft  dif- 
par , efformabunt  imaginem  fer^  orbicularem ; & e&  de  re  mihi 
vifum  fuit  demondrationem  idam  , etiamG  longiufculam , in  U- 
ludrationem  hujus  experimend  hic  adduxide. 

X. 

^0  pa8o  Prifma  facili  flatui  potefl  in  ftu  ad  experienda  pne- 

diBa  requijtto. 

Verdm , cum  in  experiendis  praedidHs  eam  eGTe  poGtionem 
Prifmatis  fuppofuerim , ut  Radii  ad  utramque  faciem  Prifmatis 
aequaliter  refringantur ; concluGonis  loco , dicam , qu4  ratione  idud 
cito  Gat  & facili.  Si  Prifma  teneatur  in  Luce  foiari , & motu 
lento  circa  axem  fuuin  convertatur,  videbis  Colores,  quos  edicit, 
de  loco  in  locum  condnuo  motu  trandatos  ede , ita  quidem , ut 
aliquando  progredi , deinde  verd  regredi  videantur.  Obfervabis 
itaque  medium  inter  idos  contrarius  motus,  quando  Colores,  mo- 
do progredi  & ilatim  regreduri  , videntur  quiefcere  ; quod  ubi 
vides,  Gde  Prifma,  idque  in  ido  Gtu  Gge.  Dico  fadum.  Scili- 
cet , in  eo  Gtu  fumma  Refra^Gonum  utrobique  fa<darum , Gve  Ra- 

du 
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dii  emergentis  ad  incidentem  inclinatio , evadit  omnium  minima.  De  Radi(> 


Quod  cum  accidit.  Refractiones  utrobiquc  funt sequales,  utipoft- 
hac  demonfrrabitur.' 


runj  Divcr- 
fik  Refiran- 
gibilitate. 


Imaginis  praja/a  Jigtsra  defcribittsr  ^ qua  partim  reSis.,  partim 
lemictrculii  comprebenfa  ejl. 


Ceterum  experimenti  hujus  varias  circumftantias , non  minus 
jucundas  experienti , qukm  propofiti  noftri  indicativas , profequi 
jam  animus  eft.  Et  primum  notandum  venit,  quod  imaginis  if- 
tius  figura,  fecundum  longitudinem  fuam’  lineis  reftis  terminata 
fuit , & fecundum  latitudinem  duobus  (ut  ex  vifu  potui  judica- 
re) femicirculis.  In  jigurd  fit  PT  imago  Solis  Prifinate  re-TAB.  II. 
fradta  ; hanc  obfervabam  ad  latera  duabus  lineis  AB,  & CD  , 
quoad  fenfum,  redlis , & i parallelis,  terminari,  ad  extremi- 
tates autem  duobus  femicirculis  APC,  & BTD,  cujus  quidem 
eventus  caufa  ex  przmonllratis  fic  determinatur. 


XII. 


Quomodo  talis  tvadit  per  circulares  imaffnes , (jquas  unumquod- 
que genus  Radiorum  aquahiliter  rejrangibilium  facit,  ) 
in  longum  difpoftas. 

Semicirculi  illi  terminantes  in  circulos  compleantur,  ut  vides  in 
figura  Jextd,  & alius  inferibatur  circulus  YZ  iftis  intermedius.  Jam  TAB.  II. 
concipe  Radios  quofdam  a Sole  provenientes,  qui  apti  funt,  ut,  xqua- 
liter  incidentes,  edam  xqualiter  refringantur.  Illi  per  Prifma  trajedli,ex 
fupra  demonfrrads  , imaginem , quoad  fenfum , ( fi  fola  poflet 
videri , ) circularem  depingent , puta , B D.  Deinde  concipe  alios 
ejufdem  Solis  Radios  fibi  edam  conformes , qui  apti  funt,  utprio- 
'ribus  paulo  magis  refringantur;  illi  itaque  aliam  imaginem  depin- 
gent circularem , puta , Y Z.  £t  alios  edam  Radios  adhuc  magis 

L 3 refran- 
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refranglbiles  concipe,  qui  tertiani  circularem  imaginem  AC  effi- 
cient. Denique , alios  innumeros  cogita  praedictis  plus  & minus 
refrangibiles , & illi  alias  etiam  innumeras  circulares  imagines  , 
prioribus  tum  intermedias , tum  extremas , efTormabunt , illumi- 
nantes oblongum  fpatium  PYTZ,  redbs  lineis  AB  & CD  , 
duobufque  femicirculis  contentum.  Verum , cum  imagines  illae 
fint  cjnines  ejufdem  pen^  magnitudinis,  & inter  lineas  AB  & CD 
in  diredum  difpontae,  iftae  lineae  AB  & CD  pro  redis  fibi  pa- 
rallelis haberi  polTunt , & ad  fenfum  tales  videbuntur ; & fic  to- 
tum fpatium  PYTZ,  Radiis  ex  eildem  Incidentia  vari^  refradis 
illuminatum , partim  parallelis  rectis , & pardm  femicirculis  oppo- 
ficis  terminabitur ; licut  expeii  enti4  compertum  ed. 

XIII. 

Exinde  deducitur  experimentum  , quo  termini  reBi  Jiant  di- 

JlinBiJpmi. 

Hanc  autem  conjeduram  ut  penitus  probarem,  cogitabam 
de  imagine  Solis  per  foramen  aliquod  fine  ulli  Refractione  ad 
didantiam  magnam  trajedi,  fcilicet  quod  mal^  definitur,  termino 
exidente  inter  Lucem «&  tenebras  minimi  didindo  : At,  fi  Radii 
idi  per  Lentem  convexam  tranfeant , cujus  focus  ad  imaginem 
ed , imago  terminabitur  didindiffim^.  Simili  modo  de  Radiis  ae- 
qui refrangibilibus  intellexi,  qudd,  fi  per  Prifma  trajicerentur 
ad  didantiam  magnam , depingerent  imaginem  circularem  mali 
definitam , cujus  tamen  terminus , mediante  Lente  convexa  , dif- 
tinediffimus  evaderet.  Itaque , cum  vidiflem  terminos  imaginis  re- 
fractae PYTZ  non  admodum  didindos , de  imaginibus  B D , 
Y Z , AC,  & reliquis  circularibus , oblongam  idam  formantibus, 
conjiciebam  , qu6d  multo  didindius  terminarentur  per  Lentem 
convexam  trajecdae , quim  aliter  j & experienti  res  patuit.  Nam 
-redas  AB,  & C D , in  quas  imagines  omnes  idae  circulares 
utrinque  terminautur,  vidi  admodum  didinefas,  quas  antea  con- 
flifas  videram. 

XIV. 
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Sed,  quod  notatu  valde  dignum  videtur,  termini  circulares 
APC,  & BTD  imaginis  illius  femper  apparuere  maximi  con- 
fufi.  Luce  paulatim  deficiente,  donec  tandem  in  tenebras  dedit 
Scilicet  intermedii  circuli , ut  Y Z , mifeentur  aliis  circulis  utrin> 
que  cadentibus  f quibufeum  ex  aliqua  fui  parte  coinddunt  At 
extremi  quidem  circuli , AC,  & B D , ex  una  tantum  parte  cum 
aliis  concurrunt,  & eorum  concurfus  continua  dt  rarior,  & exin- 
de Lux  ufque  remifltor , dum  ad  extremitates , P , ac  T , de- 
ventum eft  Sed  & alia  prodit  idius  rei  caufa  ; fcilicet , quod 
Radiorum  maxima  copia  apta  dt , ut  mediocrem  Refradionem 
patiatur , & dc  in  medium  imaginis  incidat;  & quod  eorum  nu- 
merus continuo  minor  exiftat , quibus  competit  gradus  Refran- 
gibilitads  alterutrinque  magis  extremus. 

XV. 

Admonitio  de  Jigurd  6'  Jitu  Lentium  6'  Prijmatum. 

Ceterum  ad  idhaec  experienda  Lentes  adhiberi  vellem , quarum 
foci  funt  longinqui , fex  , fort^  , vel  duodecim  pedibus  k Lenti- 
bus didantes , modd  tales  praedo  dnt  ; faltem  non  dnt  minus 
didantes , qukm  duobus.  Atque  etiam  latera  Pridnatis  debent 
ede  accurati  plana;  dn  latera  ejus  dnt  aliquatenus  convexa,  tum 
praedat  adhibere  {.entem , cujus  focus  ad  pedes  tantum  duos  , 
vel  tres  a fe  remotus  ed.  Quibus  paratis.  Lentem  Prifmati  ex 
utravis  parte  colloca  vicinam , ita  fcilicet , ut  Radios  per  fe  tra- 
je<dos  dired^  refpiciat  Deinde  Radii  in  papyrum  aliquam  exci- 
piantur , quam  ultra  dtrkque  transfer  , donec  imaginem  coloratam 
Qtrinque  redlis  parallelis  didiadtiflimc  terminatam  videas. 


XVL 
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Deque  imagine  quaJam  orbicularu 


ii 

r. 

Sedtio  II. 


Sed  obfervandum  eft , quod  , aam  Prifma  collocatur  ultra 
TAB.  I.  foramen  F,  (ut  in  Hg,  3^)  vel  ipG  qu^m  proximi  citri,  & Lens 
magis  dillat  ab  iHo  foramine , quam  focus  Lentis , quem  Radii 
in  eam  parallelos  incidentes  eiiiccrent , diibt  i Lente ; duplicem 
invenies  cafum  , in  quo  imago  in  papyrum  projeda  evadet  dif* 
tinda  : alter , quando  Radii  omnes  homogenei , qui  in  Lentem 
paralleli  incidunt , ita  refringuntur , ut  ad  papyrum  iflam  in  eo- 
dem pundo  concurrant;  quod  Bt , quando  vides  imaginem  co- 
loratam oblongam  , & parallelis  redis  diftinde  terminatam ; alter 
cafus  eft , quando  Radii  omnes  homogenei  ab  uno  pundo  fora- 
. minis  F divergentes , poftquam  k Lente  refringuntur  , ad  unum 
iterum  pundum  didae  papyri  convergunt  Id  autem  accidit , cum 
imaginem  albam , orbicularem , & undique  ben^  deBnitam  vides. 
De  quo  fuse  dicetur  alibi.  SufHciat  hoc  monitum  hic  dedifle , 
ne  quis  propriis  oculis  haec  experturus,  per  ambiguitatem  effec- 
tus incauti  decipiatur , & exinde  praedida  in  dubium  revocet 

XVIL 

Ac  de  umbris  nebularum  Solem  intercedentium. 

Juvat  annotare  praeterea , quod  nebulae  aliqux  tenuiores  inter- 
ceperunt difcum  Solis,  eum  non  penitus  obfcurantes,  & umbras 
in  hanc  imaginem  P T projecerunt , non  fui  fimiles , fed  in  lon- 
gum protenfas , & imaginis  terminis  redilineas  parallelas.  Id  , 
quod  ratiociniis  modo  allatis  accurati  convenit  Nam,  concipe 
nebulam  aliquam  in  difco  Solis  ad  inftar  maculx  confpicuam  elfe ; 

TAB.  11.  & ea  , C Radii  maxime  refrangibiles  , circuloquc  AC  (Jig.  7.) 
circumfcripti  (pedentur , umbram  projiciat  in  locum  L , ita  ut 
circulus  A C cum  umbrk  L difcum  Solis  nebula  deBcientem  refe- 
rat. Qiio  polito , fi  Radii  minime  refrangibiles , circuloque  B D 

cir- 
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circumfcripti  fpc^entur  , umbra  nebulae  ab  iis  projicietur  in  lo- 
cum  N , cujus  talis  erit  fitus  in  circulo  B D , qualis  eft  ipfius  L verft  Re- 
in  circulo  A C , quippe  hic  etiam  difeum  Solis  nebul^  deficien-  trangibili- 
tem  refert.  Atque  idem  porro  difeurfus  de  circulo  quolibet  in-**''’ 
termedio  cum  umbreM  ejus  M intelligatur ; aded  ut , propter 
indefinitam  multitudinem  circulorum  fpatium  integrum  ABDC 
occupantium,  nebula  fuas  umbras  per  totam  longitudinem  LN 
difpergat,  eamque  reddat  obituram;  & fic,  cum  plures  nebulae, 
vel  nubium  finus,  Soli  interveniant,  imago  ejus  plurimis  umbris 
io  longum  difiufis,  & parallelis  obfcurabitur. 

XVIII. 


imagittif  aliud  etiam  experimentum  deducitur , qua 

jiat  multum  oblongior. 

Uc  diifhts  proprietates  Lucis , qua  potui  diligentia , perferuta- 
rer,  fequentem  praeterea  modum  excogitavi,  quo  illas  examini 
fubjicerem.  Nempe,  (^injig.  6.)  cum  magnitudo  circulorum  AC,  ^AB.  II, 
YZ,  BD,  dependeat  k magnitudine  folari , fi  diameter  Solis  fie- 
ret aliquanto  minor  , qukm  nunc  revera  exillit,  tum  illi  etiam 
circuli  fierent  minores,  diftantiS  centrorum  H,  I,  K,  non  omni- 
no mutati,  ut  videre  eft  in^.  g-  Et  fic  latitudo  imaginis, 
ejufdem  longitudinem  comparata , multo  minor  evaderet , quim 
antea;  uuique  fcilicet  per  eandem  quantitatem  diminuti  Hxc 
probaturus  effeci , ut  Radii  Solis  per  duo  parva  foramina  ab  in- 
vicem longe  diftantia  tranfirent , antequam  inciderent  Frifmati  ; 
quo  pacto  Radii  ab  extremis  partibus  Solis  venientes  exclude- 
bantur , & res  perinde  fuccelfit , quali  diameter  Solis  revera  eftet 
diminuta.  Illultrationis  gratia , fit  (in  Jig.  $.')  efg  feneftra  par-  ^ ^ 
vo  foramine  f penetrata,  per  quod  Radii  folares  cubiculum , ^iks 
obfcuratum,  ingrediantur;  deinde  fit  EFG  corpus  aliquod  opa- 
cum , perforatum  ad  F , & in  medio  cubiculo  ita  locatum , ut 
Radii  iterum  permeent  foramen  iftud , antequkm  Prifma  ABC 
pon^  locatum  attingant.  Jam , foraminum  illorum  diametro  exi- 
If.  Newtoni  Opufcula.  Tom.  II.  M ftente 
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^cUo^l.’  tcotc  5 digiti)  & eorundem  diftantia  ^'F  12  pedibus,  (ita  fcilU 
cet,  ut  maxima  Radiorum  utrumque  foramen  permeantium  incli- 
natio foret  angulus  fere  minutorum  fi , hoc  e(l , quaG  quinta 
pars  diametri  folaris,  ) atque  etiam  imagine  PT  projedla  in  pa- 
pyrum , decem  pedes  k Prifmate  didantem , prout  angudia  cu- 
biculi tulit ; inveni  longitudinem  imaginis  ede  plufquam  quatuor 
digitorum  cum  femilTe , & latitudinem  trientis  digiti  ; hoc  ed  , 
longitudinem  piufqukm  quatuordecim  vicibus  majorem  latitudine, 
ficut  ex  prxdidis  oportet  evenide.  Etenim , cum  idi  tantum  Ra- 
dii mittuntur  intro , qui  miniis , quam  quinta  parte  folaris  diame- 
tri ad  fe  invicem  inclinantur , diametri  AC,  Y Z , & B D , di- 
minuue  diametro  foraminis  F.  debent  ede  quintuplo  minores, 

T A B.  II.  quam  fecundum  priora  contingeret , ut  videre  ed  in  Jig.  6.  & 
7.  , quali  k Sole  edent  edcdte , cujus  diameter  fit  quinquies  mi- 

T A Bj  II.  nor  diametro  Solis  nodri.  Vcriim  , fi  corpus  opacum  fg  {Jig. 

9.)  tolleretur  , ut  Radii  per  unum  foluniraodo  foramen  F ad 
Prifma  tranfirent , ficut  in  prioribus  fiudum  ed  , latitudo  imaginis 
evaderet  if  digitorum,  & longitudo  plufquam  f dig.  ; angulo 
nempe  Prifmatis  exidente  60  grad.  , vel  paulo  majorL  Itaque 
diameter  circulorum  AC,  Y Z , & B D , qui  eo , quo  didhim  ed, 
modo , imaginem  conditmint , edet  1 & dig.  , k qua  fubducatur 
diameter  foraminis , nempe  J dig.  , & manebit  i dig.  , cujus 
quiritx  parti  rurfus  adjungatur  eadem  foraminis  diameter  five  { dig. 
& prodibit  I dig.  diameter  circulorum  AC,  YZ,  & BD,  in 
Jig.  8.  , qux  minor  ed  quam  diameter  circulorum  idorum,  in 
Jis,.  6.  , quantitate  | dig.  Qiiamobrem,  Jigura  8,  quaqukverfum 
ed  minor  qukm  ftxta , quantitate  ^ dig.  Atque  ideo  longitudo 
ejus  fit  plufqukm  4 dig.  , latitudo  autem  digiti  triens.  Id , quod 
cum  experientik  modd  recenfita  quadrat.  Ad  eundem  modum , 
fi  foramina  J &■  P adhuc  minora  forent,  vel  fi  didantia  /F  foret 
major  , imago  P T oblongior  evaderet.  Quod  idem  quoque  qua- 
dantenus  contingeret , ex  imagine  P T k Prifmate  longius  dilfitl 
Ceterum  notandum  ed , quod  foramina  & F ad  Radios  dire<d 
refpicientia  'upponam  , licet  non  multum  refert , an  litus  eorum 
fit  parum  obliquus , ut  in  appolitk  figura  nouk  fa^um  ed. 

XIX. 
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XIX. 

Experimentum  ijlud  promovetur. 

Porro , fi  in  hoc  experimento  convexam  Lentem  , ut  prius , 
adhibueris , cujus  focus  ad  imaginem  cadit , foramine  F ( fi  pla> 
cet  ) dilatato,  vel  opaco  corpore  EG  prorfus  ablato,  ut  Radii 
per  foramen  longinquum  J"  folummodo  tranfeant , & , fi  foramen 
iftud  f effeceris  angullius  , qukm  antea  ( ceteris , ut  prius  , ftan- 
tibus ) imaginem  vald^  oblongam , & pro  longitudine  lucidiorem 
videbis,  qukd  in  cafu  priori.  Exempli  gratii  , fi  diameter  fora> 
minis  fit  pars  digiti  vigefima  , & fi  pedibus  ab  inde  duodecim 
Prifma  cum  Lente  difpofueris,  videbis  longitudinem  imaginis pluC- 
quam  odoginta , vel  centum  vicibus  latitudine  majorem.  Sed  in 
his  experiendis  oportet  cubiculum  quaqu&verffis  bene  obturatum 
elTe  ; ne  Lux  alibi , quam  per  foramen  Jf,  ingrefia  perturbet  ima- 
ginem , & juxta  circulares  ejus  extremitates  obfcuram  reddat  : 
Et  praeterea , fi  fuperficies  Prifmatis  fint  accurati  planae , praedat 
adhibere  Lentem,  quae  focum  ad  dillantiam  magnam  projicit, 
pqta,  ad  12,  vel  20  pedes,  modo  loci  amplitudo  finat;  quo 
pado  de  proportionibus  imaginis  melius  judicium  proferas.  Quod, 
fi  latera  Prifoiatis  fint  aliquantulum  convexa,  ut  iis  nonnunquam 
contingit , quae  vulgo  venduntur  , licebit  iftud , abfque  ulli  Len- 
te , folum  adhibere , & ejus  convexitas  Radios , vice  Lentis , ad 
magnam  diftantiam  congregabit  Quinimo,  fi  cum  Prifinate  quo- 
libet Lentem  parvam  adhibeas , cujus  focus  non  fit  duobus , tri- 
bufve  pedibus  longinquior , imaginem  confpides  , fatis  longam 
quidem,  fed  cujus  latitudo  haud  fenfibUis  exiftit  Id,  quodpro- 
pofito  noftro  non  mimis  infervit , quim  fi  pofTes  de  proportio- 
ne longitudinis  ad  latitudinem  ejus  accurati  judicare.  In  iftis 
etiam  experiendis  notetur  praeterea  , qudd  Lens  non  debet  ita 
long^  poft  Prifma  locari  , quin  poffit  ad  omnes  Radios  fimul 
tranfmittendos  extendi , ne  imaginem  fucceffiv^  per  partes  tantum 
obfervare  fis  coadus  : Et  notetur  denique  , qudd  fi  foramen  F 
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citra  Prifma  locaveris , & Lentem  deinceps  citra  foramen  iftud , 

' ad  diftantiam  majorem  ab  eo , quiim  focus  Radiorum  a foramine 
f longinquiori  manantium  abeft  i lente , duplex  erit  cafus , in 
quo  imago  in  papyrum  projeCla  confpicietur  diftinda , prout  Ra- 
dii venientes  ^ fingulis  punitis  foraminis  F,  aut  k fingulis punc- 
tis foraminis  f,  in  totidem  itidem  punitis  papyri  colliguntur.  In 
uno  cafu  imago  erit  alba  & orbicularis , ut  prius  (§.  1 6 *)  com- 
monui; in  altero  autem,  oblonga  & colorata,  ficut  praefens  ex- 
perimentum exigit 

XX. 

Magis  adbuc  promovetur  per  imaginem  Stella  Feneris.. 

Jam  liquet  ex  praefatis  , quod  imaginis  P T latitudo  femper 
evadit  eo  minor,  quo  foramen  longinquum/ faitum  eft  angu- 
ftius  ; ut  niha  dubiUndum  fit , quin  dida  latitudo  prorfus  eva- 
nefeeret,  fi  1 vite  foraminis  iftius  tianflucidi , unum  dumtaxat  pun- 
dum  ibi  lucidilfimum  exifleret : atque  iftud  fic  futurum  eflTe  coiu 
firmatur  ex  obfervationc  non  diiTimili , quam  habui  quondam  de 
Stellk  Veneris.  Cubiculo  nempe  quaqukverfus  obturato  , exceptO' 
foramine  paulo  plufqukm  duos  digitos  lato , ut  tenebrofiffimum 
efficeretur.  In  ifto  foramine  vitrum  objedivum  Perfpicilli  feptem- 
pedalis  collocavi,  latitudine  ejus,  ad  fufficientem  Radiorum  copiam, 
tranfinittendam , duos  digitos  & amplius , aperta.  Deinde,  ad 
diftantiam  feptem  pedum  papyro  tranfverft  pofitk  , in  eam  vidi 
' Syderis  imaginem  ad  inftar  puncK  lucidi  projedam  ; &,  interpofitO' 
Prifinate  ad  diftantiam  pedis  unius  , duorumve  , ab  ifti  papyro  , 
per  quod  Radu  trajedi  alio  refringerentur , pro  pundo  illo  luci- 
do . ad  diftantiam  inde  plufquam  pedalem,  vidi  lineolam  , lic^ 
non  vald^  lucidam , facile  tamen  confpicuam , & cujus  longitudo 
femiffem  digiti  fuperavit,  latitudo  autem  fuit,  quoad  fenfum, 
nulla;  faltem  haud  major,  quam  ut  fentiretur.  Atque  idem,  credo,, 
de  Stellis  prirase  magnitudinis,  uti  de  Sirio,  liceat  obfervare;; 
prxfertim  fi  Lens  adhibeatur  quatuor,  vel  fex  digitos  lata , ut  plu- 
res  Radios  tranfmittat  XXI- 
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XXI. 

Et  applicatur  defcriptioni  ReJraSionis  ad  fig. 


9i 


I . tradita. 


De  RadiO' 
nim  Di. 
verfa  Re. 
frangibili- 
tate. 

TAB.  I, 


Hoc  experimentum , • quam  bene  convenit  cum  explicatione' 
Boftra  , quam , de  RefradHone  Radiorum  ad  eundem  angulum  in- 
eidentium  varia  ,■  fub  initio  dedi , operx  pretium  videtur  adnotare. 

Jigurd  prima  fuppofui  complures  Radios  per  eandem  rectam 
in  fuperiiciem  aliquam  refringentem  fuccediv^  delatos  elTe , ibi- 
d^mque  alios  aliis  paulo  magis , gradatim  r refringL  Quod  11 
fieri  concipiatur,  abundi  fequeretur,  qudd  Radii  Qc  refra^,  fi 
corpore  deinceps  opaco  quovis , ut  papyro , interciperentur , li- 
neolam ibi  lucidam  depingerent  Jam  , lic^t  Radit  k Stelis  aliqui 
venientes,  non  omnes  in  eidem  redti  pergant,  tamen,  quod  tan- 
tundem  eft,  pro  parallelis  haberi  pofiunc  j &,,qu6d  a Lente  con- 
vexa efFefti  funt  convergentes , antequam  attingant  Prifina  , hoc 
adeo  non  defiruit  analogiam , ut  eam  maximi  confirmet-  Etenim, 
pro  fingulis  in  eadem  redta  pergentibus , debes  tantdm  concipere 
tot  Radiorum  penidllos  ^ qui  omnes  habeant  eundem  axem , & 
idem  pundtum  concurfils  ,*  & quod  iftorum  penicillorum  alii  ma- 
gis aliis  k Prifmate  refringuntur , ita  ut  eorum  punda  concurfiis, 
five  Foci , qui  prids  coincid^re , jam  finguli  cadant  feorfim , li- 
neam redbm  conficientes.  Ac  proinde , quod  axes  penicillorum, 
qui  Radiis  , puta  , fucceflivis , eoufque  coincidebant,  donec  at- 
tigere Prifma  , ibi  per  variam  Rcfradiionem  fint  effedti  divergen- 
tes , ut  ad  Focos  penicillorum  io  lineA  redU  jacentes  pergant 


XXIL 

Circumjiantia  variata  eidem  defcriptioni  rurjits  appkcdttur. 

Si  Prifma  Stcllx  Veneris  vicinius , quim  Lentem  collocaveris,, 
at  Radii  per  illud  trajiciantur  primo,  & a Lente  deinde  conver- 
gentes fiant , eandem  lineolam,  ut  prids , videbis , lic^t  minus  con- 
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Pari  ll.  fpicuam  & inventu  difficiliorem.  Jam  in  hoc  fpecimine,  cum 
Radii  omnes  adveniant  paralleli , 0 aequaliter  refringerentur  tran- 
fientes  Prifma , manerent  pofrea  paralleli,  ufque  dum  Lenti  inci- 
derent , & in  ea  proinde  fic  refringerentur , ut  omnes  deinceps 
ad  idem  pundhim  pergerent , & fic  pun(!him  lucidum  confpicer 
letur.  Quare,  cum,  vice  puniffi  iilius,  appareat  linea,  conclu- 
dendum eft,  qudd  omnes  lUdii  non  aequaliter  refringuntur. 

XXIIL 

Qmd  in  adduBis  experimentis  RefraSiones  non  cajis  ^nt  ina- 
quales»  neqtse  alid  cauJS , quam  inaquali  Rejrangibilitate. 

Si  jam  objiciat  aliquis  , quod  in  Refradionibus  quidem  detur 
irregularitas,  fed  eam  efle  contingentem,  & non  ex  praevii  Radio- 
rum difpofitione  , vel  uUis  certis  legibus  ortam  ; refpondeo , 
qudd  imago  Solis  praefata , fi  Radiis  nulli  certi  lege  refraftis  fie- 
ret oblonga , non  poffet  in  lineas  re<fh»s  fecundum  longitudinem 
Tab.II  diftina^  terminari,  ficut  ad  figuram  quintam*  oden(um  eft. 
Quinetiam  non  omnino  deberet  cfTe  oblonga  ; fed , parte  ejus 
medii  & magk  fplendidi , in  morem  orbis  dfingi , fenfibilique 
termino  diftingui  ab  erratici  Luce  debiliori  quaquiverfum  difperfi ; 
perinde  ut  Sol  apparet , cum  nubibus  pen^  obfcuratiu' , vel  ut 
ejus  imago  cernitur  , cum  trajicitur  per  laminam  vitream  parallelis 
planis  terminatam,  & halitu,  vel  fumo  leviter  obduftam , ut  Lux 
inter  refringendum  paululum  conturbetur.  Adhaec , fi  duo  Prif- 
TAB.  III.  mata  fimilia  ABC  & abe,  lo,  ) juxU  ponantur  fecun- 
dum longitudines  fuas  parallela,  cum  lateribus  planis  AC  & ac, 
ut  & BC  & bc,  parallelis;  & fi  Sol  tranfiuceat  utrumque  in 
locum  Z , ubi  corpus  opacum  Luci  direde  opponitur , Radiis  ta- 
men ejus  per  orbiculare  foramen  F prius  trajedis,  Lux  incidens 
in  diftiun  Z apparebit  diftindli  orbicularis , non  fecus , qu^m  fi 
diredi  tenderet  ab  F,  Prifinatibus  non  omnino  interpofitis.  Fa- 
tendum eft  itaque  , quod  utriufque  Prifmatis  conjundim  Refra- 
diones  funt  regulares , & proinde  etiam  Refradiones  alterutrius. 
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Scilicet,  Radii  illi  fimilitcr  incidentes,  non  omnes  refrin- Radio- 
guntur  in  primo  Prifmate  ABC,  ut  neque  in  fecundo  abc\  ta-  verfa  Rc 
men  , cimi  ea  Refraftionis  inaequalitas  non  contingens  fit , fed  oria. 
tur  ex  praevii  Radiorum  difpofitione , ideo , licet  varii  Radii  va- 
rii refringuntur , tamen  ejufdem  Radii  eadem  erit  Refradionis 
quantitas  in  utroque  Prifmate  , & quantum  incurvatur  k priori 
ABC,  tantum  recurvabitur  k pofteriori  4Ac  ; unde  Radius  qui- 
libet , utcunque  fit  refrangibiUs , pollqukm  ex  utroque  Prifmate 
emerferit,  fibimet  ipfi,  cum  nondum  iis  inciderat,  fiet  parallelus- 
Atque  ideo,  cum  omnes  ad  eafdem  plagas  tendant,  ad  quas  li 
beri  tenderent , fi  Prifmadbus  non  interciperentur , necefle  eft  ~ 
ut  eandem  orbicularem  imaginem  ad  Z exhibeant , quam  illuc,' 
liberi  tendentes  exhiberent.  Quod  fi  imago  oblonga , per  Refra- 
dionem  unici  Prifinatis , (ut  didum  ell,)  effeda  , figuram  fuam 
k Radiis  nulla  certk  lege  divaricantibus  , fed  forte  fortunk  huc 
illuc  vag^  refradis , acquireret ; cdm  Refradiones  binis  Prifmati- 
bus  geminentur  , enores  edam  Radiorum  duplo  plures  evaderent, 
ut  & duplo  majores ; & exinde  imago  ad  Z fieret  multo  oblon- 
gior; quae  tamen,  experiendk  tefte;  in  orbem  contrahitur. 

Nonnullis  fort^  in  fufpicionem  veniet,  quod  terminatio  Lucis, 
five  quiefcends  medii  confinium,  diverfitatem  Refradionis  efficiat; 
fed  huic  dubitadoni  in  promptu  e(l  remedium , efficiendo  nempe 
ut  Lux  k pofiick  parte  Prifmatis  , (Ccut  3.)  folummodd  TAB.  l. 

terminetur,  ne  fiat  umbrae  confinis  priufquam  fuerit  refrada.  £t 
propterea  , ne  fulpicio  fit  de  varik  craffide  vitri  , poteft  Refi^ 
dio  ejus  ad  varias  craffides  tentari , promovendo  Prifma  tranfverfi 
juxta  Luds  ingreffum  parallelo  motu , ita  ut  Lux  primd  ad  aciem 
ejus  transjidatur,  deinde  ad  partes  craifiores  ; & in  quovis  cafu 
petfimilis  erit  Colorum  apparido.  Neque  multdm  intereft,  fi 
foramen , per  quod  Lux  ingreditur , fit  ladus,  vel  anguftius ; nam 
exinde  nihil  aliud  eveniet , qukm  Lucis  Colores  exhibends  aug- 
mentado,  veldiminudo,  ac  tanta  dilatadOy  vel  contradio  ima- 
ginis , quanta  eft  foraminis. 

Experimento  duorum  parallelorum  Prifmatum  jam  ant^  deferip- 
to  conflat  edam  y qudd  hxc  imaginis  in  longitudinem  diflradio 
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b€dtio  I-  oritur  ex  ejufdetn  cujufque  Radii  diffufione , vel  diflradtionc 
in  complures  divergentes  Radios ; jQquidem  illi  per  iteratam  dif- 
fufionem , vel  diltradhonem , in  tranfitu  per  fecundum  Prifma , 
tunc  refolvi  deberent  in  long^  plures  & magis  divergentes  Radios. 
Quin«  & iifdem  omnibus  objectionibus  adverfatur  experimentum, 
ubi  pofterius  Prifma  non  llatuitur  parallelum  anteriori , fed  per> 
pendiculariter  tranfverfum.  Nam  in  ilto  cafu , 0 anterius  Prifma 
diilraheret  imaginem  in  longitudinem , ob  aliam  quamcunque  cau- 
fam , quam  diverfam  Refrangibilitatem  diverforum  Radiorum , tunc 
pofterius  Prifma , per  tranfverfam  Refradionem , diftrahere  deberet 
illam  oblongatam  imaginem  ia  latitudinem , & fic  quadrilaterara 
efficeret  Sed  experimentum  tentanti  res  fecus  evenit , imagine 
fcUicet  non  fecundum  latitudinem  dilatata  , fed  folum  obliquati 
per  majorem  Refradionem  extremitatis  ■ violaceae  , quam  rubrae. 

T A B.  III.  Quemadmodum  videre  eft  ad  fig.  1 1 , ubi  imago  P T , per  fe- 
cundi Prifmatis  Refradionem , transfertur  ad  p t.  £x  didis , opi- 
nor , fatis  fupdque  condat  id , quod  initio  propofui  demondran- 
dum:  quoniam  autem  jucunditatem  intelledui,  & adendim  ple- 
runque  firmiorem,  harmonia  rerum  plurium  affert,  qulun  unici, 
lic^t  maximi  fciendfici , argumenti  tedimonium  ; non  erit  abs  re, 
ii  in  aliud  experimentonun  genus  praecedentibus  affinium  expec- 
diros  breviter  introducam. 

XXIV, 

Perjhringuntur  alia  experimenta  pracedentibus  a^nia. 

T A B.  in.  Iu  fig.  12.  fit  F foramen  vald^  exiguum  , per  quod  Lumen 
Solis  trajiciatur  ; deinde,  ad  didantiam  pro  lubitu  magnam,  da- 
tuatur  Prifina  ABC,  per  quod  Radii  tranfeant  refradi , prout  in 
prioribus  explicui ; tum.  Oculo  pon^  admoto,  circularis  foraminis 
F videbis  imaginem  TP  oblongam,  cujus  longitudo  ad  latitudi- 
nem collata  , tanto  major  erit , quanto  foramen  F fiet  angudius ; 
& exinde  patet , quod  Radiorum  alii , tendentes  ad  Oculum  per 
H,  quafi  manaffent  k P , funt  magis  relradi , quim  alii  tenden- 
tes 
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tes  per  I , quafi  k T venilTent ; & , Radiis  fic  in  Oculum  non  fe-  ^ 
cus  ingreffis  qu^m  fi  profluxiiTent  ab  oblongo  Ipatio  P T , necefie  fi  Refran-  ‘ 
eft,  ut  fpadum  iftnd  longum  appareat  luminofum.  gibihute, 

Sed  cavendum  eft,  ne  foraminis  F tanta  fit  apertura  , ut  ni- 
miae Lucis  introitu  laedatur  Oculus  ; imo  , ne  tanta  fit,  quin  ut 
poifis  nudo  Oculo  particulam  Solis  per  foramen  iftud , quafi  pun- 
dum  lucidum , diftind^  & abfque  ull4  circumradiatione , tranfpU 
cere  j Veri^,  fi  Lumen  Solis  cenfeatur  nimium  hUic  experiendo. 

Lumen  k nubibus  tranfiuilTum  fuificiat ; modo  talis  fit  Oculi  tui 
difpofitio  , ut  foramen  , fine  Radiis  circumcirca  fuperfluis , diftin- 
dum  cernas  , antequkm  interponas  Prifma  ; aliks  imaginem  ejus 
non  cernes  diftindam  ^ neque  debitk  longitudine  dedudam.  Ad 
hxc,  liceat  tandem  obfervare,  fi  filum  albens  interpofito  Prifmate 
alpicias ; etenim  filum  mult6  latius  apparebit , cum  in  fitu  ad  lon- 
gitudinem Prifmatis  parallelo , quam  cum  in  tranfverfo , ftatuitur. 

Ceterum , ut  in  uno  comprehendam  omnia , fi  Stellam  fixam  pri- 
mae magnitudinis , mediante  Prifmate  intuearis,  ejus  etiam  imago 
confpicietur  longa.  At,  cum  Radii  Stellarum  pro  parallelis  habean- 
tur , fi  omnes  aequ^  refringerentur , manerent  etiam  paralleli , poft- 
quam  egrediuntur  h Prifinate ; & , Oculum  fic  ingrefli , efficerent 
imaginem  omnino  fimilem  Stellae,  Vel  pundo  lucido,  nullatenus 
oblongam;  perinde  ut  fit,  cum  Stella’ parallelos  Radios  in  Oculum 
dired^  mittit  Videbis  itaque , qudd  'Radii  paralleli , fuperficiebus 
planis  refradi , fiunt  inclinati  ; unde  necefle  eft , ut  inaequalem 
Refiadionem  patiantur.  In  tranfitu  autem  notetur , qudd  Tclefco- 
pio  , fi  placeat , primum  adhibito  , tum  , ut  copia  Lucis  ad  Ocu- 
lum tranfmittatur  , tum  , ut  fdntillatio  , ‘ quk  Fixae  folent , quafi 
coronk,  cingi,  minuatur,  & Prifmate  deinceps  interpofito,  vide- 
bis albicantem  lineam  diftindiorem  , qukm  prifis  , cum  latitudine 
vix , aut  ne  vix  quidem  , confpicuk.  His  paucis  de  Radiorum  di- 
verlk  Refrangibilitate  narratis , quorum  fenfus  plenior  in  fequenti- 
bus,  ubi  de  Coloribus  agitur , elucefcct;  rcftat  , ut  Reftadionuni 
quantitates  & menfurae  jam  determinentur. 
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PARS  PRIOR 
SECTIO  SECUNDA. 

De  menfur^  Refradlionum. 


XXV. 

Ve  menjur^  ReJraSionis  dati  generis  Radiorum , i quavis  In~ 

cideatid  datd. 

REfractiokes  ope  angulorum,  quos  incidentes  & refhtdi 
Radii  cum  perpendiculo  refringentis  plani  conftituunt , quali 
datam  rationem  habentium  , il  Veteribus  determinatae  fuerant 
Quemadmodum  fi , in  13.,  IH  fit  planum  refiringens , cui 
linea  DCE  ad  aliquod  ejus  pundium  C perpendiculariter  infifiit, 
& io  illud  C Radius  quilibet  A C incidat , & refringatur  ad  R ; 
pofito  refradum  Radium  CR  in  plano  ACI  jacere  , quod  re- 
fi^ingenti  plano  perpendiculare  eft ; fupnofu^re  Veteres,  quod  an- 
gulus Inddentise  ACD,  angulus  Refradionis  RCE,  & angulus 
retradus  RCF,  femper  fint  in  data  quadam  ratione:  vel  potius, 
bypothefin  crediddre  fatis  accuratam  elTe , ubi  Radii  k perpendi- 
culo non  multum  divaricant.  Sicy  io  vitro  ftatuerunt  angulum 
Refradionis  quafi  triplum  elTe  anguli  refiadi.  At  illa  Refractionum 
seftimatio  minfis  exada  deprehenditur , qukm  ut  pro  fundamento 
Dioptrices  debet  Itatui,  & ,CaktesiuS  aliam  regulam  primus* 
excogitavit , qui  iitud  exadiiis.  determinaretur ; ponendo  didorum 

angu- 

* Poftea  NeWTONUS  intellexit  SmBLLIUM  Refradionis  legem  priimim 
tawniiTe  , & CaRTEsiuM  fuum  Theorema  > cpnGtnili  SneLLII  Propofr- 
^e  dedoxifle.  Vide^NEWTONl  Primifii  in  Schoi  Prop.  XCVI.  Lib* 
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ingulorum  fiiius  elTc  in  ratione  dat4.  In  Jig.  13.  fi  centro  C,  & ***** 

diftantii  quMibet  AC  , circuhis  defcribatur , fecans  Radios  prife- 
tos  in  A & Rf  & ab  iftis  pundis  ad  plani  perpendiculum  DCE  no"*- 
demittantur  normales  AD  & RE;  ipfarum  AD  & RE  proportio 
erit  eadem  perpetud.  Cujus  rei  veritatem  Audor  non  inelegantw 
dcnionllriffet , modo  de  caufis  phyficis , quas  aflumpfit , nullum 
dubitandi  locum  reliquiffet.  Ut . & quoniam  inftrumentis  , in 
illum  finem  accurati  inflrudis , examinarunt  aliqui  , & veritati 
(quoad  fenfum)  exad^  convenientem  adinvenerunt , non  dubita- 
mus pro  fundamento  ftatuere  ; hoc  foliim  adhibito  moderamine» 
qudd , cdm  is  de  quibuflibet  Radiis  indifferenter  affirm4rit , quali 
omnium  perfimilis  fuiflct  Refradio  , nos  tantihn  affirmamiK  de 
finguUs  eorum  generibus  feorfim  fpedatis;  ponendo,  qu6d  Radio- 
rum  aequi  refrangibilium  finus  Refradionis  funt,  ut  finus  Inciden- 
ti*. Concipiamus  afiquot  genera  Radiorum  fecundfim  lineam 
AC,  in  jig.  14.,  efle  allapfa  ad  pundum  C , ibique  refrada  per  TAB.  nr. 
fuperfidem  IH;  puta,  mediocriter  refi:angibiles  Radios  in  CR 
minimi  refrangibiles  in  CT,  & maximi  refiangibilcs  in  CP  , ac 
innumeros  alios,  gradibus  intermediis  pliis  miniis  refrangibiles, 
per  totum  fpatium  TCP  diffufos  effc.  Jam,  fi  ducatur  DCG 
perpendicularis  ad  planum  refringens  I H , & centro  C , diftantiS 
quivis  AC,  circulus,  (utpriiis,)  defcribatur,  fecans  Radios 
didos  in  A,  P,  R,  T;  atque  ex  iftis  pundis  demittantur  perpen- 
diculares AD  , PG,  RE,  TF,  pro  ^ubus  angulorum  ACD, 

PCG,  RCE,  TCF;  pono,  quod,  utcunque  Radii  incidant* 
tamen  femper  erit  AD  ad  PG  in  eidem  ratione  ; qui  femel  coi 
gnid,  regulam  habes  pro  Refradione  Radiorum  maximi  refiangi- 
bilium  in  eandem  fuperficiem  ad  angulum  quemvis  incidentium 
menfurandi  : Et  fic  femper  erit  AD  ad  TF  in  eidem  ratione  • 
qui  cogniti , regulam  habes , quicum  Refradio  minimi  refrahgilT 
bilium  in  quivis  Incidenti!  determinabitur.  Atque  idem  de  ra-> 
tione  ipfius  AD  ad  RE  , & ad  finum  cujufvis  intermedii  generis 
concipiatur.,  , . ■ , .. 
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ftrs  ir. 

Seftio  II, 


XXVL 


De  conferendis  KefraBionibus  Radiorum  diverji  generis. 

Porro  autem , cum  fmus  P G , RE,  T F , ceterique , datam 
habeant  rationem  ad  (Inum  AD  , datam  quoque  rationem  inter 
fefe  habebunt ; atque  adeo , fi  , ex  unic^  obfervatione , propor- 
tionem finuum  PG,  RE,  TF,  & reliquorum,  ad  Radios  ex  ei- 
dem Incidentii  refraftos  pertinentium  cognoveris , regulam  exinde 
habebis , quicum  ex  finu  Refradtionis  cujufvis  generis  Radiorum, 
& in  ifiam  fuperficiem  utcunque  incidentium  , dato  , ceterorum 
omnium  ex  eidem  Incidentia  piolabentium  finus  elicias  ; lic^t 
quaenam  fit  eorum  Incidentia  non  innotuerit.  Quinimo , fi  om- 
nium AD  /TF  , RE,  PG,  &c.  proportiones  inter  fe  femel  co- 
gnofcaiitur,  habito  refpedu  ad  eadem  media  refringentia,  regu- 
lam habes  pro  ceteris  omnibus  exquirendis  ex  unico  quovis  unquam 
dato.  Itaque , quo  rationes  ifionrm  finuum  invefiigentur  , con- 
venit, ut  in  aliquo  Radiorum  genere  proportio  finus  Incidendae 
ad  finum  Refradionis  primum  exquiratur  ; deinde  , ut  propordo- 
ncs  finuum  Refradlionis  pro  Radiis  diverforum  generum  , ad  eun- 
dem angulum  incidendum , determinentur. 


XXVII.  - 


aid  fnus  Incidentise  ^ ‘ReJraSionis  conferendos  adbibetur  medio- 
cre genus  Radiorum. 

• Ad  finus  Incidendae  cum  fitlubus  Refraflionis  conferendos,  com- 
modum erit,  ut  medium  genus  eligatur,  puta,  genus  illud  Ra- 
diorum  , qui  viriditatem  , vel  potius , Colorem  viridi  & caeruleo 
intermedium , exhibent . Credo  enim  illos , qui  Refradiones  ante- 
hac menfuravirc  , (five  id  fadum  fit  , ut  jam  dida  hvpothefis 
Cartesii  probaretur  , five  aliis  de  caufis,)  credo  illos,  in- 
quam , menfuram  iultituific  ad  medietatem  reiradae  Lucis ; hoc  ed, 
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fi  fpatium  k Coloribus  occupatum  fpedlemus , ad-  confinium  viri- 
dis  & caerulei  ; Aut,  fi  fpcdlemus  quantitatem  Lucis,  ad  medieta-  ftaftio- 
tem  viridis  ; & praeterea  pundum  iftud  pro  principali  foco  Len- 
tium  habendum  efie  videtur  , in  quod  intermedium  genus  Radio- 
rum ' convergit.  Atque  etiam , fi  quando  de  Radiis  indidind^  dif- 
ferendum eft,  ut  hadienus  apud  Opticae  Peritos  confueverit,  ge-  ' 
nus  mediocre  commodius , quam  extremorum  aliquod  pro  omni- 
bus haberi  poteft. 


XXVIII. 

Modus  explorandi  Jtnuum  ijlorum  rationes. 

Porrd , cum  fort^  defideretur  accuratius  examen  didhe  regulae 
Cartefianz , qukm  antehac  inflituebatur , dum  varia  Radiorum  Re- 
frangibilitas  experientes  latuit  , primo  dicam , quo  paclo  id  non 
incommodi  fiat.  Quoniam  fluidi  pellucidi  fuperficies  refringentes 
facili  pofTmt  inclinari  ad  quemvis  datum  angulum,  quod  folido 
non  e(l  concelTum , fluida  in  hunc  fioem  fuerunt  adhibita  ; fed 
inflrumento  magis  laboriofo  , quam  opus  erat , & erroribus  fortk 
magis  obnoxio , qukm  fi  omni  apparatu  privaretur , demptk  trabe, 
cui  vafculum  aquz  plenum  affigitur.  Sit  itaque  HK,  in^g.  i^.,  TAB.  iH. 
vedfis  ligneus  duas , trefve  ulnas  longus  , aut  amplius , fatis  craf. 
fus , ne  ob  longitudinem  & pondus  minime  infledti  queat , qua- 
drilaterus , redlangulus , & redbjs  , cum  lateribus  oppofitis  exade 
parallelis.  Tum,  lamellx  dux  HI  & KL  fuper  unum  ejus  latus 
ad  angulos  redos  erigantur;  KL  proximi  ad  unam  extremita- 
tem , & H I quafi  quatuor  digitos  ab  alteri  dillans , quarum  lon- 
gitudo fit  trium  digitorum  , quatuorve  ; latitudo  autem  duorum , 
vel  trium.  Deinde  fumatur  vafculum  aliquod  cylindricum , vel 
prifmiforme  C F , duos  , trefve  digitos  latum  ; longum  verd  qua- 
tuor, vel  quinque.  Ejus  bafis  fuper  lamellam  HI  cemento  aliquo 
duro  & tenaci  figatur , ac  in  eo  fitu  firmetur  ope  trabis  HK  ultra 
lamellam  didam  H I produdae.  Tum , trajiciatur  ejus  fundum  in 
medieute , & lamella  fimul  , parvo  foramine  F , puta , decimi 

N 3 parte 


Digitized  by  Google 


fMTt  n. 

Se^o  II 


IO*  0 PUSCUL  UM  XyilL 

parte  digiti  lato ; & juxta  foramen  iftud  in  alteti  lamelli  notetur 
’ pundhim  R , quod  aequ^  diftat  k trabe , ac  didi  foraminis  cen- 
trum ; ita  fcilicet , ut  linea  F R , per  centrum  foraminis  ad  R 
duda,  fit  parallela  longitudini  trabis.  Denique  fumatur  lamella 
vitrea,  plana,  polita,  & uniformiter  craffa,  eaque  applicetur  ad 
planitiem  lamellae  HI,  vafculo  CF  obverfam,  fuper  foramen  F; 
& cemento  figatur  ita,  ut  vafcuium  iflud  aqux,  (qu&  repleatur,) 
non  fit  pervium  ; & cum  normi  aliqufi  fiat  periculum  , an  illa 
vitrea  lamella  perpendiculariter  infifiat  trabL  Quod  fi  non  contin- 
gat , corrigatur  fitus , donec  fit  exadi  perpendicularis.  In  cujus 
rei  gratiam  convenit,  ut  dida  lamella  vitrea  fit  tres,  vel,  quatuor 
digitos  longa  & lata , qud  de  fitu  ejus  melius  judicare  liceat  In- 
Rrumento  hoc  fic  fabricato  , & aqui  vafi  CF , plufquam  ad  me- 
dietatem ejus , infuHi , illud  in  Radiis  folaribus  ita  ftatuatur , ut,  in 
fuperiori  fuperficie  aqueA  refradi,  perpendiculariter  emergant  ad 
foramen  F,  redaque  progrediantur  verius  laminam  KL,  Rube- 
dine ad  T , Purpuri  ad  P , & viridi , vel  confinio  caerulei  & vi- 
ridis , ad  R incidentibus.  Convenit  autem  ,_ut  dida  lamina  K L 
dealbetur,  aut  albente  papyro  veftiatur,  quo  de  Coloribus  judicium 
certius  feras.  Interea  verd , cum  quadrante  aliquo  amplo , & exad^ 
fabricato  ekr  quaeratur  inclinatio  trabis  HK  ad  horizontem  , 8c 
habebis  angulum  Refradionis  ekr , Sl  ejus  finum  er.  Tum,  So- 
lis altitudo  ftatim  inquiratur , ejufque  complementum  ad  90  grad. ; 
A^D  erit  angulus  Incidendae,  & AD  flnus.  Quibus  finubus  ad 
invicem  collads , & experimento  ad  diverfas  Solis  altitudines  re- 
petito , conflabit , an  flnuum  rado  femper  fit  eadem.  Qu6d  fi 
velis , ut  experimenta  varia  fimul  fiant , aut  ad  minorem  Inciden- 
dam , qu^m  fit  complementum  maximae  aldtudinis  folaris  , vice 
Radiorum  k Sole  dired^  manandum,  pofiis  adhibere  reflexos. 


XXIX. 
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XXIX. 

Medus  explorandi  vim  reJraSivam  folidi  cujujvis  aere  circumdati. 

~ Cum  eandem  iinuum  IncidentiaE  & Refradtionis  rationem  ali- 
cui Radiorum  generi , utcunque  in  eandem  quamvis  fuperficiem 
incidenti , perpetuo  competere  fat  exploratum  fuerit ; proponatur 
exquirere  rationem  illam  , ad  fuperficiem  data  quaelibet  media 
diflerminantem ; idque  unico  experimento.  Si  aer  fit  unum  ex 
datis  mediis , & liquor  quilibet  alterum , infhumentum  novilGmi 
defcriptum  non  incommodi  potefl  adhiberi  Sin  mediorum  ite- 
rum fit  folidum , res  expediti  perficitur  ad  diagramma  1 6.  In 
ejxu  explicationem  praemittantur  duo  iequenda  Lemmata^ 

LEMMA  I. 

In  fig.  16.,  fit  ABC  Prifma  ex  materii  quivis  pellucidi  con-  TAB.  W* 
fedum  f cujus  axis  fit  horizonti  parallelus , & perpendicularis  ad 
Radios  Solis  ; & praeterea  fit  ejus  politio  talis , ut  didfos  Radios 
O X aequ^  refringat , ingredientes  ad  X , & egredientes  ad  Y. 

Ifhid  autem  quo  pado  debet  fieri , oftenfiim  fuit  ad  §.  i o.*  Jam 
dico , quod  angulus  Refraiftionis  ad  alterutram  refringentem  fu- 
perficiem, ut  AC,  fadae  , fit  xqualis  dimidio  verticalis  anguli 
prifinatici  A C B.  Scilicet , ad  pundum  Incidendae  X erigatur  per- 
dendicularis  HX  , erit  HXY  angulus  Refraddonis  ad  fuperficiem 
AC  Porro  , demittatur  C1  perpendicularis  in  Radium  XY  ; & 
illa  bifecabit  angulum  YCX,  propterea  qu6d  triangulum  YCX, 

(ob  xqualitatem  Refiadionis  in  X & Y,)  fit  ifofceles.  Dico  ita- 
que, qudd  anguli  HXY,  & ICX,  zquantur  : Nam,  ang.  AXY 
= ang.  X1C4-ICX,  (per  32.  i.  Elem.)  Sed  anguli  AXH, 

& XIC  funt  redi ; Ergo  refidui  HXY,  & ICX  aequantur. 

Q,  E.  D. 

• Pag. 
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Ad  hxc,  fi  Radius  incidens  OX,  & emergens  YN  indefi- 
niti producantur , occurrentes  in  G ; & praeterea , fi  reda  quae- 
vis KL  , horizonti  parallela  , Radiis  iftis  interjiciatur,  conftituens 
triangulum  GKL;  &,  cum  rcfradus  Radius  YN  tendit  furfum, 
fi  fumma  angulorum  LKX  , & KLIT  fumatur;  ‘aut  eorum  dif- 
ferentia , cfim  ille  Y N tendit  deorfum  ; Dico , qudd  illius  funv 
mae  , vel  differentiae  dimidium  , uni  cum  angulo  Rcfiradionis 
HXY|  xquabitur  angulo  Inddentiae  HXG.  Nam  y dida  fum- 
ma, vel  difierentia  «quatur  angulo  NGK,  ( per  32.  i.  Elem;) 
hoc  cft,  angulis  GXY-+-GYX  ; &,  ciim  triangulnm  GYX  fit 
ifofceles , didae  fumms , vel  differentis  dimidium  squabitur  an- 
gulo refrado  GXY,  qui,  cum  angulo  Refradionis  YXH,  con- 
(lituit  angulum  Incidentis.  Q.  E D. 

His  prxmiiris.  Problema  propofitum  fic  perficitur.  Primo  men- 
furetur  angulus  verticalis  Prifinatis  A C B ; & ejus  dimidium  erit 
angulus  Refradionis.  Dein , Prifmate  in  pofitione  prsfadt  difpo- 
Cto  , per  quod  Radii  trajiciantur  ingredi  foramen  F , ope  qua- 
drantis MNPQ.  ampli  & accurati  , (puta,  cujus  pinnarum  My 
& N,  dillantia  fit  pedis  unius,  ad  minimum,  ) exploretur  angu- 
lus YLK,  vel  PAQ,  quem  refradi  Radii  YMN  cum  horizonte 
condituunt,  faciendo,  ut  mediocriter  refrangibiles  per  pinnas  AI 
& N,  ad  diftantiam  decem,  aut  viginti  pedum  k Prifmate  , tra- 
jiciantur ; & fimul  obfervetur  Solis  altitudo  X K L : Cipi  duo  an^ 
guli  addantur  , fi  refradi  Radii  YMN  furfum  tendant,  ficut  in 
fchemate  deferibitur  ; aliits , minor  fubtrahatur  a majori ; & fum- 
ms  , vel  differentis  dimidium  , unk  cum  angulo  Refradionis  prius 
invento  , erit  angulus  Incidentis , ut  patet  per  Lemma  fecundum., 
Denique , ex  angulis  Incidentis  & Refradionis  fic  datis , dantur 
eotmn  fiuus.  . Q.-  E.  F»  . I ■ 
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Exemplum  in  ReJraElione  cujufdam  generis  vitri. 

Sic,  in  Prifmate  quodam  vitreo  , dimenfus  fum  angulum  ejus 
maximum  ACB,  & inveni  6 i grad.  12  min. , cujus  dimidium 
HXY  eft  3t.  gr.  3(5.  m.  , ejnfque  finus  5240,  pofito  finu  90 
gr. , loooo.  Deinde,  cum  altitudo  Solis  OKL  obfervabatur  elTe 
14  gr.  4.  min.  , alter  angulus  MLK,  a Radio  YN  ad  medium 
Viriditatis  tendente  conflatus,  erat  30  gr.  ^2  m. ; quorum  fuinma 
eft  44°.  5^'.  , ejufque  dimidium  YXK  22°.  2g'.,  quod,  unk 
cum  angulo  Refradlionis  HXY  facit  ^4°.  4'.  , angulum  Inci- 
dentiae  , cujus  finus  eft  8097.  Denique  , conferendo  finus  jam 
inventos , ut  eorum  proportio  in  minimis  terminis  haberetur , 
inveni  efie  ut  1 1 ad  17  fcr^.  Quare,  pro  regusa  generali  ftatuen- 
duni  eft,  quod  Radiorum  Viriditatem  exhibentium  finus  Incidendae 
ex  aere  in  vitrum  quodvis , acqu^  refraflivum  ac  illud  Prifma , fit 
ad  finum  Refradionis  ut  1 7 ad  r i . 

Haud  fecus , dimetiendo  Refradionem  Radiorum , Colorem 
inter  viridem  & caeruleum  exhibentium,  inveftigatur  45“.  8^^ 
pro  duplo  anguli  refracti’,  cujus  dimidium  22*.  34'.,  una  cum 
angulo  Refractionis  31°.  , dat  angulum  Incidentiae  ^4*. 

10',  ejufque  finus  8107,  eft  ad  finum  Refradionis  5240,  ut 
82  ad  53,  proxime. 

XXXI. 

Modi  praefati  commoditas.  . \ 

Hujus  autem  modi  commoditas  in  menfiirandis  Refradionibus 
ex  eo  conjicietur , quod  inftrumento  nullo  hic  opus  eft , dempto 
quadrante , (&  Prifmate,  cujus  Refradio  defideratur  ; quod  Refra- 
(ftionem  , dum  geminetur  , fa(ftam  ad  X & Y exinde  certius  me- 
tiri poffis ; & qu6d  facillimum  fit  Prifma.  in  defiderato  litu  difpo- 
Jf.  Newtoni  Opujeula.  Tom.  II.  O , . , nere 
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Pan  I, 

Se<fbo  II.  nere , ut  fupra  oftenditur  §.  X.  ♦ ; Imo , quod  parvus  error  k fitu 
deflderato  fere  nihili  fit ; dum , quoad  fenfum , haud  inde  muta- 
bitur angulus  refradus  M G K , ut  experienti  patebit.  Quippe 
angulus  ifte  hic  minimus  eft , & quantitatum  per  motum  genera- 
tarum , cum  maximx  cxifiant , vel  minimx , hoc  cit , in  momen- 
to regrefius,  motus,  ut  plurimum,  funt  infinite  parvi.  Sic  verbi 
TaB.  IV.  gratia,  in^.  17,  fi  centro  C deferibatur  circulus  / L/,  & extra 
eum  fumatur  pundum  quoddam  G,  ducaturque  GIC,  & eriga- 
tur normalis  G K.  Deinde  , fi  concipiatur , quod  pundum  / mo- 
veatur uniformiter  in  illius  circuli  circumferentik , per  quod  pun- 
dum reda  quxdatn  G / , circa  centrum  G rotata  , perpetuo  tran- 
feat;  manifellum  eft,  quod,  quo  major  fit  angulus  CG/,  fi  ve  quo 
minor  angulus  KG/,  eo  minor  erit  motus  angularis  ipfius  G/; 
&,  cdm  angulus  CG  / fit  maximus  , five  angulus  KG/  minimus, 
hoc  eft,  in  momento  regreifus,  (reda  G/  tunc  circulum  in  L 
tangente,)  motus  ejus  erit  infiniti  parvus,  &,  quoad  feofum, 
nullus ; parvufque  error  k pundo  contadiis  L nullam  fenfibilem 
variationem  in  angulis  iftis  K G L & C G L producet.  Et  ad  eun- 
dem fer^  modum  , parva  convolutio  Prifmatis  haud  omnino  mu- 
tabit angulum  MGK,  cum  ifte  fit  minimus,  five  complementum 
ejus  maximum.  Quod  , fi  Prifnia  difponeretur  in  quovis  alio  fitu, 
quam  hic  deferibitur , (puta , cum  Radii  perpendiculariter  ingreifi 
ad  egreffum  dumtaxat  refringuntur , ) minimus  error  ab  illo  defi- 
derato  fitu  multum  mutaret  angulum  refradum , & fic  experientia 
foret  incerticudini  & erroribus  multd  magis  obnoxia. 

XXXII. 

Rffgula  de  invefligandd  RefraHione  mediorum  Jibi  ipjts  contiguo- 
rum, quorum  aeri  contiguorum  Hefradiones  cognojeantur. 

In  majorem  hujus  rei  copiam , quia  dantur  aliqui  cafus , ubi 
Refradiones  per  modos  jam  deferiptos  haud  pofiint  menfurari, 
(ut,  ciim  Rtfradi)  fit  ex  vitro  in  cryftallum , ex  aquk  in  vitrum, 
vel  ex  uno  liquore  in  alium,)  & nequa  omnino  fit  refringens  fu- 
V Pag.  84.  hujus.  per- 
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perficies,  cujus  Refraiflio  nequit  inveftigari.  Problema  fequens  lu- 

bet  proponere.  ctionunuf- 

PROBLEMA. 

Datis  Rejra^iotiiius  , quas  duo  media  alicui  tertio  contigua 
conjiciunt , illorum  Jibi  ipjis  contiguorum  RefraBiones  invenire. 

In  Fig.  tg.  fuiito  duo. media  propofita  A & B,  quorum  fu-  TAB.  1^. 
perficiei  difterminantis  RcfradHo  quaeritur  ; & fit  C medium  ter- 
tium , cujus  fuperficiei,  ipfis  A & B contiguae.  Refractiones  dantur. 

Sitque  finus  Incidentue  ad  finum  Refradionis  ex  medio  C in  me- 
dium A , (icut  / ad  R ; & finus  Inddentix  ad  finum  Refradionis 
ex  eodem  medio  C in  alterum  medium  B , ficut  j ad  r ; Dico , 
quod  fit  ixr,  ad  Rxj,  ut  finus Incidentix , ad  finum  Refradtio- 
nis  ex  medio  B in  medium  A. 

Verbi  gratia,  G proponatur  invefligatio -Refradlionis  ex  aquA 
in  vitrum , data  Refraclione  ex  aere  in  utrumque  ; fitque  finus  In- 
cidentis e.x  aere  in  vitrum  ad  finum  Rcfracdionis , ut  1 7 ad  1 1 ; 

& finus  Incidentix  ex  aere  in  aquam'  ad  finum  Refracdionis  , ut 
4 ad  3 . Quare  , finus  iftos  multiplicando  reciproce , etit  ut 
17X3  ad  11x4,  five  ut  5 I ad  44,  ita  finus  Incidentis  ex  aquA 
in  vitrum  ad  finum  Refradtionis.  Et  fic,  cognita  Refradione  ex 
aere  in  qusvis  alia  media  propofita  , podls  adipifu  eorum  Re- 
fractionem inter  fe , & ^ contra. 

XXXIII. 

Regula  tjus  Dimonstratio. 

Ceterum  demondratio  hujus  non  eft  omittenda,  in  quem  finem 
prxllernatur  Lemma  fequens.  Si  media  duo  propofita  A & B , in 
Fig.  ig.,  concipiantur  effe  planis  parallelis  terminata,  contigua,  TAB.IV. 
& dicto  medio  tertio,  (puta,  aere,)  circumdata,  & Radius  qui- 
libet O N , obliqui  incidens  ad  N , refringatur  primo  ad  M , ac 
deinde  ad  L , & emergens  pergat  ad  K.  Dico , Radium  inci- 

O a den- 
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Sestio  II.  dentem  ON  libi  emergenti  LK  parallelum  elTe  : Cujus  qnidtra 
aflertionis  veritas  experientia  patet.  Etenim  ponatur  medium  A 
elTe  vitrum , & medium  B elfe  aquam  ; mediumque  tertium  cir- 
cumdans elTe  aera  : Et  laminx  vitreae  A fuperficies  r AI  R tenuiter 
illinatur  aqua  B , & llatuatur  parallela  ad  horizontem  , ut  aqua 
confiftat  uniformiter  cralTa.  Quo  fado  videbis , quod  Radii , per 
utrumque  medium  A & B trajedi , tendent  ad  eafdem  plagas , 
verfus  quas  tenderent  a Sole  diredi. 

PraemilTo  hoc,  erigantur  iNr,  HMG,  & RLI,  perpendicu- 
lares ad  refringentia  punda  N , M , & L ; elt  ergo  ad  r , ut 
linus  anguli  O N i ad  linum  anguli  M N r , live  N M H ; &,  mul- 
tiplicando rationem  antecedentem  per  l,  fiet  Ix/  ad/xr,  ut 
linus  iplius  O N i ad  Unum  ipfius  N M H.  Porro  elt  l ad  R ^ ut 
linus  anguli  K L I,  live  O N i,  ad  Qnum  anguli  MLR,  live  L M G ; 
&,  multiplicando  rationem  antecedentem  per  j fiet /x;  ad  Rxj, 
ut  linus  anguli  ONi  ad  linum  ipfius  LMG.  Jam , permutando 
terminos  utriufque  proportionis  , liet  1 xj  ad  lin.  ONi  ut  /x  r 
ad  lin.  NMH;  & Ix;  ad  lin.  ONi  ut  Rxj  ad  lin.  LMG. 
Quare,  ex  aequalitate  rationis,  ell/xr  ad  Rxj  ut  Gn.  NAIH 
ad  fin.  LMG.  Q £.  D. 


XXXIV. 

Afvdus  dimetiendi  RefraHiones  foliderum  ad  jiuida  accommodatur. 

Ex  hifce  fic  ollenfis , Problema  non  inutile  proficifeitur , quo 
Refradiones  fluidorum  eodem  modo  metiri  poliis  , ac  de  folidis 
olteiifum  elt  ad  Fig.  1 6. , non  adhibito  inltrumcnto  H L K , quod 
in  Fig.  I 5 deferibitur.  Scilicet,  ex  laminis  vitreis  , in  morem  cu- 
nei connexis,  vafculum  prifmilbrme  conficiatur,  cujus  acies,  live 
angulus  verticalis,  fit  grad.  go.  circiter,  vel  90.  Iltius  autem 
anguli  quantitatem  e.xadiflim4  menfura  cognitam  habebis , ejufquc 
dimidii  linum  pro  finu  Refradionis  femper  Itatues.  Quo  perado , 
cum  liquoris  alicujus  vis  refracEiva  defideratur,  vafculum  cum  illo 
liquore  impicatur , & in  tali  litu  difponatur , ut  acies  ejus  a con- 

cutlu 
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curfu  refringentium  planorum  condicuta  , fit  parallela  ad  hori-  menfu- 
zontem , & perpendicularis  ad  Radios  folares , atque  ut  illi  Ra-  ^onunu 
dii , per  prxfata  refringentia  plana  trajetSi , Refraftiones  ad  ingret 
fum  & egrefium  squales  patiantur.  £t  ope  quadrantis , ut  oden- 
fum  erat  ad  fig.  1 6. , exploretur  angulus  Incidentis , cujus  finus 
ad  prsfatum  finum  Refradionis  erit , ut  finus  Incidentis  ad  linum 
Refradionis  ex  aere  in  liquorem  propofitum. 

XXXV. 

RefraBio  aquae , prout  ipfe  dimenfus  fum  , in  Jpecimen  ejus 

rei  adducitur. 

Indantix  gratid,  quo  aqux  Refradionem  cognofeerem,  cura- 
vi, ut  Prifma  ligneum  conticeretur , quale  edABc,  in Jig.  i 9 , TAB.  iv, 
cujus  ille  angulus  A C B , quem  pro  verticali  defignabam , foret 
redus , ceterique  duo  feniiredi ; & effeci , ut  refringentia  plana 
Ac,  & B c , per  meditullium  trajicerentur  foramine  F , parallelo 
ad  bafem  A^,  per  quod  foramen  Lux  itura  edet;  & ut  tertium 
planum  A b foderetur  in  G , ufque  dum  aditus  ad  foramen  F tran- 
verfe  pertingeret.  Dem,  fumptis  duabus  ex  vitro  lamellis,  quas 
fpeculum  confradum  mihi  fubminidravit , unam  D £ fuper  medi- 
tullium plani  Bc  csmento  fixi,  & alteram  fuper  meditullium  al- 
terius plani  Ac,  ut  meatus  F utrinque  clauderetur.  Tum,  aquam 
pluvialem  per  orificium  G in  excavatum  f^atium  infudi,  & cum  ‘ 
operculo  ex  fubere  concifo  claufi.  Atque  adeo  aqua , duabus 
vitreis  lamellis  ad  angulum  redum  inclinatis  interjeda , vices  fu- 
bibat  aquei  Frifmatis  habentis  angulum  redum.  Fas  autem  lami- 
nas redum  angulum  exad^  comprehendere  ex  applicatione  norms 
cognovi;  cujus  ideo  dimidium,  grad.  4^  , pro  angulo  Refradionis 
habendum  elt.  (Lem.  i.  §.  XXIX.  * ) Hoc  Prifma  dein  ita  llatucbam 
ad  ingreflum  Lucis  in  obfcurum  cubiculum , ut  eadem  foret  utrin- 
que Refradionis  quantitas;  &,  ex  altitudine  Solis,  & tetrado- 
rum Radiorum  Viriditatem  exhibentium  inclinatione  ad  horizon- 
tem  , inveni  angulum  refradum  efle  5 i 16'. , cujus  dimidium 
♦ P»g.  loj.  hujui.  O 3 25  • 
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38'- > unk  cum  angulo  RefradHonis  4^°,  dabit  imgulum 
• Incidentiae  70“.  38'.  Horum  vero  angulorum  70“.  38', &4T°, 
finus  funt  9434,  & 7071 . refpedhi  finus  90  grad. , feu  loooo; 
quorum  quidem  numerorum  ratio  eft  pauld  minor , qukm  Carte- 
jiana  2 5 o ad  1 8 7 • & paulo  major , qukm  4 ad  3 , nempe  4 , 
002  ad  3;  quae  tamen,  k ratione  7,  tam  parvk  differentia  rece- 
dit , ut  error  fuit  infenUbilis , 0 pofuerim  elTe , ut  4 ad  3 ; id- 
que  maxime , cum  aqus  Refradio  non  perpetim  eadem  maneat, 
fed  k caloris  viciflitudine  nonnihil  patiatur , variofque  denfitatis 
gradus  induat  : Quod  idem  & aeri  circumdanti  contingit , qui  k 
vaporibus  etiam  non  folum  varie  incralTatur  , fed  & ardius  . 
(auda  atmofphxriE  gravitate,  ) vel  laxiiis  comprimitur.  Adde  , 
quod  aquarum , ex  diverfls  terrarum  regionibus  fcaturientium,  aut, 
vi  Solis , in  vapores  & pluviam  deinde  converfarum  , diverfe 
fmt  denfitates , & internx  difpofitiones  ad  refringendum  , orta 
ex  variis  mineralium  tinduris , quas  e locis  fubterraneis  extra- 
hunt , & exhalationibus  vari^  craflis  Sc  copiolis , quae  fimul  cum 
vaporibus  in  altum  attolluntur. 

XXXVI. 

Prafatorum  Demonstratio. 

Problematis  hujus , de  Refradionis  fluidorum  menfura , fic 
fuluti  veritas  conftablt  ex  oftenfo , quod  Refradionis  in  hoc 
Prifmate  , ex  aqua  & vitris  compofito , eadem  Iit  quantitas , qu* 
foret,  fi  vitrum  tolleretur,  & aqua  fola  maneret  aere  circumda- 
V,  ta.  Sit  itaque  ABC  Prifma  , in  Jig.  20.  ,confedum  ex  laminis 
vitreis  kCfd,  & BC/e,  (ut  didum  eft,;  & aquk  reple- 
tum. Et  concipiatur  , quod  D E F fit  aqueum  Prifma , imme- 
diati circumdatum  aere  , & omnino  fimile  aqux  d ef  circuni- 
clufs  vitro,  fimiliterque  politum;  & incidant  Radii  paralleli ON, 
OX,  in  utrumque;  quorum  alter  ON,  refradus  in  N,M,  L, 
& K,  tendit  ad  H;  alter  vero  OX,  refradus  in  X,  & Y,  ten- 
dit ad  Z.  Dico  jam,  quod  emergentes  KH,  & YZ,  erunt  pa- 
ralleli } 
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ralleli;  atque  adeo,  quod,  in  utroque  Prifmate , tota  Refradlio- 
num  quantitas  erit  eadem.  Etenim,  in^.  ig.  , fi  Radius  o w Aionum. 
ipfi  O N parallelus  incidat  in  vitream  laminam  A , emergatque  in 
Ik,  notum  cft,  quod  Radius  Ik  erit  parallelus  ipfi  om,  hoc 
eft,  ipfis  ON  & LK;  &,  cum  Ik  & LK  fuit  paralleli,  erunt 
etiam  ot/&  ML  paralleli.  Unde  liqu*t  propofitum,  qu6d quan- 
titas Refraffionis  , ex  aere  in  medium  quodvis  propofitum,  fit  ea- 
dem , five  Radii  immediate  ingrediantur  illud  medium  ex  aere , 

(ut  fit  adow/,)  five  priiis  permeent  aliud  medium  interpofitum 
& parallelis  planis  terminatura,  (uti  fit  ad  ONML,)  & ^ con- 
tra. Atque  idem  intelligc , ciiin , vice  aeris  , aliud  quodpiam 
adhibetur  medium.  Quare,  in  Jig.  20,  ciira  paralleli  Radii  OX^AB-  V. 
& ON  incidant  in  Prifmata  DFE  & ACB  fimilia  & fimiliter 
pofita  , Ret'ra(flionis  quantitas  ex  aere  in  aquam  erit  eadem , five 
Radii  immediate  intrent,  ut  videre  eft  ad  DEF,  five  prius  per- 
meent lamellam  vitream  AdfC;  hoc  eft,  R.idius  XY  femel  re- 
fraclus  erit  parallelus  M L bis  refracto ; , ob  eandem  rationem, 

cumXY  & ML  fint  paralleli.  Radii  emergentes  YZ  & KH 
erunt  etiam  paralleli.  Quare  , cum  Radii  incidentes  & emer- 
gentes fint  paralleli,  Refraftio  tota  Prifmatis  utriufque  erit  eadem. 

Atque  adeo , cum  aqueum  Prifma  aeri  contiguum  , propter  aquae 
fluiditatem  , fabricari  nequeat , ejus  vice  liceat  adliibere  vitreum 
Prifma  cum  aqua  repletum.  Q E.  D. 

Et  fic  modus  generalis , quo  Refradiones  ex  aere  in  quaeli- 
bet media  propofita  determinentur , oftcnfus  eft ; facillimus  qui- 
dem & erroribus  minimi  obnoxius;  praefertim,  fi  angulus  Prifmatis 
fit  magnus  & exafte  cognitus,  quadrans  magnus  & accuratus  , 

& obfervatio  fada  longe  poft  Prifma,  ubi  Colores  multiim  di- 
latati facilius  diftinguuntur.  Et  praeterea , cum  Refradliones  inter 
aerem  & media  propofita  fic  experientiis  determinantur,  indicata 
eft  regula,  (§.  XXXII.,  * ) qu4  mediorum  eorundem  fibi  ipfis  conti- 
guorum Refradiones  eliciantur.  Quod  fatis  eft,  in  gratiam  primi  ca- 
fiis  , de  Refradionibus  dimetiendis , cum  in  eodem  quopiam  Ra- 
diorum genere  proportio  finfis  Incidentiae  & Refradionis  qusri- 
tur , oftendiife. 

• Pag.  lotf.  hnju».  XXXVII. 
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Radiorum  diverji  generis  ReJraBiones  conferuntur , maximae' 
Rejrangibilitatis  differentia  invejligatur, 

I 

Profequendus  cft  jam  alter  cafos  , ubi  heterogeneorum  Ra- 
diorum Refraftiones  conferendae  funt.  Qu6d  autem  finus  Refra- 
dtionis  cujufque  Radiorum  generis  fit  ad  finum  Incidentiae  in  dati 
quadam  ratione,  experiri  polfis  dimetiendo  Rcfradiones  fingulo- 
rum  infigniorum  generum  , juxta  varias  obliquitates  in  medium 
TAB.  in.  aliquod  refringens  feorfim  incidentium,  veluti  in  aquam  (adfig. 

I ^ ) in  vafe  ftagnantem,  vel  in  Prirmata  vitrea,  quorum  diverfa 
fint  quantitates  angulorum  verticalium.  Nam,  per  unum  Prifina 
proportiones  finuum  ad  fingula  Radiorum  genera  inveftigare  pof-  ■ 
TAB.  IV.  fis,  prout  oflenditiir  ad  Fig.  16,  deinde  per  alia  Prifmata,  (vel 
ejufdem  Prifmatis  alios  , feu  minores  , feu  majores  , angulos,  ) 
exquirere , an  exdem  proportiones  in  aliis  obliquitatibus  obveniant 
Atque  ita  (obfervationibus  accuratidime  faftis)  fimul  conftabit , 
Refractiones  cujufque  generis  Radiorum  fecundum  certas  rationes 
finuum  peragi , & illorum  finuum  rationes  innotefccnt  Imprx- 
fentia  vero  , cum  eandem  efie  cujufque  Radii  Refractionem  cogno- 
verim , five  heterogeneis  Radiis  , (ut  in  Lumine  SoUs  nondum 
refradlo  , ) commiltus  incidat,  five  ab  heterogeneis  priiis  fepare- 
tur  ; ollendam,  quomodo  per  Refradionem  immediati  Luminis 
folaris  ha:  proportiones  obtineri  poflint,  imprimis  determinando  pro- 
portiones finuum  Refradionis  inter  fe  rcfpcdu  ejufdem  Incidenti®, 
ac  deinde  cum  communi  finu  Incidenti®  conferendo.  Et,  quoniam 
de  intermediis  Radiorum  generibus  facile  eflet  judicium  ferre,  fi  modo 
Refradiones  extremorum  effent  cognit® , fatisfecero , fi  Radios  ma- 
ximi omnium  refrangibiles  cum  minime  refrangibilibus  compara- 
TAB.  V.  vero.  Itaque,  in  Fig.  2t  , fit  ABC  Prifma  vitreum  ita  pofitum, 
ut  Radii , tum  ingredientes , tum  egredientes  , eandem  quantita- 
tem Refradionis  , ut  prius,  patiantur.  Dies  autem  feligatur  fplen- 
didiis,  & cubiculum  cflo  valde  obfcurum  , ut  Colores  ufque  ad 

, . , .ulti- 
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ultima,  quae  occupent,  fpatia  diftind^  fatis  videri  pofllnt  Tunc 
ad  diftantiam  viginti  pedum , aut  amplius  k Prifmate  , Radii  ex-  fraeu®, ' 
cipiantur  in  papyrum  aliquam  direifl^  obverfam  , & fpatii  k Co-  niun. 
loribus  illuminati , (ut  P T , ) longitudo  & latitudo  meufuretur. 

Sic,  Prifmate  adhibito,  cujus  angulus  verticalis  ACBfuit^B*. 

12',  & latitudine  foraminis  Radios  intromittentis  exiRcnte  quartU 
parte  digiti  , ad  dillantiam  XP,  vel  XT,  22  pedum,  inveni 
maximam  longitudinem  imaginis  PT  elfe  13^  dig. , circiter,  & 
latitudinem  2^  dig.  Jam  , ii  latitudo  hujus  imaginis  ab  ejus 
longitudine  fubtrahatur  , manebit  10«  digiti  pro  longitudine , i 
quam  habere  debuilTet,  fi  Solis  difcus , (&  foraminis  F diameter,) 
fuilTct  infinite  parvus  ; hoc  eR , fi  Radii  advenilTent  omnes  in 
eidem  reda  OF.  IRa  itaque  linea  ic,  dig.  fubtcndit  angulum, 
quem  Radii  duo  fimiliter  incidentes  per  inaequalitatem  Refradio- 
nis  conRituunt,  quorum  alter  maximi  onmiuni  fimiliter  inciden- 
tium, & alter  minime  omnium  refringitur,  qui  proinde  angulus 
ex  calculo  repetitur  2°,  i8'>  Verum  , cum  angulus  ille  bini 
Refradione  ad  X & Y conficiatur  ; & praeterea , cum  utraque 
fupponatur  aequalis , calculus  ad  hoc  negotium  fatis  accuratus  ex 
unici  tantum  Refradione  poterit  infiitui,  puta,  quae  conficitur  ad 
latus  BC  Etenim,  fi  verticalis  angulus  ACB  plano  DC  bifece- 
tur , & alterum  Prifmatis  dimidium  D C B , vel  D C A , concipia- 
tur tolli,  Refradio  ad  alterum  dimidjum  fada.  Radiis  obliqui  in- 
cidentibus in  AC,  & pcrpendiculariter  emergentibus  ^ latere  DC, 
vel  perpendiculariter  incidentibus  in  latus  DC  fecundum  unicam 
lineam  quandam  XY  , & obliqui  emergentibus  e latere  B C : 
Refradio , inquam , fic  ad  alterum  dimidium  fada  , foret  femilfis 
Refradiunis  ad  integrum  Prifma,  fi  modo  unicum  quodpiam  Ra- 
diorum mediocriter  refrangibilium  genus  fpedetor.  Quinetiam  , fi 
cetera  omnia  Rudiorum  genera  fimul  Ipcdentur , afiertio  illa , licet 
non  amplius  fit  abfolute  vera , tamen  veritati  tam  proxime  accedet, 
ut  , quoad  fenfum  & calculum  mechanicum  , pro  ver^  habeatur, 
(^uamobrem , cum  Refradionis  utriufque  ad  X & Y peradae 
computatio  geometrica  ssgrius  inftitui  poflit,  illud,  more  ad  pra- 
xin  magis  accommodato  utut  mccLunico  , perficere  non  verebor; 

Nevotoni  O^ufcula.  Tom.  II.  P con- 
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SeSo  IL  confifus  id  mihi  vitio  verti  non  debere , fi , dum  computationes 
rebus  phyficis  adhibeo  , minutias  , quse  operam  molefle  & fine 
_•  frudu  producerent , mifias  faciam.  Refradionem  itaque  ex  unici 
tantum  parte  Prifmatis  perpendam  ; &,  quoniam  omnes  Radii , 
demptis  mediocriter  refrangibilibus,  <i  dimidio  ACD  bis  deberent 
• refringi,  Sc  femcl  tantum  ab  altero  dimidio  DCB,  perpendicula- 
riter  ingreifi  latus  planum  D C fecundum  lineam  X Y ; itaque  in 
dimidio  D C 6 fiat  calculus  , hoc  efi , ad  latus  planum  B C.  Sup- 
pofito , quod  omnibus  Radiis  fecundum  eandem  lineam  XY  aU 
lapfis,  angulus,  quem  maxime  reftangibiles  cum  minimi  refran- 
gibilibus , pollquam  refringerentur  ^ latere  BC,  conftituerent . 
foret  dimidium  anguli  P YT  ; hoc  eft  , i".  9'.  Jam,  cum  angu- 
lus Incidentis  Radii  XY,  ex  prsmonftratis , fit  31".  36'.;  & 
angulus  Refratfionis  mediocris  ^4".  10'.;  transferantur  hsc  om- 
TAB.  V.  nia  in  fchema  22,  ponendo,  quod  CB  fit  fuperficies  difiermi- 
nans  medium  vitreum  verfiis  A 1 & aereum  verfiis  F , & quod  an- 
gulus Incidentis  XYH  fit  31°.  36'.;  eritque  angulusRefraftio- 
nis  R YF  54“.  10'.  ; & angulus  PYT,  i°.  9',  ; differentia 
nempe  Reiradionis  inter  maxime  refrangibilcs  YP,  & minimi re- 
frangibiles  Y T.  Qui  angulus  i Radio  Y R mediocriter  rcfradfo , 
& confinium  csrulei  & viridis  occupante , bifecatur.  Ac  proin 
angulus  PYR.vel  RYT,  erit  3 4^  min. , dimidium  totius  PYT. 
Adedque , angulus  PY£  54  grad.  44J  min.  , & angulus  TYE 
y3  grad.  3yi  min.,  & eorum  finus  PG  ac  FT  erunt 
& 80481  , quorum  proportione  ad  fimpliciores  numeros  redaflS, 
erit  PG  ad  TF  ut  59J  ad  68» » circiter.  Ad  hunc  modum  ex- 
perimenta & calculum  cum  fspiik  infiituerim  , horum  finuum 
proportiones  inter  terminos  67  ad  66 , & 72  ad  71  , femper 
obvenerunt;  fed , ut  plurimum,  incidi  in  proportiones  69  ad  68> 
69I  ad  68» > & 70  ad  69,  quarum  tan^a  efl  differentia,  ut 
parvi  intereft  qusnam  adhibeatur. 


XXXVIII. 
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litarum  RefraSionum  Jinut  ad  communem  Jtnum  Incidenti*  con- 
feruntur. 

t 

Ratione  flnuum  RefraAionis  pro  extremis  Radiorum  (imili- 
ter  incidentium  generibus  Gc  inventit , eorum  computatio  ad  li- 
num Incidentis  Qmul  innotefeit ; quippe  , qui  paulo  ante  inven- 
tus elt  ^2400,  &j  conterendo  hunc  ^2400  ad  finus 
& 80481  > eorum  ratio  in  minoribus  numeris  reperietur  44^ 
ad  69'x,  & «8r;  aut  44^,  ad  69i  <Sc  58  fere.  ' Refradionibu» 
nempe  ex  vitro  in  aere  peradis. 

XXXIX. 

Radiorum  , ad  oppojttas  partes  qufdem  refringentis  fuperficiei  in- 
cidentium, fnus  funt  reciproci  proportionales. 

Qu6d  fi  Radii  h contra  ex  aere  in  vitrum  firailiter  incidant ; 
proportiones  finuum  nullo  negotio  ex  jam  inventis  eruuntur,  ut- 
pote , qus  funt  redproes.  Sit  1 communis  finus  Incidentis  e vi- 
tro in  aerem ; P finus  Refractionis  maximi  refrangibilium  Radio- 
rum ; R mediocriter  refrangibilium ; & T minimi  refrangibilium. 

Dico  , quod  ex  horum  reciproci  proportionibus , (fi  ponatur 
e(Te  finus  Incidentis  ex  acre  in  vitrum , ) erit  finus  Refra- 
dionis  maximi  refrangibilium  Radiorum ; finus  Refeadionis 

mediocriter  refrangibilium ; ac  minimi  Refirangibilium.  Nam  , 

cfim  finus  t Incidentis ' Radii  maximi  refrangibilis  i vitro  in  '"ae- 
rem fit  I , & finus  Refradionis  P , Radii  ejus,  ex  aere  in  vitrum 
per  eafdem  lineas  retroadi,  finus  Incidentis  erit  P , & finus  Re- 
fradionis i ; fiquidem  jam  Radius,  elt  incidens qui  priiis  fuerit 

P a refra- 
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li  Incidendae  Radii  maximi  refrangibilis , 

' ex  aere  in  vitrum  utcunque  incidentis , ad  linum  Refradionis , 
ut  P ad  I , hoc  eft  , (applicando  terminos  rationis  ad  P,  ) ut 

I ad  ; hoc  eft , (applicando  ad  I denuo , ) ut  ad 
-p  : Et  fimili  argumento  conftabit  ejufmodi  finus  Radii  medioai- 
ter  refrangibilis  efle , ut  -y  ad  minime  refrangibi- 

lis , ut  ad  Liquet  ergo,  quod,  polito  -j-  communi  finu  Inci- 
dendae, erunt  -p , . Ungulorum  generum,  refpedive,  finus. 


. XL. 

Illujlratur  ReJraHio  vitri. 

Rem  numeris  illuftro.  Cum  44^  ad  59,  & tfg  , fit  ratio  finfis 

communis  Incidendae  ad  finus  maxime  difcrepandum  Refradionum 

i vitro  in  aerem : finus  Incidendae  communis , ad  finum  Refra- 

„ . . . . I j I - I - 69  X «8 

dionis  ex  aere  in  vitrum  erit,  ut  — , ad  uve  — — — 

44+  09  68  445^ 

(=  106  feri)  ad  «8.  & ^9*  Hoc  eft  , pro  Radiis  maximi  rc- 
frangibilibus  finus  Incidendae  ad  finum  Refradionis  ut  106  ad  68» 
& pro  minimi  refrangibilibus  y ut  lotf  ad  69. 

XLL 


E ReJraSionibus  extremorum  generum  facUe  ejl  de  intermediis 
cortjeHuram  Jacere. 

Hifce  fic  determinatis,  rationes  finuum  pro  Radiis  intermediis 
facili  determinantur  ex  cognitis  Colorum  diftandis  , quas  in  ima- 
gine colorati  obfervant  Sic  , Radii , qui  ad  caeruleum  paulo  ma- 
gis , quam  ad  fiavuiu  verguut , cdm  in  mediam  imaginem  cadant, 

inter- 
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intermediam  rationem  finuum  44;^  ad  vel  106  ad  ffgl . cir- ne  menfu. 

citer , habebunt , & Cc  de  aliis.  ^ 

XLII. 

THEOREMATE  ojienditur  , quomodo  i PefraBionibm  Ra- 
diorum heterogeneorum  ad  vitrum , vel  quodvii  medium , in- 
ter fe  determinatis , pojfunt  etiam  ad  alia  qualibet  media  aeri 
contigua  Refrattiones , Jine  novis  experimentorum  molejliis^  in- 
ter j'e  determinari. 


Ad  eundem  modum  , quo  Refraftiones  ad  vitrum  determinatae 
funt , id  ipfum  poflVt  fieri  ad  alia  media ; fed  e re  erit , ut  re- 
gulam jam  ofiendam , qu^  Refradlionum  ilbrum  menfurac  ex  finu- 
bus  earum  , fic  ad  vitrum  determinatis , polTunt  determinari  ad 
quodlibet  aliud  medium  propoTitum  i idque  lick  idud  fit  alii  me- 
dio , quam  aeri  contiguum.  In  Fig.  23.  Sit  AB  fuperficies  ter- x AB.  V» 
minans  aerem  ex  parte  F , & vitrum  ex  parte  G ; ad  cujus  ali- 
quod pundum  X ducatur  linea  FXG  ei  perpendiculariter  in- 
fiftens ; & praeterea  concipiatur  redam  IX  ad  angulum  IX A in- 
finiti parvum  duci  , fecundum  quam  omnes  omnium  formarum 
Radii  fupponantur  incidere , & in  X refringi , puta  , maximi  re- 
frangibiles  verfus  P,  mediocriter  refrangibiles  verfus  R,  & mini- 
mi refrangibiles  verfus  T , aliofque  intermedios  verfus  intermedias 
plagas.  Porrd  , ducatur  linea  quaevis  G H parallela  ad  lineam  Iiv 
cidentiae  IX,  hoc  ell , perpendicularis  adFG;  ea  vero  fecet  Ra- 
dios in  pundis  P , R , & T , k quibus  demittantur  P C , R D , ac 
TE  perpendiculares  ad  refringentem  fuperficiem  AB.  His  ad  vi- 
trum fic  determinatis  ac  defcriptis,  fi  aliud  quodvit  medium  in 
locum  vitri  jam  concipiatur  fubllitui , ceteris  flantibus , & Radii 
alicujus  mediocriter  refrangibilis , fecundum  lineam  I X incidentis 
ad  X , refradus  X r ducatur  fecans  redam  D R in  r.  Quod  fieri 
fuppono , fiquidem  modum , quo  mediocriter  refrangibilium  Re- 
ba^ones  ad  media  quaelibet  invefligari  pofTunt , antehac  expofui. 

P 3 Deia 
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• Dein  per  pundum  r ducatur  reda  pt  fecans  lineas  CP,  & ET, 
*■  in  />,  & r perpendiculariter , junganturque /?X  , & /X.  Dico, 
quod  Radii  maximi  refrangibiles  , fecundiim  didam  lineam  I X 
incidentes , refringentur  in  lineam  X/> , & minimi  refrangibiles 
in  lineam  X/,  radiique  cujufvis  fpeciei,  quos  vitrum  refringebat, 
ad  quodlibet  pundum  PT,  illi  ad  correfpondens  punduni  redae 
pt  per  alterum  dictum  medium  refringentur  , quod  pro  vitro  fup- 
ponitur  fubflitui  ; iflis  pundis  linearum  PT,  & pt  habitis  pro 
correfpondentibus , per  quae  reda  quaevis  parallela  ipfi  D R tranfit. 
Patet  itaque  modus  , quo  Refradiones  quorumvis  Radiorum , ex 
aere  in  quodlibet  medium  propofitum  obliquitate  maximi  inci- 
dentium , determinari  poterunt , cogniti  unici  tantum  Radiorum 
generis  in  iflud  medium  Refradione ; & proportionibus  finuum  ex 
obliquifllmi  iffi  Refradtione  determinatis , eorundem  Radiorum  Re- 
fradiones  dabuntur  ad  quamlibet  aliam  datam  Incidentiam. 

XLIIL 

De  Theorematis  illius  certitudine. 

Hujus  quidem  Theorematis  certitudinem  ab  experimentis  non- 
dum habeo  depromptam ; fed,  ciim  i veritate  vix  multum  difere- 
pare  videatur,  nihil  veritus  Ium  in  prefentii  gratis  alTumere.  PoR- 
hac  forti,  vel  experientia  confirmabo  , vel,  fi  falfum  invenero  , 
corrigam. 

XLIV. 

De  proportione  quarumdam  linearum  , qua  computo  per  hoc 
Theorema  inJHtuendo  inferviat. 

Calculum  quod  attinet , is  facili  potefl  infiitui  ex  h^c  propor- 
tionalitate , quod  finus  Licidentiae  Radii  IX,  (hoc  ell,  finus  90 
grad. , ) fit  ad  fmum  Refradionis , (puta , quae  fada  fit  in  lineam 
XR,)ficut  XR  ad  RG.  Sic  ad  vitrum,  eritXR.  RG::  lotf. 

, & XP.  PG: : io5.  <S8  , & XT.  TG ::  106.  69  ; & 

inde 
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inde  deducetur,  qu6d  G P.  G R.  GT::39.  39^.40.  Quae  pro- 
portiones  femel  invent*  poflfunt  in  eum  finem  aflervari , ut  earum 
ope  Refractiones  ad  alia  media , quam  vitra  , determinentur.  Nam, 
quolibet  medio  propofito  , fumatur  X E =40 , DE=i,  & 
GD  = i,  atque  perpendicula  CP,  DR,  ET  erigantur.  Tunc, 
ex  data  (Inuum  RefraClionis  Radiorum  mediocriter  refrangibilium 
proportione,  hoc  e(t,  ex  data  proportione  ipfius  Xr  ad  XD, 
dabitur  punClum  r & longitudo  Dr,  cui  aequales  funt  Qp  & E/  : 
pimctifque  p ac  t fic  datis,  dantur  rationes  ipfanmi  Xp  & XC, 
hoc  ell , finuum  Incidentiae  & Refradlionis  pro  Radiis  maximi 
refrangibilibus ; ut  & rationes  ipfarum  X/  & XE,  hoc  eft , finuum 
Incidentiae  & Refradlionis  pro  Radiis  minimi  refrangibilibus.  Sic, 
pro  fuperficie  aquam  & aerem  difterminante , finus  illi  funt  ut  63 
ad  90,  pro  minime  refrangibilibus;  & ut  68  ad  91  , pro  maxi- 
me refrangibilibus,  proximi. 


XLV. 

I 

THEOREMA  aliud,  ad  idem  peragendum. 

Proportionibus  linearum  XC,  XD,  & XE  fic  inventis  , 
menfura  RefraClionum , ex  aere  in  medium  quodvis  propofitum  & 
ad  quamlibet  incidentiam  faClarum,  per  aliud  infuper  Theorema 
non  inelegans  determinari  potelt  In  linea  FX,  (Jig.  24.)  ad^^®'^** 
refringens  planum  AB  perpendiculari  , ffimatur  punChim  aliquod 
F,  quod  lucidum  fingatur;  ac  ducatur  quaelibet  Ed  fecans  AB 
in  d , eaque  concipiatur  efle  mediocriter  refrangibilis  Radius  , 
cujus  refraClus  ex  aere  in  medium  propofitum  efto  d M , qui 
retroduClus  fccet  FX  in  / Porrd  fiat  Ed.  Fe:  : XD.  XE, 

( : : ?9^  40;  ) & Ed.  Fc  : : XD.  XC.  (:  : 39r-  39;  ) 
centroque  F , & intervallis  E e & Ec  deferibantur  cirtuli  fecantes 
AB  in  e 8c  c;  jungantiirque  E e,  E c , fe , fc  , & producantur 
fe  & fc  indefiniti  verfiis  N & L Dico  jam  , fi  Radius  minimi 

refran- 
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II.  refranfijibilis  incidat  fecundum  lineam  F e , qudd  ifte  refringetur 
in  lineam  e N ; & fi  maxime  refrangibilis  incidat  fecundum  F c , 
quod  ille  refringetur  fecundum  cL;  & fic  RadK  quorumlibet 
intermediorum  generum  manantes  a pundlo  F,  & in  punda  fibi 
correfpondentia  , inter  c & e , incidentes , ita  refringentur  a me- 
dio propofito , quali  manafient  omnes  k pundo  f ; illis  pundis 
inter  C & •£,  atque  c & e,  habitis  pro  correfpondentibus , quo- 
rum dillantix  ab  X & F refpediv^,  funt  in  ekdem  ratione  cum 
DX  & dF.  Cujus  Theorematis  demonllrationi  pradlemantur 
duo  Lemmata  fequentia. 


XLVI. 

^ Ad  ejus  Theorematis  demonjlrationem. 

LEMMA  I. 

TAB.  VI.  Duobus  punilis  e , d , in  linek  quapiam  AB,  {jig.  24.) 
fumptis ; & aliis  duobus/",  & F,  in  ejus  perpendiculo  FX; 
jundifque  fd,  Fd,fc,  & Fc,  differentia  quadratorum  k duo- 
bus/i, & F</,  concurrentibus  ad  d,  aequabitur  differentiae  qua- 
dratorum ab  aliis  duobus /e,  & Fc,  concurrentibus  ad  c.  Nam, 
ciim  /</q  =r/Xq-j- Xdq;  & Fiq^FXq-l-Xdq;  erit 
differentia  /dq  — Fdq=i: /X q — F X q ; & , ob  eandem  ra- 
tionem , erit  differentia /cq  — Fcq= JX. q — F X q.  Quare 
didx  differentiae , fic  aequales  eidem  tertio , funt  aequales  inter 
fe.  Q E.  D. 


XLVII. 

L E M M A II.  • > 

TAB.  VI.  Si  Radius  aliquis  FG,  ijig.  25.)  incidat  in  fuperficiem  A B, 
& refringatur  verfiis  H;  linea  GH  retrodudk,  ut  fecet  perpendi- 
culum FX  in  /,  dico,  quod  /G  ad  FG  cll  ut  finus  Inci- 

dcnti.e 
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denti*  ad  flnum  RefracHonis.  Et  e contra , fi  fG  ad  F G fit  ut 
fin.  Incidentis  ad  finum  Refractionis,  erit/'GH  refractus  ipfius 
FG.  Etenim  fumatur  _/'K==fG,  & demittatur  KL  perpendi- 
eularis  ad  FX;  quo  faclo , ciim  angulus  GFX  squetur  angulo 
Incidentis,  & angulus  Gj'X  angulo  RefraCtionis , erit  GX  finus 
Incidentis,  & KL  finus  Retractionis,  (habito  refpeCtu  ad  circu- 
lum, cujus  femidiameter  fit  F G , vel/^K,  ) fed  fG.  /K  : : GX. 
KL;  hoc  cft,  /G.  FG  : : GX.  KL.  Q..  E.  D. 

XLVIII. 

DEMONSTRATIO. 

His  prsmillis.  Theorema  propofitum  fic  demonftratur.  In^.24.' 
ducatur  I X obliquilfima  linea , fecundum  quam  Radii  omnium  for- 
marum ex  aere  ad  X incidere  ponantur,  &•  in  medium  propofitum  re- 
fringi; mediocriter  rcfrangibiles  verfiis  r;  maxime  refrangibiles  ver- 
fus  />;  & minimi  refrangibiles  verfus  /;  eofque  lines  ad  punCta  D,C, 
& E normaliter  erccls  fecent  in  punctis  r,  /> , ac  /,  ut  explicabatur 
ad  Fig.  23.  Jam,  ciim  iftorum  Radiorum  finus  Incidentis  & Re« 
fractionis  Itatuantur  eflTe,  utXrad  XD;  Xp  ad  XC;  & Xt 
ad  X E,  refpeCtiv^;  fi  prsterea  demonitratum  fuerit , quod  fd  ad 
Fd\fc  ad  Fc;  & fe  ad  Fe,  refpectlve , fint  in  eadem  ratio- 
ne, (fioc  elt , fluod  fd,  V d i ; Xr.  XD:  ; finus  Incidentis 
ad  finum  RefraCKonis  Radiorum  mediocriter  rcfrangibilium;  & 
fc.  Fc  : : Xp.  XC  : : finus  Incidentis  ad  finum  RefraCtionis 
Radiorum , maximi  refrangib ilium  , ) conftabit  propofitum  ex 
Lemmate  fecundo.  Et , mediocriter  refrangibiles  quod  attinet , 
cum.  fd  fupponatur  refraCtus  ipfius  Fi,  erit  (per  Lemma  fecun- 
dum ) ad  Fi,  ut  finus  Incidentis  ad  finum  Refradionis , 
hoc  elt,  ut  Xr  ad  XD.  Sed  eadem  proportionalitas  in  ceteris 
Radiorum  generibus  jam  demonltranda  proponitur , puta , quod 
Iit  fc.  Fe  : : Xp.  X C.  Scilicet  eft  Fc.  Fi::  XC.  XD;ut 
& Fi. /'i  : : XD.  Xr,  per  hypothefin.  Quare,  permutando 
& conneclendo  rationes  squales,  eft  Fc.  XC  : : Fi.  XD:  : 
Jf.  Newtoni  Opufcula  Tom.  II.  Q fd. 


De  menCi* 
ri  Kcfra- 
cUunum, 


TAB.TI, 


Digitized  by  Google 


T 22 


OPUSCULUM  XVlll 

^ quadrando  Fcq.  XCq  : : F</q.  XDq  : : /Vq. 

' Xr  q ; diminuendoque  per  terminos  aequalis  rationis,  Fcq.  XCq:: 
fd(\ — Pd<\,  (five,  per  Lemma  i.  , /Vq — Fcq,  ) Xrq — 
XDq»  ( five  Cpq);  &,  augendo  per  terminos  aequalis  rationis, 
Fcq.  XCq  : : ycq.-C/>q +X Cq  (Xpq);  denique,  termi- 
norum radices  extrahendo,  permutandoque , cfiyc.  Fc  : : Xp. 
X C.  Quare  /' c , five  c L , cft  refradlus  ipfius  F c , per  Lemma 

fecundum.  Q.  E.  D. 

Et  eodem  argumento  patebit,  quod  cN  fit  refradus  Radii 
F e.  Deque  aliis  Radiis , pro  variis  Rcfrangibilitatis  gradibus  in- 
termedia ipatia  varie  occupantibus,  idem  intdligendum  elL 

XLIX. 

Ueterogeneorum  RtfraBiones  , d fuperficiebus  aeri  neutra  ex  par- 
' te  contiguis , Theoremate  etiam  determinantur. 

De  Refradiombus  fuperficierum  aeri  contiguarum  menfuran- 
dis  haec  fatis ; quod  fi  deliderctur  id  ipfum  ad  alias  fuperhcies 
TAB.  VI.  aeri  ex  parte  neutra  contiguas  fieri,  fiinto  (in  Fig.  26,)  AB^H, 
& abnm  , duo  quaelibet  media  fecundum  planam  fuperficiem 
llb  contigua,  & aere  circumdata;  ficque  AB  planum  ipfi  HA 
parallelum ; & in  eo  fumatur  pundum  X ; ad  quod  ducatur 
XV  perpendicularis,  & IX  obliquifiima  linea,  fecundum  quam, 
(ut  jam  ant^,)  Radii  omnium  fiarmarum  incidant,  &,  pro  gradu 
Rcfrangibilitatis,  refringantur  ad  P,  R,  & T,  alinque  interme- 
dia loca.  Horum  Radiorum,  in  prcpolitam  luperficiem  ab  fic 
iiieidcntium  , Refradiones  jam  quxramur  ; & , cum  Refradiones 
meJir>criter  refrangibilium  ad  quafiibet  fuperficies  fuerint  antehac 
expofitx.  Radii  XR  fit  retradus  RM,  & is  retroducatur,  donec 
fecet  perpendiculum  XV  in  J'\  & infuper  ducantur  J P , J'T , 
& producantur  ad  L & N.  Dico , quod  P L erit  refradus  ipfius 
XP,  ac  TN  ipfius  XT,  atque  omnes  aliarum  formarum  Radii 
incidentes  inter  P ac  T ita  refringentur , ut  podea  divergant  i 
putido  Concipiatur  enim,  quod  medium  d A n longius,  ver- 

fus 
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Ius  am,  producitur  quhm  medium  AB^H,  ita  ut  ejus  pJani  Dc  mu;nfu- 
a\{b  pars  inter  H & <*  fit  aeri  contigua;  & ad  aliquod  in  eo 
pundum  F ducatur  perpendicularis  , nec  non  obliquillima 
linea  /F,  iecundiim  quam  Radii  omnium  formarum  incidant,  &, 
pro  gradu  Refrangibilitatis , retringantur  ad  , r , t , locaque 
intermedia , perinde  ut  efFedum  erat  ad  alterius  medii  fuperficiem 
AB.  Prxterea , lumatur  FD  = GR,  & ducatur  Dr  ipfi  F^ 
parallela,  ut  fecet  Radium  Fr  in  r,  unde  rg  demittatur  ad  F^ 
normalis , aliofque  Radios  F/i  & F / fecans  in  /> , ac  t.  Jam  , 
cum  fitgr  = GR,  erit  eti.im  g/i  = G P , & ^<  = GT,  ex  of- 
tenfis  ad  Fig.  2 3 ; & infuper  , ex  oftenlis  ad  Fig.  1 8 . cum  Ra- 
diorum fecundum  IX  & iF  lineas  parallelas  incidentium  eadem 
fit  Refradio  in  medium  abnm\  five  immediate  ingrediantur  ex 
aere , ficut  fit  ad  F ; five  prius  permeent  aliud  medium  ut  A B 
AH  parallelis  planis  terminatum  : fequitur,  quod  Radii,  alterutro 
modo  refradi  in  didum  medium  abnm,  funt  paralleli  Radiis 
homogeneis  altero  modo  in  idem  medium  refradis , hoc  eft , 
quod  F/?  ad  P L ; F r ad  R M , & F r ad  T N funt  paralleli. 
Quapropter,  fi  refradi  Radii  PL,  RM,  ac  TN  retroducantur, 
donec  fmguli  occurrunt  perpendiculo  GX  , cum  eo  & balibus 
GP,  GR  ac  GT  conltituent  triangula  llmilia  triangulis  ^^F , 

^rF  , &^/F,  imo  & ipfis  squalia,  fiquidem  eorum  bafes  gp 
& GP;gr  & GR;  gt  & GT  fibimet  refpedive  fint  xquales. 

Quare  , cum  horum  triangulorum  vertices  conveniant  ad  idem 
pundum  F,  illorum  etiam  vertices  ad  idem  aliquod  pundum 
f convenient ; hoc  elt , Radii  P L , R M , ac  T N , ipforum 
XP,  XR,  «Sc  XTreliradi  , di  vergent  omnes  ab  eodem  pundo 
/ Q,  E.  D. 

L. 

Thborsma  illud  notis  quibufdam  promavstur. 

Oftenfo  hoc,  fequentia  obveniunt  notanda,  i.  Quod  pro- 
portiones finuum  Incidendae  & Refractionis , ad  fuperficiem  H b 
fadx , ex  his  facile  determinantur.  Nam,  pro  Radiis  maxime  re- 
» . . . Q 2 Itan- 
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frangibilibus  finus  ifti  funt  ut fP  ad  P «• , & pro  minimi  refrangi* 
biUbusut yT  ad  XT;  &c. 

' 2.  Hinc , fi  proportiones  finuum  Rcfraffionis  cx  aere  in  duo 
quslibet  media  propofita , paribus  Incidentiis , dentur ; propor- 
tiones finuum  Refraftionis  ex  altero  mediorum  in  alterum  facili 
dabuntur;  dividendo  nempe  finus  pofterioris  medii  per  corref- 
pondentes  finus  anterioris.  Sic,  cum  Refradio  fit  ex  aere  in  vi- 
trum, didi  finus  funt  ut  6S,  69  1 &,  cum  fit  ex  aere  in 

aquam,  funt  ut  90,  901 , 91.  Ergo,  cum  fit  ex  aqu&  in  vi- 
trum erunt,  ut  — , — f , — , hoc  eft , ut  28 1 . 281».  282,  fer^. 

90  9oi.  91 

3.  Si  tertium  aliquod  medium  aere  denfius  pofiponatur 
medio  abnm^  contingens  illud  in  fuperficie  n , quae  concipi- 
atur plana  ipfifque  AB  & parallela;  & fi  Radii  divergentes  ci 
pundoy',  (ficut  modo  ofienfum  erat,)  in  illud  incidant  ad  pun- 
da  L , M , & N;  poRquiim  in  iifdcm  refringuntur,  divergent 
rurfus  ab  alio  quodam  pundo  x , quod  fitum  eft  in  perpendicu- 
lo XG.  Et  fic  praeterea  in  infinitum  , quotcunque  licet  media 
parallelis  planis  ab  invicem  difcreta  , fefe  ordine  lequantur.  Quod, 
fi  aer  immediati  fuccedat  medio  abnm , pundum  iftud  x,  ii 
quo  emergentes  Radii  tendunt , fitum  erit  ad  V in  ipfa  refrin- 
gente fuperficie,  propterea  quod  emergent  paralleli  ad  fummi 
obliquam  lineam  IX,  fecundum  quam  primum  incidebant  ex  ae- 
re ; fi  modo  emergere  dicantur,  qui  nunquam  divaricabant  a re- 
fringenti fuperficie. 

4.  Si  Radii  ab  aliquo  pundo  F , in  aere  fito , divergentes  , 

tendant  ad  punda  c,d,  e,  eo  more,  quem  ad  Jcbema  24  expli- 
cui ; & per  varia  deinde  plana  refringentia  ipfique  A B parallela 
tranfeant,  femper  divergent  omnes  ab  eodem  aliquo  pundo,  quod 
fitum  eft  in  perpendiculo  planorum  per  pundum  F tranfeunte,  non 
fecus , quam  fi  incidiilent  in  planum  A B , advenientes  in  obli- 
quillim^  line^  IX  ; & longitudines  Radiorum , pundit  refringen- 
tibus didoque  perpendiculo  interceptorum , funt  ut  finus  Inciden- 
tix  & Refradionis  ad  finguia  plana , qux  refpiciunt.  Quarum  af- 
fertionura  demonftrationes , ciim  facili  eruantur  e prsdidis,  prx- 
termicto , ne  nimius  ip  hac  re  videar.  PARS 
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'«se» 

PARS  PRIOR. 

SECTIO  TERTIA. 

De  Planorum  Refradlionibus. 

PO  s I r I s Refradionum  legibus  Radiorum  per  diverfa  media 
trajedorum  , afFediones  aliae  jam  tradendae  funt ; & primo , 
Retradiones  planorum  , in  gratiam  dodrinae  de  Coloribus  poft  ex- 
plicandae , defcribam ; deinde  fphxricarum  & aliarum  fuperficierum 
proprietates  enarrabo , tum  ut  Colorum  exinde  ortorum  phxnome- 
na  detegantur , tum  ut  inllrumentorum  opticis  ulibus  infervien- 
tium  conltrudio  redius  innotefcat.  Imprimis  autem  plani  folitarii 
Refractiones,  deinde  planorum  Refractiones  iteratas  conliderabo. 

De  plani  folitarii  ReJraElionibus. 

Quod  ad  Radios  ejufdem  cujufcunque  generis  attinet  , paf- 
fiones  in  Ledionibus  Dris.  E a R R o w (his  fundamentis ; qu6d 
Radii  Lucis  in  (imilari  medio  diredi  funt ; qu6d  eorum  Refradio 
ht  in  fuperficie  ad  medii  refringentis  fuperficiem  perpendiculari ; 
& qu6d  linus  Incidendae  perpetuo  funt  proportionales  llnubus  Re- 
fradionum  in  aliud  medium  fimilare  fadarum)  traduntur , & idcir- 
co fufliciet  aliquas  fub  form&  lemmaticarum  Propofitionum  fine  de- 
monftrationibus  hic  recenfuiOe. 

^ P R O P.  I. 

* Radii  cujufvis  reJraSi  incidens  , incidentis  vicifjim  Jit 
teJraSus. 

P R O P.  II. 

t Angulo  Incidenti  f aquali  aqualis , ^ majori  mt^or  conve- 
nit, tum  angulus  ReJiraSionis  , tum  refrivius  , ^ contra. 

Q3  PROP. 

• B A la 0 w Ltd.  Opt,  L.  III,  An- ).  t 4*  & 


De  Plano- 
rum Re- 
fractioni, 
biu. 


Digitized  by  Google 


12(1 


OPUSCULUM  XVlll. 


fjn  1. 
Sc((tio  111. 


P R O P.  ■ III. 

*■  Incidentium  Radiorum  refraHos  exhibere. 


Indantiam  in  Radiis  ad  medium  denGus  e rariori  divergenti- 
bus accipe. 

In  Fig.  27.  Sit  F pundum  Radios  FR,  Fr,  aliofque  innu- 
meros veiliis  relringentcm  lupcrGciem  AR  ejaculans  ; fitque  F A 
Radius  perpendicularis  , quem  produc  ad  K,  ut.  fit  A F ad  AK, 
ficut  linus  Refradlionis  ad  finum  Incidendae ; & ad  K erige  per- 
pendiculum KL.  Quo  fado , Radios  quoflibet  incidentes  FR, 
Fr,  retroilum  produc,  donec  prselatae  KL  occurrant  in  L & /; 
& in  angulo  FAR,  infcribe  RD  = RL,  &rd=rl.  Quibus 
verfiis  M & produdis , habebis  refractos  Radios  R M , & r m; 
& eadem  ratione  refrados  quamplurimos  confeltim  duces. 


P R O P.  IV. 


Radium  datx  reSte  parallelum  dejtgnare,  ct^us  refraBus  per 
datum  pundum  tranjibit. 

TAB.  VI.  In  Fig.  28  fit  AB  fupcrficies  refringens,  M pundum  datum, 
& G H reda , cui  Radius  incidens  debet  efle  parallelus.  Et  im- 
primis Radii  fecundum  G H incidentis  duc  refradum  H I , per 
Prop.  III.;  eique  parallelum  age  AI  R ; & F R,  dace  G H paralleli 
ductus  , erit  Radius  incidens. 


PROP.  V. 


Radium  ^ dato  punSo  progredientem  dejtgnare , ct^ut  refra- 
dus  evadet  reda  pojitione  data  parallelus. 

Abfolvitur  ad  modum  quartae  Propofitionis , denominatione 
Radiorum  (fecundum  Prop.  i.)  permutata. 

PROP. 


• Bxitow  (Jf».  L.  IV.  Att.  y. 
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De  Pltno- 

' P R 0 P.  VI.  Tum  Re- 

fridioni» 

Radium  e dato  punSo  procedentem  def.gnare,  ct^us  rejra^ 

Sus  per  aHud  punSum  datum  M tranjibit. 

Per  F & M , iFig.  29.)  ducantur  refringenti  perpendicula-  TAB.VII. 
res,  & , Radio  in  medium  denfius  incidente, ) fiat  A E ad  AF,  ut 
iinus  Incidendae  ad  radicem  differentiae  quadratorum  ^ finubus  In- 
cidentis & Refraftionis.  Item,  T ad  MI,  ut  finus  Refraftionis 
ad  eandem  radicem.  Anguloque  A 1 M , per  E tranfiens , ipfam- 
que  T adsquans  , inlcribatur  re(Sa  R H ; & connechntur  F R , 

RM;  nam  ipfs  FR,RM,  erunt  Radii  quaefiti. 

Cum  Radius  incidit  in  medium  rarius , appellatione  ( fecun- 
dum Prop.  I . ) commutati , abfolvitur  ut  ant^. 

CeterAm , quo  pafto  data  recla  angulo  recto  interferenda  fit , 
qus  per  punftum  datum  tranfibit , in  LeS.  V.  Dris.  f Barrow, 
per  hyperbolae  & circuli  interfectionem  , offenditur. 

PROP.  VII. 

f f Radiorum  ad  planam  Juper fidem  divergentium  , p/traU 
telorum , vel  convergentium , reJraSi , itidem  divergent , paralleli 
erunt,  vel  convergent  y & i contra. 

f* 

PROP.  VIII. 

PunSum,  a quo  rejraSi  illi  Radii  divergunt,  vel  ad  quod 
eonvergunt , invenire, 

CASUS  I. 

CAm  Radiorum  definita  fit  inclinatio , duc  refraCtos  per  Prop. 

III.  IV.  V.,  vel  VI.,  & interfedionem  habebis. 

CASUS 


t Art.  7.  Seil  !(?cm  D.  B ^ A R O w hoc  fecit  RencralliU  & concinnius  in  LtH- 
€tom.  U V I.  Alt.  a.  1 1 Ibid.  L IV.  Aru  s.  &c. 
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Part  I. 

CASUS  II. 

At , cum  inclinatio  exiftit  quavis  datii  indefiniti  minor , ed- 
dem  recidit  Problema  , ac  fi  pundum  in  Radio  obliquo  refrado 
' quxres , quod  Radiorum  alterutrinque  jacentium  interfediones  di- 
(terminat  & intercedit , quodque  pro  Radiationis  centro , Ceu  loco 
imaginis  relpedu  oculi  , per  cujus  pupills  centrum  Radius  ille 
tranfigitur  , haberi  debet  ,*  ejus  autem  inventio  ejufinodi  eft.  In 
TAB.  VII  3°  fit  DRM  refradus  cujufvis  incidentis  FRN  , fitque  F 
centrum  Radiationis  incidentium , ( five  divergentium  , five  con- 
vergentium) Radiorum ; & F A , refringenti  normaliter  inCftens  , 
fecet  RM  in  D.  Jam,  ab  A demitte  ad  hos  Radios  perpendicu- 
la AG&  AH;  fac  efle  RF.  R/':;FG.  DH;  &ipfiusRM, 
aliorumque  refradorum  proximi  R M utrinque  jacentium  centrum 
radiationis  erit  * 

S C H O L I U M. 

Ceterum  pundum  hoc  f Radiorum  in  plano  FAR  jacentium 
concurfus  folummodo  exiftit ; nam  , aliorum  extra  planum  FAR 
jacentium  refradi  , nec  in  pundo  nec  ullibi  omnino  Radium 
Rf  fecabunt  ; fi  eos  folummodo  excipias  , quorum  incidentes 
jacent  in  fuperficie  conica  , cujus  axis  eft  A F,  vertex  F , & femi- 
angulus  AFR  ; utpote,  qui  omnes  pi^fetum  Ry'in  pundo  D fe- 
cabunt, quod  in  axe  FA  fit  pofitum.  Et  hujus  itaque  R/ centra 
Radiationis  prjecipue  funt  duo , alterum  J",  k refradis  jacentium 
in  plano  FAR  effedum ; & alterum  F k refradis  jacentium  in 
V conicis  fuperficiebus  axe  F A , angulifque  AFR,  ADR  deferip- 
tis.  Ad  reliquos  autem  Radios  quod  attinet , aliter  circa  F R qua- 
quaverfum  politos  ; eorum  refradi  ma^im^  appropinquant  Radio 
R/',  alicubi  inter  D & j adeo  ut  refpedu  Oculi,  per  cujus  pii* 
pilis  centrum  Radius  R M tranfit , locus  imaginis  per  totum  fpa- 
tium  /D  diffundi  debeat ; Vel  potius , ciim  fpatium  J'D  fit  unici 
tantum  pundi  F imago , debemus  unicum  aliquod  in  eo  pundum, 

quod 

* Vid.  6 A & & 0 vr  Ltdy  Ofr,  L V.  Art.  &c. 
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quod  omnis  Lucis  ab  eo  verfus  Oculum  pergentis  meditullium^®  n**[’“* 
• ^ ^ ^ . ...  r . ..  . rumRetra. 

occupet , inter  jluncta  D & / m media , circiter  , dilrantia  inter-  aiunibus, 

jacens,  pro  fenlibili  imagine  (latuere.  PunAi  vero  illius  accurata 
determinatio,  cum  omnium  Radiorum  ab  F verfus  Oculi  pupillam 
refractorum  habenda  (it  aeflimatio , Problema  folutu  dilHcillimum 
praebebit,  nifi  hypothefi  alicui,  faltem  verifimili  (i  non  accurati 
vers  , innitatur  alTertio.  Quemadmodum , ciim  Radii  xque  multi 
k termino  D aliifque  vicinis  punctis , ac  k termino  J"  aliilque  pun- 
dlis  limiliter  fibi  vicinis , verfus  Oculum  videantur  profluere  ; lo- 
cus imaginis  ita  debet  in  medio  illorum  terminorum  (latui  , uC 
angulus , quem  Radii  duo  ^ D & /'ad  idem  quodpiam  pupillx 
punctum  convergentes  includant , k Radio  ab  illo  vifioois  loco  ad 
idem  pupillx  punctum  pergente,  quam  proxime  femper  bifecetur. 

Qua  hypothefi  admida  , nihil  aliud  agendum  e(l  , quam  ut  flat  ' 

M/’-f-MD.  MD::/L).  DZ;  & erit  Z locus  vifionis  pundi  F 
quxfitus ; pofito  nempe  quod  M (it  locus  Oculi.  Nam , cum  po- 
natur M/'-h  M D.  AI  D : :J'D.  D Z , erit  divifim  AI  AI  D : : 

/'Z.  D Z j & proinde , (dudis  tribus  lineis  a/*,  D , & Z , ad 
AI , vel  potius  ad  pundum  quodpiam  huic  M indefiniti  vicinum,} 
angulus,  quem  extern®  dux  continent,  ab  interjacente  linei  (per 
3.  6.  Elem. ) qukm  proxime  femper  bifecabitur. 

His  paucis  circa  Radios  homogeneos  in  gratiam  fequentium 
obiter  notatis,  ut  eorum  penitior  cognitio  habeatur,  Lediones , 
quas  Vir  Reverendus  Dr.  B .1  r r o w de  iifdem  fufius  compofuit , 
confulendas  e(Te  hortor ; deque  heterogeneis , five  difiimiliter  re- 
frangibilibus  Radiis  pergo  adutum  dilPerere. 

P R O P.  IX. 

E Radiis  diverji  jfeaem,  a punBo  lucido  Jluentibus  , foli  pof- 
Junt  ad  focum , vel  aliud  commune  punBum  refrin^ , qui  jacent 
in  plano  per  utrumque  punBum  tranfeunte , 6"  *d  planum  refrin- 
gens perpendiculari. 


If.  Nevotoni  Opufcula.  R Utpo- 
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Sefto  lir  Utpote , cum  Radii  cujufque  Refraftio  femper  fiat  in  plano 
‘ ad  medii  refringentis  fuperficiem  perpendiculari , & ejufmodi  duo 
plana  per  utrumque  punctum  tranfire  nequeant. 


P R O P.  X. 


E Rudiis  diverforum  generum  H dato  punHo  fiuentihus , quo- 
rum rejratli  ad  aliud  puncium  datum  convergunt , illi  magis  d li- 
nea re&d,  punHis  concurfuum  Jive  Radiationum  centris  interjacente, 
divaricant,  qut  junt  magis  refrangibiles. 

TAB  Vir.  Sint  TPf,  FQy' JI>)  Radii  dilTimiles  hinc  & inde 
convenientes  in  F ScJ\  & manifeftum  eft,  quod  non  penitus  coin- 
cident , quia  fic  par  effet  Refractio , contra  hj^JotheAn.  Neque 
Radius  magis  refrangibilis  poteft  eiTe  redae  F f propior.  Sic 
enim , propter  obliquitatem  ex  parte  medii  denfioris  majorem , 
major  efiet  ejus  Refradio  per  Prop.  II.  * , & hypothefin ; hoc  eft, 
angulus  Fpjf  effet  minor  angulo  F Q^',  contra  21.  i.  Elem. 
Reftat  itaque,  ut  fit  magis  refrangibilis  FFJ',  qui  a reda  FJ’ 
magis  divaricat 

L E M M A I. 

Tj\B.  \TI.  ' Quatuor  lineis  GB,  GC,  GD,  GE  (Fig.  32. ) dato  putu 
Bo  G ad  datam  lineam  E B ita  duBis , ut  Jit  GB.  GC::GD.  G E ; 
Jngulus  B G C , quem  minima  G B cum  alterutrd  intermedia- 
rum G C conjiituit , major  eji  quam  angulus  F)GF  ab  altera  in- 
termedid  GD  ^ maxima  GE  conjiitutus. 

Nam,  centro  G,  radio  GE,  deferibatur  circulus  EK,  & 
radius  G K ducatur  , conftituens  angulum  D G K aequalem  angu- 
lo B G C , 8c  punda  K , D jungantur ; eruntque  triangula  G D K, 

G CB  fimilia,  propter  aequales  angulos  ad  G,  & latera  circa  il- 
los proportionalia:  (d.  5.  Elem.  & Hypoth.)  Nempe  GB.  GC:r- 
G D.  ( G E ) G K.  Quare  angulus  K D G = ang.  C B G.  Sed  ang. 
EDG  (i^.  I.  Elem.)  major  eft  ang.  CBG  , ergo  linea  KD  ma- 
* Pag.  125.  hujoi.  jor 
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jor  eft  ED  (7-  3.E!em.)  & ang.  KGD  fuperat  ang. 

( 2^.  I.  Elem, ) hoc  ctt , ang.  CGB  njajor  eft  ang.  EGD.  fractioni* 


LEMMA  II. 

Pojitis  ifiis  angulis  infinite  parvis , 4C  G A perpendiculari  ad 
lineam  EB  'demifid,  erit  ang.  EGD  ad  ang.  CGB  : : BA.  DA. 

A pun(ftis  enim  B , & D , ad  lineas  G C , G E , demittantur 
normalia  BR  ac  Dr;  & erunt  anguli  prxfati  ad  fe  invicem  ut 

eft  ad  ; ponendo  nempe  lineas  iftas  BR  ac  Dr  xqui- 

U O D w 

pollentes  efle  arcubus  infiniti  parvis-,  quibus  anguli  illi  fubten- 
duntur.  Eft  autem  B G.  C G : : D G.  E G , ex  hypothefi ; & di- 
vilim  B G.  CR  : : D G.  E r.  Item  , propter  fimilia  triangula  B A G, 

CRB;  eft  BA.  AG::CR.  BR  ; & pari  ratione,  EA.  vel 
DA.  AG::Er.  Dr,  five  A G.  DA::Dr.  Er.  Quamobrem , 
addendo  rationes  aequales , eft  B A.  AG  + A G.  D A ( : : B A.  DA) 

: : CR.  RB-+- Dr.  Er,  (&  permutatis  terminis  pofteriorum  ra- 
tionum,) ::CR.  Er  + Dr.  BR,  (&  aequipollente  ratione  pro 
CR.  Er  fubftitut4)  : : B G.  D G + Dr.  BR  ( terminifque  ad  in- 
vicem applicatis)  : : Eft  itaque  BA.  DA : : gQ  i 

hoc  eft,  ut  ang.  EGD  ad  ang.  CGB.  Q..  E.  D. 

P R O P.  XI.  • 

Heterogeneis  Radiis  fecundum  eandem  lineam  inddentibus  l 
quo  obliquior  efl  eorum  Incidentia  , ceteris  paribus , eo  major  erit 

differentia  RefraBionis.  ^ t,  tab  vn- 

In  Fig.  33.  fit  FG  linea,  fecundum  quam  duo  Radn  inci- 

dunt , quorum  unus  maxime  refrangibilis  pergat  verfiis  P , & mi- 
nimi refrangibilis  verfus  T ; eritque  angulus  P G T differentia  Re- 
fraftionis.  Item,  efto  FH  linea  obliquior  qukm  FG,  & fecun- 
dum hanc  alii  duo  ejufmodi  Radii  incidant , quorup  maxime  rc- 

R 2 frao- 
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Pm  I, 

Sciflio  111 


TAB.VII. 


frangibilis  verfus  p , & minimi  refrangibilis  verfus  t refringitur ; 

& limilitcr  erit  angulus  pHt  eorum  differentia  Refractionis.  Dico 
jam,  quod  fit  angulus  pUt  major  quam  PGT.  Demittatur 
enim  F A ad  refringens  planum  linea  normalis , quae  refrados  Ra- 
dios retroados  fecet  in  D ,'  & E ; L , & M ; & ad  hanc  a pun- 
do  G ducantur  duae  lineae  GB,  GC,  ipfis  HL  , HM  , paral- 
lelae. Jam , cum  tres  lineae  G F , G D , G E (ex  natura  Refradio- 
nis  ante  defeript^  §.  XXV,  XXVI  & feq.  *)  fint  in  ratione  dati,  & 
alterae  tres  HF,  HL,  HM  in  eidem  ratione,  proportionales  erunt 
IIL.  HM::GD.  GE;  fed  eft  HL.  HM::GB.  GC,  propter  ” 
triangula  fimilia  LMH  & BCG.  Quare,  GB.  GC::GD.  GE, 
adeoque  angulus  B G C eft  major  ang.  D G E , per  Lemma  i , 
hoc  eft,  ang.  LHM  fuperat  ang.  DGE,  five  ang.  pHt  eft  ma- 
jor ang.  PGT.  Q E.  D. 

Ceterum , ut  de  mutuis  angulorum  PGT&pH/(in  Fig.  3 J .) 
proportionibus  habeatur  plenior  determinatio , dico  praeterea , quod 
funt  inter  fc,  quam  proximi , ut  lineae  AB  & A D ; fegmenta  nem- 
pe bafium  triangulorum  aequealtorum  , quorum  alterum  EGD 
conftituitur  i Radiis  G P , ac  G T , cum  perpendiculo  A F con- 
currentibus , & alterum  C G B fit  fimile  triangulo  M H L i Radiis 
H/>  & H/  fimiliter  conftituto.  Nam,  anguli  EGD&  CGB, 
fi  effent  infiniti  parvi , forent  inter  fe  ut  A B ad  A D , per  Lem.  II. 

At  ifti  , ex  hypothefi  , funt  aequales  angulis  PGT,  & pHt. 
Quare  etiam  illi  PGT  & pH/,  modo  effent  infiniti  parvi,  fo- 
rent itidem  ut  AB  ad  A D ; & pari  ratione  conftat , quod  funt, 
quam  proximi , ut  A C ad  A E.  Scilicet  eorum  ratio  has  duas 
rationes  femper  intercedit , & ideo  veritatem  adhuc  propius  affe- 
quemur  adhibendo  rationem  intermediam.  Nempe,  qu6d  eft  PGT 
ad  pHt  ut  AB+-AC  ad  AD+-AE,  vel  ut  VXBxAC  ad 


V ADxAE.  proximi. 


P R O P.  XII. 


Radios  diverforum  gemrum  d dato  punlfo  proJJuos  dejignare, 
quorum  refraHi  per  aliud  punBum  datum  tranjibuat. 

* 9^ } & Cum 
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Cum  punftorum  alterutrum  infinite  didat  , ut  Radii  ex 
parte  exidant  paralleli ; res  per  Prop.  IV. , & V.  ♦ abfolvitur , & 
per  Prop.  VI.  f cum  utrumque  infiniti  didat. 

S C H 0 L I U M. 

E re  erit , ut  odendam  , quomodo  ex  data  alicujus  Radii 
pofitione,  ceteri  omnes  expeditius  determinentur. 

CASUS  I. 

Sint  in  Fig.  FT.FR.FP,  Radii  ab  F prodeuntes, 
quorum  refradli  TO  , RM,  PK  paralleli  funt  futuri.  Et  Radii 
F T edo  fmus  Incidentiae  ad  finum  Refractionis , ficut  / ad  T , 
quemadmodum  & Radiorum  F R , & F P fmus  idi  ficut  lad  R 
& P.  Jam , ut , horum  quovis  F T pofitione  dato , ceteri  con- 
fedim  defignentur  , demitte  F A refringenti  normalem , & in  an- 
gulo FAT  inferibe  TE  , TD,  hic  lege,  ut  fit  T.  R.  P::TF. 
TE.  TD;  & ipGs  TE,  TD  age  parallelas  FR,  FP.  Dico  fe- 
Sum.  Scilicet , refradis  T O , R M cum  perpendiculo  D A oc- 
currentibus  in  G , & H , erit  /.  T : : T G.  T F ; & praeterea , 
cum  fit  r.  R::  TF.  TE  (hyp.  ),  erit  ex  aequo  /.  R : : T G.  T E. 
Sed  ed  7.R  : :RH.  RF  , ergo  TG.  TE:  :RH.  RF;  atque  adeo, 
cum  TE,  &RF  parallelae  fint  (ex  hyp.)  , erunt  etiam  TG  & 
RH  parallelae.  Q:  £•  O.  Deque  Radii  P K parallelifmo  confimile 
cd  ratiocinium. 

C A S U S II. 

Si  parallelis  incidentibus  refrafti  ad  datum  punSum  convergant, 
propofitum  nithl  fecus  exequaris,  ut  ^ Prop.  L |f  patet, 

CASUS  III. 

Denique  fi  divergant  incidentes  , & refrafti  convergant.  Pro- 
blema  folidum  ed,  fed  ad  planum  quodammodo  reducitur,  fin- 

R 3 gendo 

• Pag,  huju*.  t P»fr 


De  Plano, 
rnm  Kefra* 
Aionibus, 
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Scdio  lii.  gendo  differentiam  Refrangibilitatis  infinite  parvam  cffc  ; quas  cum 
lemper  fit  admodum  exigua,  folutionem  ex  ifta  hypothefi  haud 
gravatim  exhibebo. 

TAB  Vlll.  FR  X ( Fig.  3 ^ ) Radium  effe  pofitione  datum  , & Ra- 

dios F P X , F T X , (quorum  datae  funt  linuum  Licidentiae  & Re- 
fracl^ionis  rationes , ) puncTis  F , & X interferendos  elfe.  Jam , 
alios  etiam  Radios,  aequ^  refrangibiles  ac  Radios  FP,  FT,  finge 
fecundum  lineam  F R incidere , & refraclos  eorum  R O , R K 
( ope  Prop.  tertiae  * ) defcribe , centraque  Radiationum  Y & Z (pec 
Prop.  Vlll.  t)  quxre ; ac  junge  YX  ac  ZX  refringenti  occur- 
rentes in  P ac  T.  Dico  fadum.  Nempe  F P X , F T X effe  Ra- 
dios , quos  oportuit  defignare.  Nam , ciim  , ex  hypothefi , diffe- 
rentia Refrangibilitatis,  adedque  diftantia  pundlorum  T,  R , & P, 
fit  indefinite  parva  , conflat  homogeneos  Radios  RO,  PX,  fibi 
mutuo  viciniOimos  effe , & inde  ab  eodem  Radiationis  pundo  Y 
divcrgerc  ; recte  itaque  determinavi  Radium  PX  per  Radii  RO 
centrum  Radiationis  tranfituruni  effe  ; deque  Radio  T X par  efl 
ratio. 

Verum  enimvero , cum  anguli  P X T determinatio  e6  fpeClet, 
ut  nofcatur  , quanta  fit  objeClorum  mediante  Refradione  viforum, 
propter  inaequabiles  abfimilium  Radiorum  Refractiones,  confufio, 
perque  quantum  fpatium  Colores  inde  emergentes  extendantur, 
quemadmodum  pateat,  concipiendo  F effe  punCtum  lucidum, 
quod  Oculo  in  X conflituto  per  totum  angulare  fpatium  P X T , 
quod  Radiis  PX  ac  TX  maxime  minim^que  omnium  refrangibi- 
libus  comprehenditur , dilatum  ac  diffufum  appareat  ; de  magni- 
tudine ejus  paucula  adjiciam.  Finge  lineam  curvam  Y fTL  deferip- 
tam  effe,  in  qua  Radiationum  centra  Radiorum  omnigenorum 
jacent,  fecundum  lineam  FR  incidentium,  & ita  refractorum  in 
puncto  R , ut  per  totum  angulum  K R O divaricent ; & ilta  cur- 
va non  mal^  affimilabitur  objedo  lucido , cujus  angulus  vifibilis  , 
fi  ve  apparens  magnitudo,  ad  Oculum  in  X litum,  fit  YXZ  , ac 
dillantia  ab  eodem  Oculo  ad  meditullium  ejus  aeflimata  fX..  Et 
hinc  confedatur, 

I.  Quod  , (ciim  rei  vifibilis  apparens  magnitudo  pene  fit  re- 
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ciproc^  ut  diftantia  ejus , ) dante  pundo  F , & pundo  X in  line^ 
RX  ubicunque  funipto  , angulus  PXT,  five  YXZ,  pene  erit 
reciproce  ut  longitudo  f%.  Et  hinc,  intervallo  RX  diminuto, 
angulus  P X T augetur  , ejufque  quantitas  in  qualibet  pundi  X 
didantia  dabitur,  d modo  data  fuerit  unquam  in  qufipiam  didantil 

2.  Quinetiam  angulo  ORK  cognito,  cognofeitur  angulus 
quilibet  P X T , fumendo  eum  in  ratione  ad  ORK,  quam  habet 
R/'  ad  X J\  quippe  ciim  Y R Z , (cui  ORK  aequatur, ) fit  ob- 
jcdi  Yy  Z in  didantia  fK  apparens  magnitudo. 

3.  Cum  itaque  angulus  ORK,  pro  qualibet  obliquitate  Ra- 
diorum juxta  R F incidentium , fupra  in  Schol.  ad  Prop.  XI.*' 
determinatus  habeatur  , & pundum  f haud  difficile  inveniatur ; 

faciendo , juxta  Prop.  Vlll  f , ut  fit  RF.  R^ : : . 'latis 

condat  anguli  PXT  inventio. 

4.  At  ex  abundanti  fubnoto  praedidam  curvam  YTZ,  in  qu4 
Radiorum  omnis  generis , in  pundo  R refradorum , Radiationum 
centra  locantur,  ede  CifToidem  vulgarem,  live  Diocleam,  circu- 
lo accommodatam,  cujus  diameter  RE  fit  ad  AR  ut  RFq  ad 
F A q.  Nam  , fuper  diametro  R E deferipto  circulo  ido  R C E , 
agatur  quaevis  reda  /BC  normalis  ad  RE  , circuldque  in  C,  & 
curvi  in  f terminata.  Et , propter  analoga  latera  fimilium  trian- 
gulorum R A D , R B/,  erit  A D q.  A R x D R : ; B / q.  B R x/  R ; 
&,  applicando  poderiorem  rationem  ad  BR  , fiet  AD  q.  A R 

rurfufque  ducendo  confequentes  rationum  in 

R/,  & applicando  ad  AR,  orietur,  ADq.  DRxR/::^^. 

Ed  autem  : : RF.  R/,  ut  priiis;  &,  confe- 

A K r JJ  K 

quentibus  in  DR,  & antecedentibus  in  FR  dudis’,  oritur  AFq. 
ADq::FRq.  DRxR/";  & viciflim  AFq.  FRq::ADq.  DR 
xR/.  Quamobrem,  rationes  eidem  tertiae  congruentes  cormeden- 

do,  habebitur  ; ; AFq.  FRq  ; ducendoque  antecedeo- 
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tes  rationum  in  BR  , & confcquentes  in  AR,  prodibit  B/q. 

' ° ‘RyqiiAFqxBR.  FRqxAR;&  infuper,  applicando  pofterio- 

rem  rationem  ad  AFq  , fiet  B/q.  R/q:.;BR. 

Sed,  ciim  pofuerim  RE.  AR::ERq.  AFq,  erit  ^ . 

A r c| 

= RE,  & proinde  B/q.  R/q  : : B R.  R E , ac  divifim  B/ q.  * 
R/q  — B/q  (BRq)::BR.  BE.  Atqui,  ex  natura  circuli,  ert 
B C media  proportionalis  inter  B R & 6 E , adeoque  ell  B R. 
BE::BRq.  BCq;  & proinde  B/q.  BRq : ; B R q.  BCq,  five 
B/  B R : ; B R.  B C ; quod  indicat  curvam  eflTe  CilToidem  , ficut 
odendendum  propofui. 

Refradionibus  ad  fuperficiem , data  duo  media  didenninantem, 
tranfadis,  ad  explorandum  quid,  ex  audii  alterius  medii  raritate, 
vel  denfitate , confequitur  , five , ad  diverforum  mediorum  efiedus 
Inter  Te  conferendum  , jam  animum  adjicio. 


LEMMA  IIL 


TAB.Vin. 


Si  a duohus  punSis  D,  G,  (fig.  3^)  in  linei  quapiim  AD 
Jitis , ad  alia  duo  punSa  L,  N in  ^us  perpendiculo  Jita,  ducan- 
tur quatuor  reHte  DN,  DL,  GN,  GL,  ratio  duBarum  ad 
punSum  remotius  N nu^is  accedit  ad  aqualitatem,  quam  ratio 
duBarum  ad  vicinius  punBum  L , Jive  eji  GN.  D N in  majore 
ratione,  quam  GL.  DL 

Sit  enim  G N.  D N : : G L R ; & erit  GNq.  DNq::GLq. 
R q : : G N q — G L q.  D N q — R q.  Quare , cum  fit  DN  ma- 
jor G N , five  D N q major  GNq,  erit  D N q — Rq  major  qukm 
GNq  — GLq.  Venim  ed  GNq  — GLq  = DNq  — DLq, 
( §.  XLVI.  * ; ) & ide6  D N q — R q major  quam  D N q — DLq, 
hoc  ed , DLq  fuperat  R q , five  D L fuperat  R.  Atque  adeo  , 
cum  fupponatur  GN.  DN:;GL.  R,  erit  GN.  DN  in  ratione 
majore,  qu^m  GL.  DL.  Q;  E.  D. 


. * Pag.  lacw  hujat. 
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r>e  Planc- 
tum Re- 

/»  r-  - /»  T ■ fradliotu- 

Foftto  Radior tm  diverjt  generis  communi  Jutu  Incidentie,  qu'o  but, 

magis  diverja  efl  mediorum  denjitas , eo  major  erit  inxqualitas  ra~ 

tionis  Jinuum  R^aBionis. 

In  Fig.  37.  fit  Fc  Radius^  minimi  refrangibilibus , utcunque 
in  fuperficiem  A c incidentibus  , fitque  refraftus  ejus  cl , qui  retro- TAB.  K. 
adlus  fecet  perpendiculum  F A in  Dein  capiatur  A e , ut  fit  F e ad 
Fe  in  data  quadam  ratione,  qualem  antea  defcripfimus,  (§.  XLIV.  ('), 

XLV. (*),  & XLIX.  (*);)  hac  fcilicet  conditione,  ut,  habito  Fe 
pro  Radio  maximi  refrangibili , refrachis  ejus  ab  eodem  pundio  f di- 
vergat.  Fado  hoc  , fi  pro  pofteriori  medio  aliud  utcunque  den- 
fum , rarumve , fubftituatur  , ejufmodi  duo  Radii  fecundfim  eaf- 
dem  redas  Fe,  Fc  incidentes,  femper  debent  ita  refringi , ut  ab 
eodem  aliquo  perpendiculi  illius  puuclo  fimiliter  divergant,  (§.  XLV., 
&XLIX.:)  quemadmodum  k g verfiis  1&  n;  poCtb , qu6d  hoc 
medium  poHerius  fit  denfitatis  ab  anteriori  magis  diverfx  , quam 
alterum  pollerius  medium , quod  efficiebat  divergentes  k f.  Oden- 
dendum  elt  itaque  , quod  major  fit  inaequalitas  rationis  finuum  Re> 
fradionis  in  pollerlori , quam  in  priori  cafu.  Scilicet , Radii  F c / 
finus  Incidendae  eft  ad  linum  Re&a<ffionis,ut  /c  ad  F c,  (§.XLVII.  (*) 

hoc  ell , ut  1 ad  7-.  £t  fic  Radii  F en  finus  illi  funt  ut  i ad 

. 

^ , quare  finus  ReiradionUm  eonmdem  Radiorum  funt  inter  fe  ut 


Et  fimili  difeurfu  condabit , quod  Radiorum  cl,  eo, 

funt  ut 


ad  I-'. 


fc  fe 

refradorum  confimiles  Refradionum  finus  

F C "F  t 

Redat  itaque  probandum , qu6d  inter  — & — major  fit  ^ dif- 

' F c K ^ F e 

proportio,  quam  inter  ^ /7’  JF 

F c • F e F c 

qukm  — per  Lcm.  III,)  probandum  redat,  quod  fit  — . — 

Jf.  ^ewtoni  Opufeula.  Tom.  II.  S ' major 
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I.  F F r 

major  quam  jj.  Scilicet  eft,  fe  minor  qukm  gc.  fc, 

per  Lem.  III  ; &.  fumendo  reciproca  rationum,  erit  ~ 

major  qulim  — . l ducendoque  priorem  rationem  in  F e , & 

pofteriorem  in  Fc,  orietur  — ^ ~ major  quam  jj,  & vi- 
^ . F,  Fc 


„ FcFc  . ' ^ c 

ciflim  — . — major  quam  y-.  j- 
gt  gc  j* 


l*  f r c r\  "c  T\ 

77-  77-  Q-  E-  E). 


S C H O L I U M. 


Dcmonftratio  perinde  fe  habet  in  literis  majufculis,  (quibus 
Refradiones  deC^navi,  cum  pofterius  medium  fit  anteriori  rarius  ) 
fi  modo , vice  majoritatis  ubique  fubintelligatur  niinoritas,  & ma- 
joritas  vice  minoritatis.  Notabis  infuper  , quod  in  hk  Demonftra- 
tione  pofui , denfitatem  pofterioris  tantum  medii  variatam  e(Te  ; 
led  eodem  recidit , fi  anteriora  media  fucceffiv^  varia  adhiberi , 
polleriori  non  mutato  , Cve , ( quod  tantundem  eft , ) fi  Re- 
fractiones h pofteriori  medio  in  anterius  vicifiim  peragi  conci- 
pias. Siquidem , Radiis  in  fuperficiem  alterutrinque  incidenti- 
bus, confimiles  funt  finuum  rationes.  Ceterum,  de  exadi  ho- 
rum finuum  pro  quibuflibet  propofitis  mediis  ratione  inveftigan- 
diflTeiui  ant^ , & Propofitionem  haud  attigiffem,  fi  non  exe- 
giffet  Prsp.  XV.  mox  tradenda. 


LEMMA  IV. 

TAB.  IX.  'Ce»tro  A,  d^ottia  qudvis  AD,  in  Fig.  38.,  deferibatur 
circulus  DGgi  deinde  centro  nuoUb.-t  C,  dijlantid  AC,  defer i- 
batur  alius  circulus  fecans  reU^m  A D «1  B , ir  circulum  priits 
deferiptum  in  G.  'Ium  arcus  BG  bifecetur  1«  F , 6^  FK  de- 
mittatur ad  perpendicularis.  His  ita  conptutis , dico , quod 
FK^zc  perpendiculariter  demijja  didam  BD  bifecabii. 
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Junicis  enim  AF,AG,  BF.FG.&FD.  In  triangulis 
AFG,  & AFD,  anguli  ad  A funt  aequales,  propter  aequales  ar- fVaOiom'- 
cus  B F , F G , quibus  fubtenduntur ; item  latera , circa  idos  an-  but. 
gulos , A D ) & A G funt  aequalia  , quippe  radii  ejufdem  circuli ; 

& aliud  latus  AF  habent  commune  ; quare  etiam  tertia  latera 
F G & FD  funt  aequalia.  Sed , cft  B F aequalis  F G , propter  ae- 
qualitatem arcuum  , quos  fubtendunt ; adeoque  F B = FD , & 
triangulum  FKB  = triangulo  FKD  , & inde  BK=KD. 

C O R O L L I., 

Hinc  redla  K F , quae  bifecat  B D infiftens  ei  normaliter  , bi- 
fecabit  etiam  arcus  BG  circulorum  omnium  per  data  duo  punc- 
ta A & B tranfeuntium , & alicubi  in  G fecantium  datum  cir- 
culum D G centro  A intervallo  A D deferiptum.  Imo  , & bifeca- 
bit  arcus  BGg  in  altero  interfeftionis  pundo/, 

C O R O L L.  II. 

• Idem  eveniet,  cum  A & B coincidunt;  hoc  eft,  cum  circu- 
li A F G tangunt  re(flam  A D in  pundo  A B.  Poteft  etiam  B fu- 
mi ad  alteras  partes  ipOus  A.  In  tranfcurfu  etiam  notetur , quod 
anguli  BFK,  BGD,  quos  circulus  ABF  cum  reda  F K & ar- 
cu GD  efficit,  hnt  aequales. 

LEMMA  V. 

Lineis  quatuor  kh  , AB,  Aff,  AG  (Fig.  J9.)  circulo  alicui  TKt,  IX. 
ab  eodem  circumferentia:  punBo  ita  inferiptis,  ut  Jit  kb,  AB:: 
kc.  AG,  quarum  omnium  kb  Jit  minima’.  Dico  angulum  BAG 
majorem  efj e angulo  b kc.  ^ , 

. . Deferibatur  enim  alius  circulus  ABg  , fecans  priorem  in 
pundis  A & B , cujus  diameter  fit  ad  ejus  A B G diametrum  fi- 
cut  AB  id  kb,  centris  utrifque  ad  eafdem  partes  ipfius  AB  ja- 
centibus. Dein , centro  A , diflantiA  A G , delcribe,  tertium  circu- 
lum G H fecundo  occurrentem  in  g ; . & iftud  g , , ex  ‘ conlbrudio-, 

S 2 ne 
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Se«c>  jil  i®^®*’**  alicubi  inter  G & H;  atque  adeo,  fi  hg  ducatur,. 
’ erit  angulus  B AG  major  angulo  B A?.  Eft  autem  angulus  BA.g 
= angulo  bkc  y propterea  quod  AB  & A^  limiliter  infcriptae 
funt  circulo  AB.g,  ac  kb  & Ac  ipli  Abc,  habentes  nempe  eaC- 
dem  rationes  & intej-  fe,  (Ab.  Ac:  : AB.  AG,  Tei  Ag.,)  & ad 
diametros  circulorum,  quibus  inferibuntur.  Cum  ergo  fit  BAG 
major  quam  BAg  = bAc,  erit  BAG  major  qu^m  bAc, 
a E.D. 


C O R O L L I. 

Hinc  in  eodem  quovis  Radiorum  genere , quo  major  eft  Re- 
TAB.Vl-  fradKo  , eo  major  erit  angulus  refradus.  In  fig.  27. , ubi  eft 
FR.  RD  : : Fr.  rd,  erit  angulus  Frd  major  ang.  FRD. 

C O R O L L.  II. 

Hinc  etiam , fi  fit  A G.  A B in  majore  ratione , quim  A c.  Ab, 
multd  magis  erit  angulus  BAG  major  b Ac.  Hoc  eft  in  gene- 
re, quo  majores  funt  fubtenfs,  & fimul,  quo  major  eft  inaequa- 
litas rationis  earum , eo  major  erit  differentia  angulorum , quos 
fubtendunt  Atque  idem  de  finubus  & eorum  angulis , utpote 
fubtenrarum  & eorum  angulorum  dimidiis,  intellige. 

LEMMA  VI. 

TAB  T)f.  hfuper  Ji  circus  cd  ipji  bc  capiatur  /rquatis,  6'  ADwi/^ 
i9-  cribatur  circulo  ABD,  qu<fjit  ad  Ad Jicut  AG  ad  Ac,  ceterit 
jiantibus\  dicOj  quod  arcus  DG  erit  arcu  GB  major. 

Nam,  centro  A,  radio  AD,  deferibe  circulum  DKE,  cir- 
culo AB.g  occurrentem  in  K,  & redae  AB  in  E ; & AK  du- 
catur. Jam,  cum  AK,  Ag,  & AB  circulo  ABgK  fimiliterinf- 
cribantur , atque  Ad,  Ac,  & Ab  ipfi  Abc,  erit  arcus  gK  = 
arcui  B.g ; quare,  dcmilH  L ad  BE  perpendiculari,  & pro- 
duda  donec  fccet  arcum  BD  in  F,  ifta  gL,  per  Lcm.  IV.  bt- 

feca- 
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fecabit  tum  redlam  BE,  tum  arcum  DB.  At,  quoniam  gF.DePian»- 
ex  conrtruftione , jacet  extra  circulum  g G , pundtum  F cadet 
inter  G & D.  Quare  D G major  D F , five  major  F B 1 & mulco  bus. 
magis  major  GB.  Q £.  D. 

C 0 R O L L.  L 

Hinc , n arcus  3 J , non  tantum  duabus , fed  quotcunque 
partibus  aequalibus  conftet,  correfpondentes  partes  arcus  ^D,  ii 
termino  ^ ad  terminum  D , fefe  gradatim  fuperabunt  longitudine. 
Adedque,  ii  arcus  ad  arcum  cd  habeat  quamcunque  ratio- 
nem commenfurabilem  , erit  arcus  G O.  ad  arc.  B G in  majore  ra- 
tione , qukm  arc.  cd  ad  arc.  f fiquidem , numeris  aequalium 
partium  menfurantium  arcus  & cd  correrpondent  coniimiles 
numeri  partium  inaequalium  conilituentium  arcus  BG  ac  GO,  ’ 
quarum  illae  in  GD  funt  omnes  parte  maximi  ipGus  BG  majo- 
res. Quinetiam , ii  ad  cd  habeat  quamcunque  rationem  in- 
commenfurabilem , erit  itidem  GD  BG  in  majore  radone,  quim 
cd.  bc.  Nam,  radohum  fimilitudioes,  quae  quandtadbus  com- 
menfurabilibus  conveniunt  indefiniti,  eo  nomine  conveniunt  etiam 
incommenfurabilibus  limiliter  aSedis , quemadmodum  ex  Eucli- 
dei  definidone  iimilium  radonum  oilendi  poteiL  Sed  facilitas  de- 
prehenditur imaginando  quantitates , quas  vocant  incommenhira- 
biles  y poiTe  numerari  per  partes  indefiniti  parvas , & iic  ad  na- 
turam commenHirabilium , praefertim  quoad  radonum  habitudi- 
nes f quodammodo  reduci. 

Concipias  itaque  arcum  Ac  in  aequales  & indefiniti  multas 
partes  dividi , & ejufmodi  tot  fumi , quae  mimis  qukm  unA  par- 
te, (hoc  eft,  indefiniti  parum, ) differunt  ab  arca  cd,  atque  ade6  ' 
ipfi,  pro  more  confueto,  cenfeantur  aequales ; concipe  edam  BD 
in  partes  aequales,  ut  anti  definivi , correfpondentes  partibus  ip- 
fius  bd  dividi,  & propter  tot  inaequales  partes,  majores  quidem 
in  GD  & minores  in  BG,  quot  funt  aequales  in  cd  & Aej  erit 
G D.  B G in  majore  ratione  quAm  cd.  bc. 

S 3 CO- 
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TAB.IX. 
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C O R O L L.  II. 

Hinc  praeterea , componendo  , fcquitur , efle  B D.  B G in  ma- 
jore ratione  qukin  bd.  bc , nec  non  GD.  BD  majorem  habere 
rationem,  qu^  bd. 

C O R O L L IIL 

ConfectahJr  denique  , qu6d  , dudis  nteunque  partibus  fub- 
tenfis  A^,  Ac,  kd , Ac,  in  Fig.  40,  & aliis  quatuor  AB, 
A G , AD,  A E , quarum  fingulae  ad  priorum  Gngulas  eandem 
rationem  obfervant,  ( nempe  , AB.  kb  : : AG.  Ac  : : AD.  A</ 
: : AE.  Ac,  ) ii  AE  (it  omnium  maxima,  & kb  minima,  erit 
arcus  ED  ad  arc.  GB  in  majore  ratione  quam  arc.  c</  ad  arc. 
cb.  Nam,  per  Corol.  I.  hujus,  tft  ED.  DG  in  majore  ratio- 
ne quam  ed.  </c,  & DG.  GB  in  majore  ratione  qukm  dc.  cb, 
& multo  magis  ED.  GB  in  majore  ratione  qukm  ed.  cb.  Haud 
fecus  patet  efle  arcum  EG  ad  arc.  DB  in  majore  ratione  qukm 
arc.  cc  ad  arc.  db , fcilicet , ex  Corol.  II.  hujus,  eft  EG.  DG 
in  majore  ratione  quam  cc.  dc,  ac  DG.  DB  in  majore  ratio- 
ne qukm  dc.  db,  & multo  magis  EG.  DB  in  majore  ratione 
qukm  cc.  db.  Denique,  quae  de  fubtenlls  & earum  arcubus  dic- 
ta funt , poCTunt  etiam  de  ^lubus  & eorum  arcubus , aut  angulis 
intelligi. 


P R O P.  XIV. 

Heterogeneis  Radiit  e-.denfiori  midio  ift  rarius  fecundum 
eandem  datam  lineam  in  fuper fidem  pojitione  datam  incidentibus , 
quo  rarius  Jit  medium , in  quod  R}t^i  refringuntur , eo  major 
erit  differentia  KeJraSionii. 

Sit  in  41.  FL  linea,  fecundum  quam  duo  Radii  inci- 
dunt in  fuperficiem  A L , quorum  maxime  refrangibilis  refringa- 
tur ad  P , & minime  refrangibilis  ad  T.  Dico , quod  , fi  me- 
• • dium 
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dium  rarius  foret  adhuc  magis  rarum , ut  refringeret  maximi  re- 
frangibilem  Radium  ad  p , & minime  rcfrangibilem  ad  /,  tunc 
angulus  pLt  foret  major  angulo  PLT.  Demittatur  enim  FA 
ad  refringentem  fuperficiem  normalis , quae  fecet  refractos  Radios 
retrorfum  duftos  in  G,  C,  D,  &E.  Deinde,  in  refringente  fu- 
perficie  qu’cratur  tale  pundum  N,  ut  fit  FN.  DN  : : FL  EL; 
ac  DN  productus  erit  refradus  Radii  minime  refrangibilis  inci- 
dentis abF  ad  N,  (§.  XLVII.  ( ‘ ) ).  Jam,  ciim  talis  fupponatur  pofitio 
F L & F N , ut  Radii  maximi  refrangibilis  fecundum  F L & mi- 
nimi refrangibilis  fecundum  FN  incidentis,  refradi  DL  acDN 
divergant  a pundo  D , quod  fitum  ell  in  perpendiculo  F A , ei 
de  caufi , lic^t  raritas  medii , in  quod  Refradio  peragitur , foret 
alia  quam  fupponitur,  tamen  ejufmodi  Radiorum  fecundum  eaf- 
dem  lineas  FN  & FL  incidentium  refracti  femper  divergerent ab 
aliquo  pundo , quod  in  eadem  F A fit  politum , quemadmodum 
in  praecedentibus  oltenfum  cft , (§.  XLIX.  (*) ;)  fic,  ciim  raritas  didli 
medii  talis  elfe  fupponitur , ut  maximi  refrangibilis  Radius  fe- 
cundum FL  incidens,  refringatur  k pundo  quopiam  G;  tunc  mi- 
nimi refrangibilis  fecundum  FN  incidens  refringetur  ab  eodem 
G.  Sed,  ciim  maximi  refrangibilis  Radius  fupponebatur  a 'punc- 
to G refringi , tunc  etiam’  minime  refrangibilis  fecundum  eandem 
lineam  F L incidens  fupponebatur  refringi  ^ pundo  C.  Quare  , eft 
GN.  FN;:CL  FL,  (§.XXV.n,  & XLVII.  ;)  & praeterea, 
cum  antea  pofuerim  efle  F N.  D N : : F L.  E L , ex  aequo  erit  G N. 
DN  : : CL.  £L  Sed,  per  Lemma  II I.  (*),  eft  G N.  DN  in  ratione 
majore  qukm  GL.  DL,  adedque  CL.  EL  in  ratione  majore 
qu^m  G L.  D L.  Quare , fi  linea  quaedam  B L ita  ducatur , ut 
fit  CL.  EL  : : BL.  DL,  erit  BL  major  GL,  propter  majorem 
rationem  quam  habet  ad  DL;  & infuper  erit  CL  major  BL, 
ed  quod  fit  E L major  D L ; & proinde  pundum  B cadet  inter 
G & C,  eritque  angulus  GLC  major  ang.  BLC;  ciim  verd  fit 
C L.  E L : : B L.  D L , aut  vidflim , B L.  C L : : D L.  E L , erit 
angulus  BLC  major  angulo  DLE  (Lem.  I.  (*))&  multd  magis 
ang.  GLC  major  DL  li  Q.  E.  D , 1 , P R O P. 

(t)Pag  tjo.  hujus.  (1)  Pag.  ijj.hujos.  '('})  j8.  hujus,  (4)  Pag- 

hujus.  (5)  Pag.  1)0.  hujus. 
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P R O P.  XV. 

Heterogeaeis  Radiis  e medio  denjiori  ia  rarius  fecundum  ean- 
dem datam  lineam  tn  fuperjiciem  pofitione  datam  incidentibus,  qui 
*denjius  efl  medium , e quo  Radii  incidunt , ei  major  erit  diffe- 
^ rentia  ReJraBionis.  * 

Scilicet  (propter  majores  Re&acHones)  e6  majores  erunt  finus 
Refradionum  , refpectu  dati  circuli , ad  quem  referuntur  ; & 
iimul  eo  major  erk  inaequalitas  rationis  iftorum  (Inuum , per  Prop. 
XIII.  , adeoque  eo  major  erit  diiferentia  angulorum , quos  fub- 
tendunt , per  Corol.  il.  ad  Lem.  V ; hoc  eft , eo  major  diffe- 
rentia Refrac'lionis.  Q;  E.  D. 

PROP.  XVI 

Heterogeneis  Radiis  i medio  rariori  in  den/tus  fecundum  ean- 
dem datam  lineam  in  fuperjiciem  pojitione  datam  incidentibus , quo 
rarius  </?  medium^  h quo  Radii  incidunt,  ei  major  erit  differen- 
tia RefraSionis. 

Sit  AD  (f/g.  47.)  fuperficies,  in  quam  duo  Radii  fccun- 
TAB.  IX.  dum  eandem  lineam  datam  IX  incidunt , quorum  alter  maxime 
rethingibilis  refrangatur  ad  P , & alter  minimi  refrangibilis  ad  T. 
Dico , quod  , G medium , ex  quo  Radii  incidunt , foret  adhuc 
rarius . ut  didos  Radios  adhuc  magis  refringeret , puta , maximi 
refrangibilem  verfus  p,  & minimi  refrangibilem  verfiis  t,  tum 
pX/  major  angulus  evaderet,  quam  PXT.  Id,  quod  gradatim 
Gc  demonllro. 


'■>  t . : . . - C A S U S l 

•il  •:  , , ' 

'i  Ponamus  prim6  i qu6d  reda  IX,  fecundum  quam  Radii  in- 
cidunt, Gt  ad  refringentem  fuperGciem  obliquidima  , ac  ducatur 
quaelibet  reda  PD  eidem  fuperGciei  normaliter  inGftens  in  D,  & 
iecans  refrados  Radios  in  pundis  T,  P,  t,  pi  & IX  produca- 


Digitized  by  Coogl 


Digitized  by  Googie 


LECTIONES  OPTICJE.  14? 

tur  donec  ifbm  PD  fecet  \ tum  in  line^  AD  qii3erntur puiic- Ptino. 
tum  quoddam  B hac  lege,  ut  dudlis  B/',  BP,  fiat  X/!  XT  : : 

By.  B P.  Liquet  ergo  » quod  , li  minimi  refrangibilis  Radius  iti-  bu». 
cidat  in  B verfus  f tendens , is  debet  verfus  P refringi ; quippe  , 
cum,  ex  hypothcfi,  fit  BP.  B/’::  XT.  X/;  hoc  ell , finus 
Incidendae  ejus  & Refradionis  , ficiit  finus  Incidcntix  & Refrac- 
tionis alterius  minime  refrangibilis  Radii  I X T.  Quamobrem , fi 
fupponamus  hofce  Radios  retrocedere , alterum  nempe  e minimi 
refrangibilibus  k T ad  X , & alterum  k P ad  B,  & maximi  re- 
frangibilem  k P ad  X , eorum  omnium  refradi  tendunt  k pundo 
f ; fiquidem  notum  eft  Theorema  , quod  Radii  fecundum  refrac- 
tum ejus  retro  incidentis,  incidens  vicifllm  fit  refradus.  Jam,  cum 
Radii  difformes  PB  , PX,  ab  eodem  pundo  P manantes,  re- 
fringantur ab  eodem/’,  quod  fitum  eft  in  perpendiculo  PD, 
proportione  inter  PX  & PB  femel  cognita,  fi  ab  alio  quovis 
ejufdem  perpendiculi  pundo  ad  refringentem  fuperficiem  duae  du- 
cantur lineae  eandem  rationem  habentes ; hoc  eft , una , defignans 
maxime  refrangibilem  Radium  , fit  ad  alteram  , quae  defignat  mi- 
nimi refrangibilem  Radium  , ut  P X ad  P B : tunc  iftorum  re- 
fracti, (ex  ante  demonftratis  §.  XLV.  (' ) , ) divergent  ab  aliquo  etiam 
pundo  , quod  fitum  eft  in  eodem  perpendiculo  P D , utcunque 
medium  ex  parte  Radii  IX  fupponatur  rarum,  dummodo  medio- 
rum alterum  ex  parte  Radii  PX  eandem  denfiratem  retineat. 
Quemadmodum , fi  maximi  refrangibilis  Radius  incidat  fecundum 
/)  X & refringatur  k f,  medio  fcilicet  verfus  I X jam  pofito  ra- 
riori quam  ante , tum , reda  fic  duda  , ut  fit  P X.  B P : : 
pX..  pb.  Radius  etiam  minime  refrangibilis refringeretur  ab 
eodem  f.  Unde  fequitur  ciTtpb  ad  /^b  ficut  finus  Incidendae  Ra- 
diorum minime  refrangibilium  ad  finuniRefradionis,  (§.  XLVII  (^)) 

Aft  in  ratione  iftorum  finuum  eft  etiam  / X ad  /X , eo  quod 
infiexa  IX/  defignet  Ridiuin  aequaliter  refrangibilem,  cujus  pars 
IX  producta  tranfit  per  idem Quare  eft  pk  fb  : : /X.  /X. 

Ciiin  vero  Radius  I X fupponatur  efie  ad  refringentem  fuperfi- 
ciem fumme  obliquus  , live  in  angulo  infiniti  parvo  inclinatus , 

Jf.  Newtoni  Opufcula.  Tom.  II.  T ade6 

(i)  Pag.  iif.  hujus,  (a)  Pag.  lao.  hujus. 
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aded  ut  reda  Df  pro  infiniti  parvi,  (eu  nulli  haberi  debeat, 
secuoiiu^itur  DX  = X/,  DB  = B/,  ac  Di  = 6f:  quosva- 
lores  pro  Xf,  B/  & ^/'fubftituendo  in  fupra  recenfitas  pro- 
poitiones  BP.  BJ  : : TX  Xf,  & pi.fi:  : tX.  fX , emer- 
gent BP.  BD  : : XT.  XD,  & pi.  Di  : : tX.  DX.  Ex 
quibus  pateat  redas  BP  ad  XT,  & ip  ad  Xt  parallelas  efle 
angulofque  BPX  ad  PXT,  8c  ip  X ad  pXt  aequales.  Sed, 
ex  hypothefi,  eft  PX.  BP  ; : pX.  pi,  & proinde  ang.  ipX 
major  ang.  BPX,  per  Corol.  I , Lem.  V.  t J hoc  eft,  ang.  pXt 
fuperat  ang.  PXT.  Q;t.  D. 

C A S U S II. 

Incidentibus  vero  Radiis  angulum  definiti  magnum  cum  re- 
fringente fuperficie  conftituentibus  , propolitum  fic  patebit.  Sit 
TAB.  X.  HX  (fig.  43.)  reda,  fecundum  quam  incidunt ; &,  cum  i me- 
dio minus  raro  adveniunt,  fit  XM  minimi  refradus , & XN 
maximi  refrac^s.  Cum  ver6  adveniunt  i magis  raro,  fit  Xm 
minimi  refradus , & Xn  maximi  refradus.  Adhibeantur  etiam 
obliquiffimi  incidentes  Radii  IX  cum  eorum  refradis  XT,  XP, 
Xt,  & Xp , quales  jam  defcripfimus.  Ita  fcilicet,  ut,  ciim 
tanta  fit  anterioris  medii  raritas,  ut  Radios  HX  incurvari  verfus 
AI , & N faciat,  tunc  etiam  confimiles  Radios  IX  incurvet  ver- 
fus T , & P.  Ciim  vero  tanto  major  fit  ejus  raritas , ut  illos 
cogat  verfus  m,  Sc  n , tunc  hofce  fimul  cogat  verfus  t , & p. 
Sit  infuper  APD  circulus  centro  X & intervallo  quolibet  AX 
defer iptus,  qui  fecet  hofce  refrados  Radios  in  T,  P,  M , N,  /, 
p , m , n , ^ quibus  ad  perpendiculum  B X demittantur  finus 
Refradionum  TB,  PC,  AlF,  NG,  ti,  pc  . mf,  & ex 
lege  Reftadiunum  patebit  efie  TB.  PC  : : MF.  NG;  & ti. 
pc  : ■ mf-'.  ng;  & infuper,  ex  h/pothdi  & conftrudione , pa- 
tebit ede  TB  finuum  illorum  maximum,  & ng  minimum.  Aded- 
qiie,  per  Corol.  III.  Lem.  VI.  tt>  TXP  ad  ang.  MXN 

majore  in  ratione  qu^m  ang.  tX  p ad  ang.  mXn;  &,  permu- 
tando, eft  ang.  TXP  ad  ang.  tXp  in  ratione  majore  quam  ang. 
MXN  ad  ang.  mXn.  Verum,  ex  ofteiifis  in  primo  cafu , eft 

+ Pag.  140.  hujus,  tt  hujus-  ***S- 
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ang.  TXP  minor  ang.  tX.p.  Quare  & multd  magis  erit  ang- 

MXN  minor  ang.  wX».  (iE.  D.  fradioni- 

bus> 

P R O P.  XVII. 

Heterogetieis  Radiis  ^ medio  rariori  in  denjius  fecundum  ean- 
dem lineam  in  Juperficiem  poftione  datam  incidentibus  , quo  den- 
jius ft  Taedium , in  quod  R^ii  incidunt , to  major  erit  differen- 
tia RsfraBionum  ad  certum  ufque  terimnum,  h'poJl,  eo  minor 
perpetuo. 

Nam,  11  medium  pofterius  denficate  fu^  valde  parum  fuperat 
anterius , ita  ut  Refradiones  indefiniti  parvas  efficiat  , differentia 
Refradlionum  erit  etiam  indefiniti  parva ; & proinde  minor  quam 
foret , (1  medium  pofterius  fupponeretur  denfius , ut  Refradiones 
evaderent  majores.  Quare  , aud^  medii  pofterioris  denfitate , au- 
gebitur dida  Refradionum  differentia  ; quod  fi  denfitas  ejus  in 
infinitum  augeatur , Refradiones  etiam , quantum  poterunt , auge- 
buntur ; hoc  ell , ufque  dum  omnes  refradi  Radii  perpendicula- 
riter  emergant,  angulis  Refradionum  & eorum  differentiis  tunc 
prorfus  evanefcentibus.  Quare  differentia  Refiradionum  rurfus 
diminuta  e(l , donec  in  nihilum  evanuit. 

S C H O L I U M. 

Etfi  limitis  ejus  determinatio  y ubi  differentia  Reffadionis  eva- 
dit ma.xima,  plus  taedii  & laboris  adminiftrare  poffit,  qultm  utili- 
tatis ; cum  tamen  alicujus  fort^  momenti  cenfeatur  denfitatem  me- 
dii cognofcere , quod  Radiis  in  fe  refradis  Colores  maximi  con- 
fpicuos  efficiat , non  pigebit  hunc  infuper  defignare,  idque  pri- 
md  cum  Incidentia  fit  obliquiflima. 

CASUS  I. 

Eflo  I X ( Fig.  44.  ) communis  Radiorum  in  fupcrficiem  AX  TAB.  X, 
quaecunque  media  dirimentem , obliquiffimd  incidentium  via  ; & 
eorum  refradi,  ut  ant6,funto  Xp,  & X/;  & agatur  redaqiiae- 

T 2 vis 
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vis  pt  prxfatac  fuperficiei  parallela,  qui  Radiis  iliis  occurrat  in 
p &.  t , 'a  quibus  ad  AX  deniiflis  perpendicularibus  pC,  / E,  bi- 
frcetur  CE  in  D,  & centro  D,  dillantia  D X>  circulus  dcfcriba- 
tur,  fecans  C^inP,&E/  inT,  junganturquc  XP  & XT. 
Dico,  quod,  cum  ea  fit  pofterioris  medii  denfitas,  ut  Radiorum 
Iccundiim  IX  incidentium  maximi  refrangibiles  ad  P,  & minimi 
refrangibiles  ad  T refringat,  tunc  angulus  PXT  quam  maximus 
evadet.  Etenim  , utcunque  medium  pofterius  ponatur  denfum  , 
refracti  Radii  ita  lineas  CP  & CT  in  punctis  p zc  t fecabunt, 
ut  reda  pt  ipfi  AX  parallela  fit.  Quare,  fi  ducatur  linea  Dr, 
qui  lineas  omnes  p t bifecet , centrum  cujufcunquc  circuli  per 
p ac  t tranfeuntis  , femper  jacebit  in  e^em  Dr.  At  angulus 
f X r eft  angulus  in  fegmento  circuli  per  punda  p,  / , & X tran- 
feuntis, qui  ideo  erit  maximus,  cum  ejufmodi  circulus  exifiit mi- 
nimus ; propterea  quod  ratio  fubtenfae  pt  ad  circuli  dimenfio- 
nes  tunc  evadit  maxima.  Verum  ifte  ciiculus  fit  omnium  mini- 
mus , ciim  centrum  ejus  cadit  in  D ; fiquidem  pro  femidiametro 
tunc  habet  XD  minimam  refradarum  , qui  ab  X ad  RD  duci 
polTunt.  Eft  ergo  angulus  p Xt  tunc  maximus , ciun  centrum 
circuli  tranfeuntis  per  punda  p , / , & X cadit  in  D ; adeoque , 
tum  circulus  XPT  & angulus  PXT  ejufmodi  funt,  liquet  pro- 
pofitum. 

Hinc  obiter  pateat  hunc  angulum  PXT  tunc  etiam  maximum 
evadere  , cum  talis  eft  pofterioris  medii  denfitas,  ut  angulus  Re- 
ffadionis  mediocriter  refrangibilium  Radiorum  obliquiflim^  fecun- 
dum IX  incidentium,  fit  femiredus  ; & eo  minorem  perpetim 
fieri,  quo  ifte  Refradionis  angulus  k femiredo  (exceflb,  vel  de- 
Rdu)  magis  deviat.  Quemadmodum,  fi  Refeadiones  ex  aere  in 
aquam  , in  vitrum  & in  cryftallum  peradi  conferantur , t calculo 
patebit,  quod,  cum  angulus  Incidentis  fit  90  8r-  proximi,  tunc 
angulus  Refradionis  in  aquam  erit  major  femiredo , inque  vitrum 
erit  minor.  Quamobrem  aqua  minus  denfa  eft , & vitrum  magis 
denfum,  quam  ut  efficiant  angulum  PXT  maximam.  Et  proin- 
de, cum  cryftjllum  fit  adhuc  denfius,  efficiet  iftum  PXT  mino- 
rem , quam  vitrum  efficeret.  Et  fic  vitrum  , etfi  mimis  refrin- 
gat, 
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gat,  in  ifthoc  tamen  cafu  hetcrogeneos  Radios  in  fe  refraftos  ma-®* 
gis  ab  invicem  diflipabit,  quam  cryltalluni ; coque  padto  Colores  ftd(fbo- 
in  oppofitani  ejus  fuperficiem  projicit  magis  diftinftos.  Sed  hacc 
expertu  funt  difficillima , quod  vitrum  & cryftallum  denfitate  pa- 
rum differant,  nec  poffint  haberi  fatis  craffa;  & (Ipoffent,  tunc, 
propter  maximam  crafficiem,  haud  forent  fatis  perfpicua. 

CASUS  II. 

Qiiod  G linea , fecundum  quam  incidunt  Radii , non  fit  ma- 
ximi obliqua  , Problema  emergit  folidum.  Sed  lubet  modum 
oGendere,  quo,  conditionibus  ejus  nonnihil  mutatis  , ad  planum 
reduci  poterit.  Sciendum  eft  itaque , quod , ciim  inter  extremos, 
feu  maximi  difformes  Radios,  innumeri  fint  intermedii,  qui  gradi- 
bus continue  fucceffivis  & inGnite  parvis  , alii  magis  aliis  refrin- 
guntur , differentia  Radiorum  extremorum  conflata  erit  ex  con- 
G milibus  intermediorum  differentiis  , numero  & parvitate  infinitis- 
Jam  , cognitis  proprietatibus  illarum  infinite  parvarum  differentia- 
rum , poffumus  fexinde  de  omnibus  fmiul  aggregatis , five  de  dif- 
ferentiis finiti  parvis , quales  intercedunt  extremorum  Refraftioni- 
bus , judicium  ferre , prxfertim  cum  illx  differentiae  fint  admodum 
exiguae.  Sic  , cognito  quod  infinite  parvae  differentiae  augentur  , 
diminuuntur,  vel  fimul  maximae  evadunt  aut  minimx,  concluden- 
dum erit,  quod  omnium  fumma  perinde  augetur,  diminuitur,  vel 
maxima  fit , aut  minima.  Qiiod  fi  non  fint  omnes  fimul  maximae 
vel  minimae , tamen  fumma  pro  maximi  vel  minimi  haberi  poteft, 
cum  id  accidit  intermediae  parti.  Sic , omnium  Colorum  latitudo 
tunc  maxima  cenferi  poflit,  cum  id  accidit  Viriditati.  Jam,  lic^t 
Problema  propofitum  , cum  de  differentiis  finiti  parvis  agitur , 
exillat  folidum , li  tamen  inllituatur  de  differentiis  infinite  parvis 
ad  planum  reduci  poteft  Verum  huic  folvendo  nolo  obnixi  in- 
cumbere , fed  breviter  tantum  oftendam , quo  padlo  calculus  in 
boc  & ejufmodi  aliis  fit  ineundus , ut  ad  aequationem  perveniatur, 
ex  qua  maximus  angulorum  infinite  parvorum  poflit  elici.  Et  in- 
fuper  ex  eodem  fundamento  determinabo  proportiones  differen- 

T 3 tiarum 


I 


Digitized 


/ 


Ifo  OPUSCULUM  XV III. 

Se^oiii  Refraftionis  refpedu  diverlbrum  mediorum , quas  in  prat- 

' cedentibus  quatuor  Fropuiitionibub  generaliter  tantum  defcripH 

Primo  itaque  invcftiganda  eft  regula , vel  aequatio  , qu4  , ex 
uno  utcunque  refrado  Radio  dato , refradus  alter  cum  eo  conlli- 
tuens  angulum  infiniti  parvum  cognofci  poterit.  Radiis  e medio 
dati  dcnfitate  in  medium  cujuflibet  denfitatis  fecundum  obliquif- 

TAB-  X.  flmam  lineam  IX  (F/g.  4^.)  ut  priiis,  incidentibus  , fint  XR  & 
Xr  refradi  duo  , quorum  alter  XR  fit  altero  Xr  pauld 
magis  refrargibilis  , diilerentii  tamen  infiniti  parvi  ; & agatur 
lineola  quaevis  R r , liis  in  R & r occurrens , & refringenti  fu- 
perficiei  parallela.  Ad  quam  fuperficiem  normales  etiam  RD, 
rJ  demittantur,  quas  datam  finitimque  didantiam  ab  X,  ab  invi< 
cera  vero  infiniti  parvam  habere  fingito.  Sed  lineolam  R r cum 
Radiis  per  R , & r tranfeuntibus , plus  aut  minus  ab  X D verge- 
re ( quemadmodum  in  praecedentibus ) concipito  , pro  varii  pof- 
terioris  medii  alTumendi  denfitate.  Jam , fi  reda  D R fecet  Ra- 
dios Xr  inM,  & IXinK;  cum  infiniti  parvum  triangulum 
RMr  fit  fimilc  triangulo  DMX,  i quo  triangulum  KRX  non 
nifi  infiniti  parvis  differentiis  RXM  & DXK  diferepat  , quae 
diflimilitudinem  non  inferunt  ; triangula  etiam  RMr  & KRX' 
pro  umilibus  haberi  debent  Et  proinde,  demiflis  perpendiculari- 
bus KL  & RN,  erit  KX.  LR::Rr.  MN.  Adeoque,  edra  fit 

(nam  eftXR.  KR (=v/XRq— XK"q) 

::KR.  RL,)  erit  etiam  MN  in  Rr ; quae  dif- 

ferentia  eft  inter  XN,  five  XR,  & XM.  Et  inde  erit  XM 

= XR  — in  Rr.  Inventa  eft  itaque  relatio  inter 

XR  X XK 

XK,  XM,  & XR,  cum  angulus  IX A fit  infiniti  parvus.  Quin- 
etiam,  utcunque  IX  obliqua  ponatur,  illae  XK,  XM,  & XR  ean- 
dem relationem  obfervabunt,  fiquidem  reciproci  funt  ut  finus  Inciden- 
tiae  & Refradionis , & proinde  inventa  eft  etiam  inter  eas  relatio  pro 
quavis  obliquitate  incidentis  IX.  Atque  ita  cognitis,  aut  utcunque 
ad  arbitrium  alfumptis,  XK  & XR,  inde  XM  fimul  cognofeitur. 
Quod  primo  determinandum  propofui.  Quani- 
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Quamobrem  fit  IX  linea  datum  quemvis  angulum  AXI  cum 
refringente  fupcrficie  conftituens , ceterifque  ftantibus,  erit  MN 

= XRq— ^|3in  Rr.  Infuper  eftRD(  = v'XRq — XDq). 


XR  X XK 


XD:;MN.NR,a.,ueade6cftNR=Xfi=|l±||^ 

Quod  , fi  N R dividatur  per  X R , prodibit  finus  anguli  R X N 
refpedu  circuli , cujus  femidiameter  fit  unitas.  Quare , ciim  an- 
gulus ifie  & finus  ejus  funt  maximi , ad  maximum  angulum  de- 
terminandum quaerenda  erit  maxima  quantitas  , hoc,  eft  ma- 

A K 

XRq  — X^  in  Rr  X X D - . Rr  X XD 

XRfxXK xT'xRT-xT,®’''  1^'  -TTk- 

divifione  ) quaerendum  erit  maximum  v>o  i 

^ ^ XRqXv/XRq— XDq 

id , quod  per  methodos  de  maximis  & minimis  fatis  notas  fieri 
poteft;  &,  prodibit  X Rqq=  3 XKqxXRq  — 2XKqxXDq, 
cujus  aequationis  confirutho  eft  ejufmodi.  A pundo  quolibet  in- 
cidentis Radii  IX  {Fig.  46.)  demitte  perpendiculum  IA,  & in 
eo  fume  AF  = AX;  &,  XI  producto  ad  B,  ut  fitIB  = lIX, 
fuper  BX  deferibe  femicirculum  BEX,  cui  inferibe  X E = XF; 
dein  XB  produc  ad  C,  ut  fit  BC  = BE.  Super  CX  deferibe 
femicirculum  C G X , quem  in  G fecet  perpendiculum  I G fuper 
Diametro  ejus  ad  1 eredum.  Denique , centro  X & intervallo 
GX  deferibatur  arcus  GH  fecans  AI  produdum  in  H.  Ducatur 
HX  & producatur  verfiis  R;  eritque  RX  ipfius  IX  refradus  , 
cum  tanta  fit  pofterioris  medii  denfitas , ut  differentia  Refractionis 
RXM  fiat  omnium  maxima.  Quo  invento,  denfitas  pofterioris 
medii  talem  Refradionem  efficientis  facili  dabitur.  Concipe  ergo 
Radios  X R & X r effe  mediocriter  refrangibiles  , diverfo  tamen 
gradu,  & pofterius  medium  fic  inventum  non  modo  inter  iftos , 
fed  & inter  extremos , feu  maximi  difformes  Radios , maximanTy 
circiter,  quiim  poteft  Refradionis  differentiam  efficiet. 

Sin  autem  hujulinodi  differentiarum  proportiones  ad  variam 
raritatem,  vel  denfitatem  mediorum  defiderentur  ; k jam  oftenfis 

facili 


De  P|  ant- 
rum Re- 
fradioni- 
bus. 


TAB.  X. 
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ftri  I.  facili  determinabuntur,  dummodo  ponantur  infinite  parvae.  Sic, 
SeAio  ni.  ygj-jjyfg  denfitate  pofterioris  medii  tantum  variati,  ut  Radii  fe- 
Tab.  X.  eundum  IX  (/'/?.  47-)  incidentes, nunc  refringantur  ad  M & R, 
nunc  ad  m & r;  durtaque  quilibet  DK  ipfi  DX  normali,  qu® 
fecet  eos  in  K , M , R , w»  , & r , erit  angulus  infinite  parvus 

MXR  ad  confimilem  angulum  wXr,  ficut  , ad 

AKq  X tviJ 

— Quod  f)  raritas  vel  denfitas  prioris  medii  varietur, 
XrqXrD 

non  mutato  pofteriori  medio  , Analyfta  facile  deprehendet , quod 
TAB.  X.  (in  Pig-  45.  ) fit  MN  = — in  Rr;  & proinde  quod 

(in  Pig.  47-)  fit  an§-  MXR  ad  ang.  wXr : : — 

j non  enim  perinde  eft , five  raritas  five  denfitas  an- 

terioris  medii,  five  poRerioris  medii  varietur  , ut  e prsoflenfis 
pateat. 

Propofitiones  praecedentes  ad  Luminis  h longinquo  manan- 
tis diffufionem  fpedant  In  duabus  fequentibus  agitur  de  Rcfra- 
dione  Luminis  h propinquo  manantis. 


P R O P.  XVIII. 

Heterogeneis  Radiis  a dato  puttHo  ad  datum  punHum  per  fu- 
perjiciem  pojitione  datam  rejra&is , quo  medium  deajius  Jit  magis 
denfum  , eo  major  erit  eorum  ad  invicem  inclinatio  ex  parte  me~ 
dii  utriufque  ad  certum  ufque  terminum  , 6'  pofi , erit  eo  minor. 

Scilicet,  cum  denfitas  ejus  haud  major  fit  quam  denfitas  al- 
terius medii,  ut  Refradio  fiat  infinite  parva,  tum  dittlrentia  Re- 
fradionis  erit  etiam  infinite  parva  ; & proinde  augebitur  ex  auda 
denfitate.  Quod  fi  denfitas  ejus  in  infinitum  augeatur , tum  om- 
nium Radiorum  in  illud  incidentium  refradi  perpendicularitcc 
emergunt ; (§.  XL  II.  (*))  & ^ contra,  foli  perpendiculares  polfunt 
ingredi  medium  rarius  6 denfiori  (§.  XLV.(*));  unde  omnes  Ra- 
dii a pundo  ad  pundum  refradi  tunc  pergent  in  iifdem  lineis , 
(0  Pag.  117.  hujus.  (»)  Pag. It 9.  hujus.  fi''® 
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ilve  coincident 
evanefcet. 


& iic  differentia  Refradionis  rurfus  in  nihilum  De  Plano. 

rum  Rc- 


iradioni* 

P R O P.  XIX.  bu». 


Hfterogeneis  Radiit  a dato  puttSo  ad  datum  punBum  per  fuper~ 
jiciem  pojttione  datam  refraBis  , quo  medium  rarius  Jit  magisrarum^ 
eo  major  eorum  erit  ad  i /vicem  inclinatio  ex  parte  mediiutriufque. 

Sit  AT  (^Fig.  48.)  fuperficies  ita  refringens  difformes  Radios 
FTX,  FPX,  ut,  manantes  ab  eodem  pundo  F,  in  idem  rur- XAB.  X* 
fus  conveniant  ad  X.  Dico , ( fi  medium  prius  effet  rarius  , ut 
prxfati  Radii  adhuc  magis  refringerentur,  puta,  FTX  fecundum 
F/X,  & FPX  fecundum  F/>X,)  quod  angulus  />X/  foret 
major  angulo  PXT,  ut  & angulus  p^t  major  angulo  PFT. 

Ad  abbreviandum  prioris  Cafus  demonttrationem  , ponamus 
Radios  efie  quam  minime  difformes  , ut , propter  infiniti  parvam 
differentiam  Refradionis , angulos  PXT  &'pXt  conllituant  in- 
finiti parvos.  (Confule  Caf.  II.  SchoL  ad  Prop.  XVII.  (')  ) Tura 
ducatur  T K refradus  Radii  conformis  ipfi  FPX,  ut  infiniti  par- 
vus angulus  KTX  fit  differentia  Refradionis  Radiorum  fecundum 
eandem  F T incidentium  ; & pari  modo  ducatur  t k refradus 
Radii  conformis  ipfi  F pX.y  ut  angulus  infinite  parvus  ktX.  exi- 
ftat  differentia  Refradionis  Radiorum  fecundum  eandem  F t inci- 
dentium. Liquet  ergo , quod  , cum  Radius  F / fit  obliquior 
qukm  F T , atque  etiam  in  medium  denfius  incidat , erit  ktK. 
major  angulo  KTX.  Ad  hsec , producantur  K T , Sc  kt,  donec 
in  pundis  D,  ac  fecent  lineam  FA,  quae  fit  plano  AT  per- 
pendicularis , & ultra  producantur  ad  _/"  & g , ita  ut  fit  Y'^' 

: : TF.  Tf,  & # F.  /g , & erunt  punda  fic 

inventa,  J",  Sc  g,  foci  Radiorum  FTX  & F/X,  per  Prop. 

VIII.  Caf. II.  C).  Et  indeX/:  T/: : ang.  KTX  adang.  PXT; 
ut  & Xg.  /g  : : ang.  ^ / X ad  ang.  />X/,  (Caf.  III.  Schol.  Prop. 

XII.  I ’)  ) Iftae  quidem proportionalitates  non  funt  omnino  verae , 
if.  Nevotoni  Opufcula.  Tom.IL  V ubi 

(i)  Pag.  149.  hujus.  (*9  Pag-  lag.  hujus,  (j)  Pag.  i)).  hujus. 
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j54  o p V s c u l u m xvin, 

ubi  anguli  prsefati  ,‘per  differentiam  Rcfradlionis  cffefti , ponuntur 
e(Te  definitae  alicujus  magnitudinis ; fed  ad  veritatem  eo  magis  ac* 
cedunt , qu6  anguli  ifti  (latuuntur  minores . adeo  ut  in  angulis  in- 
finite parvis  pro  accurati  veris  haberi  debeant  Jam , cum  , ex 
hypothcfi,  fit  At  major  AT , erit  etiam  Xt  minor  XT,  ut  & 
t£  major  T quemadmodum  patet  ex  determinatione  punfto- 
rum  g,  & f fupra  pofiti.  Quamobrem  eft  tg.  TJ'  in  majore  ra- 
tione tX.  TX  ; vel,  permutando,  tg.  tX  majorem  habet  ra- 
tionem, quam  TyiTX;  &,  componendo,  tg.  Xg  habet  majo- 
rem rationem,  quam  T/.  Xf;  hoc  efl,  rubfiituendo rationes  hifce 
aequales,  ang.  pXt  ad  ang.  ktX  majorem  rationem  habet,  qulim 
ang.  PXT  ad  ang.  KTX;  &,  permutando,  pXt.  PXT  eft  in 
majore  ratione,  quam  ktX.  KTX,  ut  didhnn  fuit  ; & ideo 
multd  magis  eft  ang.  pXt  major  ang.  PXT.  Q.  £.  D. 

Et  hinc  vero  de  pofteriori  cafu , quod  femper  fit  p F/  major 
angulo  P F T , fiat  conjecftura  ; fiquidem  demonftrationem  longi 
difficiliorem  poftularet,  & his  tamen  multa  impendiffe  verba  jam- 
diiduni  pertaefum  eft.  Haec  itaque  de  Refradionibus  folitariae  fu- 
perficiei  fufficiant. 

De  Radiorum  bis  refraBorum  affeBionibus. 

Quod  C gemina  fit  Refradio , proinde  ut  in  Prifmatibus  con 
tingit , quorum  phaenomena  prxfertim  explicare  ftatui , Radiorum 
Cc  refradorum  pafliones  i praecedentibus  ita  manifeftae  funt , ut 
circa  ilias  parum  negotii  intereffe  videatur.  De  parallelis  quidem 
fupcrficiebus  nihil  aliud  occurrit  obfervandum,  quam  qu6d  pofte- 
rior  tantum  recurvat  Radios,  quantum  prior  incurvat.  De  incli- 
natis verd  fequentia  notentur. 

P R O P.  XX. 

Homogenei  Radii  ad  Prifma  divergentes  , pojl  utramque  Re;- 
fraBionem  divergere  pergent. 

Patet  per  Prop.  VII.  * 

♦ Pag.  127.  hujus.  * Atque 
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Atque  idem  de  parallelis , vel  convergentibus  Radiis  intelli-  D*  f*lan»-' 
ge ; quod  , nempe  , poft  utramque  Refraiionem  manebunt  pa- 
lalleli  vel  convergentes.  bo*. 

S C H O L I U M. 

Quod  fi  pundum , k quo  quilibet  infiniti  propinqui  poft 
utramque  Refraftionem  divergunt,  five  locus  imaginis  trans  Prit 
ma  confpicuae , defideretur , inventio  ejus  k Schol.  ad  praefatam 
Prop.  VIII.  (‘)  manifeila  eft.  Sed  ut  promptius  fiat  conjedtura,  ju- 
vabit adhibere  Theorema  hocce  mechanicum.  Qudd  imago  ad 
eandem  illam  circiter  diftantiam  poft  Prifma  apparebit , quam 
habet  objedium,  cujus  eft  imago , dummodo  Refraftiones  hinc  & 
inde  non  Gnt  admodum  inaequales. 

PROP.  XXL 

Ex  heterogeneis  Radiis  ad  Prifma  divergentibus,  aliqui 
pojl  utramque  RejraBionem  convergent. 

Id,  quod  conftat  ex  Prop.  X.  (*)  & XII.  (’)  Scilicet  ex  illis , 
qui  in  plano  ad  utraque  refringentia  plana  perpendiculari  jacent, 
magis  refrangibiles  ex  Incidentia  pauld  obliquiori  convenient  cum 
miniis  refrangibilibus , atque  idem  in  innumeris  aliis  fer^  planis 
fuperficiebus  continget. 

PROP.  XXIL 

E Radiis  itaque  Jic  d punBo  ad  prsnHum , Jive  ab  objeSo 
ad  Oculum  refraSis , alii  ad  verticem  Prifmatis  gradatim  aliis 
priores  tranfbunt , pro  eo  ut  Jint  magis  ac  ma^s  refrangibiles. 

Per  Prop.  X.  unde  Colorum  ordines  definiuntur,  de  qui- 
bus poft  haec. 

V a PROP. 

(0  1*8»  buju*.  (a)  Pag.  i]0,  hujus.  ()}  Pag.  i]o.  hujot. 
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tart  L 

11I| 


Quo  major  ejl  angulus  verticalis  Prifmatis,  ceteris  pariiusl 
differentia  Refrahonis  jiet  eo  major,  & inde  Colorum  apparen- 
tia diJUnBior. 

Et  hoc  manifeftutn  eft  h Prop.  II.  (*) 

P R O P.  XXIV. 

Quo  denjtor  ejl  Prifmatis  materia.,  vel  quo  rarius  ejl  me- 
dium circumfluum  , ceteris  paribus  , eo  major  erit  RefraHionis 
differentia,  h'  i”^^  Colorum  apparentia  manifejiior. 

Scilicet pofteriorcafus^  Prop.  XIV.  (*),  &XVI.  (*)  patet 
TAB.  XI.  Priorem  vero,  ne  per  Prop.  XVII.  (*  in  dubium  revocetur , fic 
* oftendo.  Concipe  magis  refrangibilcm  Radium  P D , ( Fig.  49.  ) 
& minime  refrangibilcm  T D fic  in  Prifma  ad  idem  quodvis  punc- 
tum D incidere , ut  refradi  pergant  in  eadem  linei  D ; ac  , 
denuo  in  d refradi , divergant  verfiis  p ac  t.  Quo  pofito , conflat , 
per  Prop.  X V.  (’)  , quod  angulus  pdt,  ex  a uda  Prifmatis  denfitate 
augebitur;  deque  angulo  PDT  par  ell  ratiocinatio;  fi  mod6  Ra- 
dii confimiles  , fecundum  eafdem  lineas  retrocedere  concipiantur. 
Patet  itaque  alleriio  de  Radiis  in  Prifinate  coincidentibus , & in- 
de etiam  de  paraJelis.  '• 

LEMMA  VII. 

Podiis  tribus  homogeneis  b\  , g\,  dl  (.Fig.  to.  ) e taedio 
TAB,  XI  denfiori  in  rarius  per  juperfeiem  IK  rejraBis,  Ji  differentia  In- 
clienti  arum  b\g.  g\d  nnt  a jssales , fumma  refroBorum  angulo- 
rum extremis  Radiis  effeBorum , ent  duplo  major  anguli  re/raBi 
per  intermedium  Radium  effeJi;  hoc  efl  , refraBis  Radiis  retroac- 
tis adR,  G , ac  H : Dico,  quod  Jit  angulus  BI^  •+•  Dldma- 
lor  2 ang.  ^ I G. 

Etenim 

(•'t  Psg.  II'.  hujus  (»)Pag.  14». hujus.  (3)  Pag,  I4f  hujus. 
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Etenim,  defcripto  quovis  circulo  ADG  tangente  refringentem 
funerficiem  in  I,  cujus  diameter  fit  AI,  quique  didos  Radios  ’ 

fecet  in  b,  gyd,  B,  D,  G.  Quandoquidem  anguli  & bus. 
g\d  fmt  aequales , erunt  etiam  arcus  bg  Scgd  aequales.  Sed,  duc- 
tis Ag,  Ab,  &a , erunt  Ab,  Ag,  Ad  finus  Incidendarum, 
adeoque  inter  fc  ut  funt  AB  , A G , AD  finus  Refradionum. 

Quare  , ( per  Lcm.  V I.  * , ) eft  arcus  D G major  arcu  G B ; & 
inde  2,gG  minor  cft  2,gG  -f-GD — GB  = gD-+'^B  = gD  — 
gd-^-gb  -f-^B  = D^-f-  B^ ; hoc  eft,  2gG  minor  eft  Dd  -4- 
Bb,  five  angulus  BIA+  ang.  i/ID  fuperat  2 ang.  j’IG. 

Q.LD. 

P R O P.  XXV. 

t 

Homogeneis  Radiis  d Prifmate  refraHis , angulus,  q>em  in- 
cidentes iy'  emergentes  comprehendunt  , tunc  maximus  evadit , 
cum  tequalis  ejl  hinc  ^ inde  Refrahlio. 

Sit  ABC  (^Fig.  51.)  Prifma  , GRSN  Radius  utrinque  ae- XAB.  XI. 
qualiter  refradus  ad  R & S;  & IPQ.L  alius  Radius  refractus 
inaequaliter , magis  quidem  ad  P , mimis  ad  Q.;  & producantur 
hi  Radii  donec  fibi  occurrant,  IP  & Q.L  in  T,  GR  vero  & 

NS  in  V.  Dico  angulum  RVS  efle  majorem  angulo  PTQ. 

Quod  ut  pateat,  concipe  Radios  in  lineis  PQ^&  RS  hinc  inde 
pergentes  utrinque  egredi  Prifmate;,  & fic  e medio  denfiori  in 
rarius  refringi.  Nam,  in  triangulis  CPQ.,  CRS,  cum  angulus 
C communis  fit , ceterorum  angulorum  fumms  erunt  xquales ; 

& proinde,  ciim  CRS  fit  ifofceles,  duplum  anguli  CSR aequa- 
bitur angulis  CPQ+  CQ.P.  Quamobrera  Radii  QP  Inciden- 
tia ad  P tanto  major  eft  Incidenti^  Radii  R S ad  S , quantd 
eadem  Incidentia  fit  major  Incidentia  P Q.  ad  Q.  Trium  itaque  ' 
Incidendarum  differentiae  funt  aequales ; adeoque  , juxta  Lemma 
pracmonftratum , fumma  refradlorum  angulorum,  per  Incidendam 
maximam  & minimam  effectorum  , major  erit  duplo  anguli  re- 
frafti  per  Incidendam  mediocrem  effecti.  Hoc  e(l , ang.  QPT 
ang.  P QT  fuperant  2 ang.  R S V,  five  majores  funt  ang.  R S V. 
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stelioin  VRS.  Itaque,  cum  in  triangulis  PTQ.  & RVS  fumma 

angulorum  ad  bafin  PQ_  fit  major  fumm^i  eorum  ad  bafin  RS, 
erit  angulus  verticalis  RVS  major  angulo  verticali  PTQ;  Q.E. D. 

L E M M A VIII. 

TAB.  XI.  Si  fecundum  tres  lineas  ^1,^1,  dl  (Fig.  ^ 2.')  aquales  an- 
gulos b\g,gld  continentes , tres  Radii  minime  refrangihiles  in- 
cidant ad  I in  fuperjiciem  IK,  isr  e medio  denjiori  in  rarius  re- 
fringantur , quorum  refraBi  retrorfum  produBi  fnt  I B , 1 G; 
I D ; 6^  pr at  er  ea  , Ji  trium  maximi  refrangibilium  Radior  sm , 

, fecundum  eafdem  lineas  b \ , gl,  dl  incidentium , refraBi  retror- 
fum produBi  Jint  Ib,  Ig,  Id,  differentia  RefraBionis  Radio- 
rum , quorum  Incidentia  ejl  minima , und  cum  differentia  Re- 
fraBionis eorum  , quorum  Incidentia  ejl  maxima^  major  erit  quam 
dupla  differentia  ReJraBioni  eorum  , quorum  Incidentia  efl 
mediocris.  Hoc  eji  , ang.  B I b -f-  ang.  D I d fuperant  2 ang. 
GIg. 

Etenim,  defcripto  quovis  circulo  ADI,  tangente  refringen- 
tem Tuperfidem  in  I,  cujus  diameter  fit  AI,  quique  prxfatos 
Radios  in  pundis  b^  g,  d,B,  b,  G,  g,D,  d fecet;  conci- 
pe fubtenfiis  ab  A ad  quodlibet  ifiorum  pundorum  duci ; & erunt 
A b , Ag , A d inter  fe  , ut  funt  AB,  A G , AD,  atque  etiam , 
ut  funt  Ab,  Ag,  Ad.  Unde  fequitur,  quod  AB,  AG,  AD 
inter  fe  funt,  ut  Ab,  Ag  , Ad.  Et  praeterea,  per  Lem.  VI.  (‘), 
quod  fit  arcus  G D major  arcu  B G , & arcus  g d major  arcu 
bg.  Jam  fiat  arcus  GM  = BG  , eritque  GD  major  GM,  & 
AD  major  AM.  Item  in  peripherii  AD  fume  pundum  quod- 
dam N fub  hac  conditione,  ut,  fi  concipias  AM,  AN  fubten- 
fas  duci,  fit  AB.  Ab:  : AM.  AN,  & erunt  AB,  AG,  AM 
inter  fe , ut  funt  Ab,  A g , AN;  adeoque , cura  arcus  B G ac 
GM  fint  aequales,  erit  fumma  arcuuhi  Bb  4*  MN  (per  Lem. 
VIII.  (*)),  major  duplo  arcu  G g.  Sed,  cum  fit  AM.  AN::(AB. 
A b : : ) A D.  Ad;  vel , converfe  , A M.  AD::  M N.  D d , 
propter  A D majorem  qukm  AM  , erit  arcus  D d major  arcu  M N; 

(0  Pag'  I40.*liujus.  (»)  Pag.  i{6.  hujus. 
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&,  utrobique  addito  arcu  Bb,  erit  arc.  Bb  + arc.  Dd  major 
arc.  B b 4-  arc.  M N ; & multo  magis  erit  arc.  B b + arc.  D d ma-  ftadioni- 
jor  duplo  arcu  G g , five  ang.  B 1 b 4-  ang.  D I d major  3 ang. 

GIg.  Q,E.D. 


P R O P.  XXVI. 

Heterogeneis  Radiis  a Prifmate  refraBis , differentia  angulo^ 
rum , quos  incidentes  cum  emergentibus  conjUtuunt , tunc  mini, 
ma  evadit , cum  aquales  funt  utrobique  RefraBiones. 

In  Prifmate  ABC  iFig.  ) fumatur  CR  xqualis  CS;  &TAB.XI. 
R S ducatur ; ut  & alia  quxvis  linea  P Q,,  quae  non  fit  parallela 
ad  RS;  & concipe  Radios  in  Prifmate  fecundum  has  lineas  PQ. 

& R S hinc  inde  pergentes , ad  puncla  P , Q , R , & S egredi , 

& maximi  refrangibiles  verfus  K , M , H , & O refringi , ac 
minimi  rcfrangibiles  verfus  I , L , G , & N.  Dico  , quod  Refra- 
clionum  inxqualiter  ad  P , & Q.  fadarum  differentis  fimul  fum- 
ptae  I P K 4-  L QM  fint  majores , quam  H R G 4-  N S O , differen- 
tis Refradionum  squaliter  ad  R,  & S fadarum  fimul  fumpts. 

Nam , Inddentiarum  ad  P , Q.,  & S differentis  funt  squales , 
ut  oftenfum  erat  in  Prop.  prscedenti , atque  aded , per  Lem. 

VIII  differentia  Refradionis  Radiorum  difformium  ad  P,  ubi 
maxima  ell  Incidentia,  unk  cum  differentia  confimili  ad  Q.,  ubi 
minima  eft  Incidentia , excedit  duplum  confimilis  differentis  ad 
S , ubi  Incidentia  mediocris  eft.  Hoc  eft  , ang.  I P K 4-  ang. 

L Q.M  major  3 ang.  N S O.  Sive  , ciim  G R H & N S O squen- 
tur  ang. , I P K 4-  »ng.  L Q.IV1  fuperant  ang.  N S O 4-  ang.  G R H. 

Q:E.  D. 


S C H O L I U AL 

Pofui  quidem  Radios  h Prifmate  utrobique  egredi ; fin  per- 
gant ab  I , & K per  P,&Q.adL,  &M;&aG,  & H 
per  R , & S verfus  N , & O , linearum  pofitiones , «&  quantitates 
angulorum  non  inde  mutabuntur;  & proinde  demonftratio  prs, 
* Pag.  158.  hujus.  fata 
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Se‘Uo  HI  etiam  valebit;  & propter  eandem  rationem  valebit  etiam, 

■ cum  Radii , ad  Prifnia  divergentes , evadunt  in  Prifmate  paralle- 
li. Quod  idem  de  Propofitionum  XXIV  & XXV  demonllra- 
tionibus  itidem  intellige.  Quinetiam  in  aliis  quibufeunque  Cali- 
bus , ubi  divergunt  ante  Reiradionem , & poft  convergunt , vel 
in  Prifina  incidunt  paralleli , non  adeo  multum  k parallelifmo  in. 
tra  Prifma  recedunt  unquam  , quin  ut  anguli  vel  differentia:  an. 
gulorum  , quos  incidentes  cum  emergentibus  conPituunt , pro 
iifdem,  circiter,  haberi  poflint,  ac  G intus  elTent  paralleli;  adeo, 
que  didas  Propolitiones  ad  omnes  omnino  caTus  extendi. 

PROP.  XXVII. 

Si  denique  Radiis , d dato  pun&o  F ad  datum  punBum  X per 
TAB. XI.  Prifma  ABC  (Fig.  ^4. ) pofitione  datum  refraBis , dejiderenti4r 
ylnguli  D F E , G X H , quos  beterogenei  comprehendunt. 

Problema  ex  eorum  numero  ell,  quae  Veteres  linearia  dixere; 
at  fequens  mechanica  folutio , quantum  exigunt  res  pradicx , ve. 
ritati  appropinquat.  Finge  fummam  angulorum  DFE-+-GXH 
aequalem  elfe  angulo  NMO,  quem  Radii  duo,  alteris  FD  & FE, 
quoad  Refrangibilitatem  cbnGmiles  , ac  juxta  quamvis  lincatn 
L AI , redae  angulum  D F E bifecanti  quamproxim^  parallelam 
incidentes,  polt  binam  ReGadioneni  conlUtuunt.  Et  ^ Radiis  ad 
X reffadis,  aliquem  GX,  cum  incidente  Radio  FD  convenientem 
in  V , produc  ad  ut  Gt  f locus  imaginis , quam  objedum  F 
Oculo  in  X conllituto  exhibet.  Dein  ang.  O M N ac  diftantii* 
/X  & _/V  mechanici  cognitis,  dic  dFe  f X.  JY  : : ang.  NAIO 
ad  ang.  GXH;  & erit  GXH  , quem  quaeris,  proxime ; quemad- 
modum ex  oltenGs ad  Schol.  Prop.  XII.  (*)  , quodammodo  mani- 
feltum  elt  Cum  Refradhones  utrobique  non  Gint  admodum  in- 
aequales, resexpeditiiis  ablblvitur  per  Schol.adProp.  I (*)  , Gngendo 
elle  VX.  FV ; : ang.  DFE  ad  ang.  GXH;  vel,  compoGte, F V 
+ VX.  F V ; : ang.  NAIO  ad  ang.  GXH. 

(i)  Pag.  ij».  hujui.  (1)  Pag.  115.  hujus.  PARS 
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De  Ctirrir 

i«i3ix  «iS»  «8S8*  «?§»  fl?»*  •«§«•  »a8g>  •{«»*  •««»• 

PARS  PRIOR.  *’“* 

- SECTIOQUARTA. 

De  Refradlionibus  curvarum  fuperficierum. 

HALC  de  Rcfradlionibus  planorum;  De  curvis  & praefertim 
fphcerids  fuperficiebus  jam  agendum  elt,  quarum  dodri- 
nam , relpedhi  homogeneorum  Radiorum , fequeatibus  Propoli- 
tionibus  complcdl  conabimur. 

P R 0 P.  XXVIIL 

Radii  i»  curvam  fuperficiem  incidentis  reJraBum  ducere. 

Nempe  eadem  eft  Relradio  Radii  «i  Curvi  ac  cil  a plano 
contingente  Curvam  in  punfto  RefradHonis.  Quaere  ergo  refra- 
dum  k contingente  plano  per  Prop.  111.  * 

PROP.  XXIX 

Si  Radii  , feu  paralleli,  feu  ad  punHum  aliquod  contermini ^ 

Je  fpbara  objiciant  refringendos , refraBorum  axi  qudmproximo- 
rum  concurfum  Jive  focum  determinare,  f 

Sit  A {Fig.  ^5.)  pundum  Radios  ejaculans  verfus  fphericam 
fuperficiem  BNP  centro  C deferiptam;  t vertice  & centro  erige 
ad  axem  AC  perpendiculares  fiH,  & CI,  ipdfque  occurrentem 
in  H & 1 age  quamlibet  AI  per  pundum  A.  Tum,  k pundo 
C verfiis  I , cape  CR  , quae  fit  ad  Cl  ut  finus  Refradionis  ad 
finum  Incidendae  , & age  redam  H R occurrentem  AC  in  Z ,•  & 
erit  Z concurfus  refradorum , quem  oportuit  determinare.  Sit 
enim  AN  Radius  axi  vicinilfimus  incidens  ad  N , & occurrens 
CI  in  K.  Age  NZ  occurrentem  Cl  in  ^ ; &,  ut  mos  eft, 

If.  Nevotoni  Opufctda.  Tom.  II.  X > conci- 
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rtrt  1. 

Seftio  IV. 


■ OPUSCULUM  XrilL 

concipe  infinite  par?um  arcum  BN  squalem  clle  BM  Tegmento 
refts  BH  ad  Radium  AK  terminato  ; & erit  CI.  BH::CK. 
BN,  ac  BH.  CR'  :BN.  Cg,  &,  exsquo.  Cl.  CR  : : CK.  Qg, 
Hoc  eft , C K.  ut  eft  linus  Incidentis  ad  fmum  Refraftionis. 
Et  proinde,  cum  anguli  CAK  & CZg,  ex  hypothefi  , fint  in- 
finite parvi,  adedque  CK  ad  AN,  & Cg  ad  NZ  perpendicula- 
res , vel  faltem  squipoUentes  perpendiculis , erit  N Z refiradlui  ipfius 
AN.  Q.E.D. 


C O R O L L 1. 

Pofito  I ad  R ut  eft  finus  Incidentis  ad  finum  Refraftionis, 

erit  -AB.  AC::BZ.  CZ.  Eft  enim AB.  AB  : :(1.  R::) 

I 

CI.  CR;  & AB.  AC::  BH.  CI.  Et.  ex  squo  perturbati, 

AB.  AC:;CBH.  CR::)  BZ.  CZ. 

C O R O L L.  II. 

Si  quando  punftum  A infiniti  diftet  , feu  parallelos  Radios 
ejaculetur  ; tum , propter  squales  B H & C I , erit  I.  R : : B Z. 
C Z.  Atque  ita  , fi  refrafti  Radii  paralleli  funt  , tum  propter 
squales  B H dt  C R , erit  1.  R.  : : A C.  A B. 

C O R O L L 1 1 1. 

i » » 

Si  i quatuor  pimftis  A,  B,  C , & Z.  tria  qusvis  dentur,  poteft 

quartum  inveniri,  ut  i fequentibus  exemplis  patebit. 

* * * 

• l * 

• E X E M P L L 

Dentur  A , B , C , &■  qusratur  Z.  Scilicet  eft  A B.  AC 

* / * T * 

: : B Z.  C Z ; adeoque  divifim  , A B — A C.  A C : : B C.  CZ. 

• - • ; • ^ EXEMPL. 
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LECTIONES  OPTICJE.  ifi? 

' De  Cam- 

nim  Re- 

E X £ M P L.  IL  ftiidiooii 

bu*. 

Si,  datis  A,  B,  & Z,  quaeratur  C;  cAm  Ot -^AB.  AC::BZ. 

CZ,  viciflim erit , AB.  BZ : : AC.  CZ,  &,  compofit^,  A® 

+ BZ.  BZ::  AZ.  CZ. 

E X E M P L IIL 

Si  datis  A , C , & Z , quaeratur  B ; cdm  lir  A B.  A C : : B Z. 

C Z , five  A B.  A C : : B Z.  C Z , viciflim  erit  -y  A C.  C Z 

: : AB  BZ;  & , compofit^ , AC-f-CZ.  CZ  : : AZ.  BZ. 

Poflunt  eadem  determinari  per  duClum  linearum;  veluti  0,  da- 
tis A,B,  &Z,  quaeratur  C.  Erige  ad  AZ  normalem  BH  cujuC. 
vis  longitudinis,  & in  e^  cape  BG  , quae  iit  ad  BH,  ut  1 ad 
R;  junge  AH  & GZ  occurrentes  in  1,  & IC  normaliter  demifla 
ad  AZ  incidet  ad  pundum  quaefitum  C. 

NOTA  I.  Quod  Z fit  locus  imaginis  objefti  A per  Refradio- 
nem  exhibitae,  cum  bpedatoiis  Oculus  in  axe  ultra  Z conllituitur. 

2.  Si  quando  retradi  Radii  divergant,  vel  incidentes  conver- 
gant , vel  fint  paralleli , fimilis  erit  Problematis  conltructio , mu- 
tatis tantum  Tuo  modo  mutandis. 

' 3.  Si  ^ pundo  A emi  Ili  Radii  per  plures  fphaericas  fuperficies, 
eundem  axem  AC  retinentes,  fuccefliv^  tranfmittantur  , ad  con- 
curfiim  poft  omnes  Relradiones  determinandum  , quaere  prinid 
concurfum  Radiorum  poft  primam  Refradionem  ; deinde  con- 
curlum  eorundem  poft  fecundam  Refradionem  , juxta  ac  fi  pri- 
mari6  emifli  fuiflent  ^ pundo  praecedentis  concurfus ; & fic  dein- 
ceps, donec  ad  ultimum  concurfum  deventum  fit  Atque  hoc 
pado  locus  imaginis  objedi  cujufvis , per  Telefcopium,  velMicro- 
feopium  vifi,  determinari  poteft. 

X a 4-  Ope 
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OPUSCULUM  XVI II. 

f*rt  I.  Ope  Corel,  in.  Lentes  ex  fphsricis  fuperficiebus  confici 

S«<fUo  IV.  pjjfpynt  ^ qugg  Telefcopiis  modo  quolibet  defignato  conllituendis 
infervient  Patet  enim  ex  illo  Corollario  , quod  non  tantum  Re- 
fradiones  datarum  Lentium  inveftigari  poiTunt , fed  & Lentes  de- 
lineari , qu3e  datas  Refradiones  peragent. 

» 

LEMMA  IX. 

Ad  datam  quamvis  Curvam  concurfum  axis  6^  vicinijpmi 
perpendiculi  determinare. 

TAB.  XIL  In  Fig.  Y «.  fit  B N « Curva , & ad  quodvis  ejus  pundura  n 
indeterminati  fpedtatum  qu*re  perpendiculum  «c , per  notas  me- 
thodos ducendi  perpendicula  Curvarum ; & fimul  invenies  longi- 
tudinem Bf.  Tum,  (demilTo  ad  Be  normali  «/,)  finge  B/,  vel 
nt , infinite  parvam  eflTe  , feu  nullam,  & emergit  longitudo  BC, 
cujus  terminus  ell  ad  concurfum  axis  cum  vidnifiimo  perpen- 
diculo. 


E X E M P L I. 

Sit  BN»  Parabola  , cujus  latus  redum  r,  & Bt  dic  x; 
erit  Bc=ar-l-^r,  ut  notum  eft.  Pone  jam  oc*=:;:o,  & re- 
ftabit  ir  pro  longitudine  BC  ad  verticem. 

E X E M P L II. 

Sit  B N » Ellipfis , cujus  latus  redum  r , & tranfverfum  q ; 

erltque,  (ut  notum  eft,)  Bc=ar  — ’~-+-ir.  Jant  pone 

3c=o,  & reltabit  iterum  ir  pro  longitudine  BC  ad  verticem. 
Nec  fecus  in  Curvis  magis  compofitis  procedendum  efi 

P R O P.  XXX. 

Radiis  in  euroam  quamvis  fuper^ciem  quamproxime  perpendi- 
culariter  incidentibus  , refraSorum  concurfum  , feu  focum  , de- 
terminare. Elto 
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Efto  PBQ.  (Fig.  ^7.)  Curva  quxvis ; A commune  pundum, 
feu  concurfus  incidentium  Radiorum  ; A B Radius  perpendicula-  f^aciioni* 
ris,  flve  axis;  & AN  Radius  quamproxim^  perpendicularis , five 
axi  proximus  ; Htque  N C ad  Curvam  perpendicularis , axique 
A C ‘occurrens  ad  C.  Et  pundo  C , per  Lem.  I X.  , invento , 
erige  ad  B & C perpendicula  B H & C I , quibus  in  H & 1 oc- 
currentem age  quamvis  A I.  Verfiis  I cape  C R , quae  fit  ad  C I 
ut  finus  Refradionis  ad  fioum  Incidentix , & reda  H R occurret 
ipfi  AB  in  quxfito  refradorum  concurfu  Z. 

Probatur  ad  modum  praecedentis  Propofitionis  , & huic  etiam 
confimilia  Corollaria  & Notae  competunt. 


P R O P.  XXXI. 


Parallelis  Radiis  in  Spbaram  incidentibus  , refradorum  ah 
axe  remotorum  errorem  a principali  foco  determinare. 

In  Sebem.  ^8-  fit  N B M Sphxra  ; C centrum  ejus  ; C B fe- 
midiameter  incidentibus  Radiis  parallela  ; A N Radius  incidens ; 
& NK  refradus  ejus,  occurrens  axi , feu  femidiametro  CB,  in 
K ,•  &,  pofito  F principali  foco.;  id  eft,  in  quem  Radii  prope 
axem  jacentes  congregantur,  quxrendus  erit  error  FK.  Demitte 
ergo  perpendiculares  CE  in  NK,&NG  in  CK  ; & dic  C B 
= 4;  GB-=ar;  & CK  = 4 ; atque  ex  natur4  circuli  erit 
NGq=  2ax — XX  ; cui  adde  GKq  , hoc  eft  , *«+  2^* 

— zaz+xx — xax  -{-aa\  & prodibit  N Kq  = 5*-1- 2«'« 

— 2az-{-aa.  Jam , cum  N G fit  ad  CE  ut  finus  Incidenti*  ad 
fioum  Refradtionis , five. ut  I ad  R,  &,  propter  fimilitudinem 
triangulorum  CEK  & NGK,  NK  & CK  fint  in  eidem  ratio- 
ne , erit  II.  RR::(NKq.  CKq::)2Z-+-23r»  — 2a^-\-aa. 

adeoque  ll4«  = a*-f-2ar« — xa^-^aain  RR  , &, 

fedi  redudnone , z « = * extrada- 


j.  RRd  — RRx  4’ B \/lf4<i — 2R  R dx -4-  R R XX 

que  rad.ee  »= £■ . 


X 3 


ac 


( 
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O PUSCV LUM  XVI JL 

T.  R R R « 

IV.  ac  , radicali  in  infinitam  fcricm  redadi  , 4 = 5 1 

f t.  f ^ ^ 

— ;-TT per  Corol.  II.,  vel  IlL, 

2 i 2 1 4 

ad  Prop.  XXlX.  *,  fit  ==  C F , (id,  quod  etiam  innotefcit 

ex  valore  * jam  invento,  fingendo  efiea*=:o,)  ex  hoc  CF 

'RRx  . R»**  . R^*» 


fiibduc  inventum  valorem  a & reflabit 
&C.  pro  valore  erroris  KF  , quem  quaerimus. 

C O R O L L.  L 


IR — il’  0'^ 


RRx 

Si  B G , five  X , ponatur  valde  exigua , erit  quam- 

R »„*  R*”** 

proximi  aequalis  KF  ; tunc  enim  quantitates  -p — ^ , 

&c. , propter  afcendentes  poteftatcs  cjufdem  x , evadunt  admodum 

RRx 

exiguae , & refpedu  termini , ^ pro  nullis  haberi  pufiint. 

c o R o L L.  II. 

Quinctiam  , fi  (latuas  N G ==  j y erit  — = K F * 
circiter.  Etenim  eft  NGq  — BGx BC+  C G»five=BGx2BC 
proxime  , hoc  eft  , yy  = zax  feri  , vel =; x , & fubfb- 

tuendo  ^ pro  x in  valore  ipfius  KF  , emerget  - . 

2«*^  ^ • 3IK4 — %ll0 

= KF. 


C O R OL  L III. 

Hinc  errores  KF  funt  ut  fagittae  GB|  vel  ut  quadrata  femi-. 
chordarum  N G. 

CO: 

* Fag.  16».  huju. 
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LECTIONES  OPTICjE. 
C O R O L L IV. 


ter 


De  Curva- 
rum Re- 
fraJtiooi- 

Si  Radius  ANK  detur  pofitione,  & paralleli  alicujus , axi- 
que  propriorts  & ad  alteras  axis  partes  incidentis.  Radii  an  refhuAus 
» k ducatur , fecans  axem  in  A , & hunc  refractum  N K in  Q.,  & 
ad  axem  demittatur  normalis  Q.0 ; linea  K o evadet  omnium  ma« 
xima,  ubi  Radius  an  duplo  minus  diftat  ab  axe  circiter,  quam 
Radius  alter  A N.  Demilfi  enim  ad  axem  normali  ng , ponatur 
ng  = Vj  Ko  = s ; GK=fj  & KF=/»;  &,  per  Corol.  III. 

hujus , erit  yy.  t;  v : : K F.  F Adedque  k F = , quo  «i 


KF  fubdudlo , reftat  


yy 


Kk. 


Praeterea  eftGK.  GN.*:K0.  Qo;  adeoque  Q.0  = : Item 

gn.  GK  (=^4 proximi, )::  Q0.  ; quare  oA  = *^.  Huic 

adde  K 0 , & iterum  prodit  K k = — ^ Quamobrem  eft 

faifldque  divifione  per  v+y,  dcredu^lA 
Uvi  — hvv 

aequatione  , prodit  s = — ^ . 

yy 

Jam  , ut  maximus  s inveniatur , multiplica  terminos , juxta 

methodum  Huddenii,  per  dimendones  quantitatis  indetermina* 

* hvy — ~ t n. 

tx  v\  & emerget  o = — , uve  j = 2 v ; hoc  eft, 

yy 

N G = a ng. 


C O R O L L.  V. 

Et  hinc  K 0 , ubi  maximum  eft  , xquatur  quartae  parti  ipfiui 
K F , circiter ; nam , in  valore  iplius  s jam  ante  invento , 11  fcribac  ’ 
a V pro  y , exoritur  i b = s. 


• 1 ‘ CO- 
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OPUSCULUM  XVIIT. 

C 0 R 0 L L VL 

Efl  etiam  oQ_=  Nam,  eftGK  (=BF  proximi). 


R« 


CN::  K».  .Q;  hoc  tft, 
♦♦ 

%Ua 


C O R O L L.  VIL 


Si  arcus  BM  fumatur  aequalis  BN,  & B»»  = B»,  ac  Radii 
ad  pundla  M & m refradli  ducantur  fibi  occurrentes  in  P ; con- 

ftat  efle  fpatium  P Q.  = - , duplum  nempe  ipfius  oQ  ; & 

^ 1 4 


praeterea  condat , refrados  omnium  Radiorum  in  fphaericam  fuper- 
ficiem  inter  N & M cadentium  , convergere  in  fpatium  hocce 
PQ.;  & idem  PQ  eife  minimum  circulare  fpatium,  in  quodpof- 
fent  omnes  congregari ; adedque  focum  effe , feu  locum  imaginis 
objedU  , parallelos  Radios  in  Lentem , ad  ufque  limites  M & N 
apertam  , ejaculantis.  Scilicet  nulli  Radii  polTunt  traniilire  hoc 
fpatium  ; quia , cum  o Q_  fit  in  d&tk  ratione  ad  K 0 ; eritque  0 Q 
funul  maximum,  adeoque  pun(dum  Q omnium  verfus  F jacentium 
remotiHimum  ab  axe,  in  quo  Radius  quifquam  concurrit  cum  ex- 
terno Radio  NK;  neque  polTunt  in  minus  fpatium  congregari, 
quia  Radii  nk  8c  mk  lecant  externos  Radios  in  iplilTimis  pun^ 
P & 0,1  quibus  fpatium  P Q,  terminatur. 


C 0 R O L L VIII. 


Si  circuli  NBM  apertura  augeatur  vel  minuatur,  error  late- 
ralis PQ  erit  ut  yi  , flve  ut  cubus  latitudinis  aperturx  N Al- 
item fi  immutati  aperturi  , mutetur  circuli  magnitudo  , error 
PQ;  erit  reciproci  ut  aa,  fi  ve  ut  CBq  ; adeoque  ut  BFq; 

Cqui- 

* Ia  **A3jlL 

I ' ; R"”"!  gild4  <^1144 
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I <j9 


fiquidem  CB  & B F fint  in  dati  ratione : fin  vero  & circuli  ma-  Curva. 

^ f rurn  Re- 

gnitudo  & apertura  mutetur,  erit  error  ille  PQ.ut  ^ , fi  ve  ut 
, quemadmodum  ex  valore  ipfius  P Q.  conftare 

poteft. 

S C H O L I U M. 


Eodem  fcr^  modo,  quo  Radiorum  parallele  incidentium  er- 
rores K F & P CL  determinavimus , confimiles  divergentium , vel 
convergentium  , errores  , licet  calculo  difficiliori , determinari 
pofTunt. 

P R O P.  XXXII. 

Si  Radii  ,Jive  paralleli , Ji  ve  verfits  commune  aliqut.l  punElum 
inclinati , fe  Spbara  objiciant  refringendos  , refraSlorum  extra 
axem  fihi  quamproximorum  , in  eodem  plano  cum  incidentibus 
jacentium , concurfum  determinare. 

In  Fig.  ^9.  fit  AN  incidens  Radius;  NK  refraftus  ejus;  &TAB.  XH. 
NV  in  plano  trianguli  ANK  rech  linea  tangens  Sphaeram  ad  N. 

Ad  A N duc  N R perpendicularem  & occurrentem  axi  A C in  R ; 
nec  non  R V parallelam  & occurrentem  tangenti  N V in  V. 

Item  , ad  NK  duc  N Q.  perpendicularem  ; & V Q.  parallelam  con- 
venientes in  Q. : & age  QC  occurrentem  NK  in  Z ; eritque  Z 
concurfiis  Radiorum  ipfi  AN  vicinilfimorum.  Sit  enim  Aw  alius 
ex  incidentibus  priori  A N infiniti  vicinus , & occurrens  N R in  G. 

Age  »Z  occurrentem  NQ.in  H ; & ad  AN,  & NK  , ^ C cen- 
tro Spherae  demitte  normales  CD  , & CE,  occurrentes  A»,  & 
nX  yin  d,  8c  e.  Jam,  cum  AN  fupponatur  infinite  vicinus  A«,  ^ 

arcus  infiniti  parvus  N n pro  redla  coincidente  cum  tangente  N V 
haberi  poteft,  ac  triangula  NG«,  NRV;  & NH«,  NQ.V  pro 
fimilibus.  Quare  cft  DC.  D : : ( N R.  N G : ; N V.  N « : : N Q. 

N H : : ) EC.  Ef.  unde , divifim  & alternatim  , DC.  EC  : : 
eC.  Eft  autem  DC  ad  EC  ut  finus  Incidentix  ad  finum  Re- 
Jf.  Newtoni  Opufcula.  Tom.  II.  Y fraftio- 

» RRy* 
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'^^Uo  IV  > propterea  quod  NK  fit  refra«3iis  ipfius  AN,  adeoquc 

etiam  <^C  elt  ad  eC  ut  finus  Incidentii  ad  finum  Retradionis. 
Et  proinde,  ciini  anguli  D A & EZe  fint  infinite  parvi,  atque 
adto  Cf/  ad  A«  & Ce  ad  nZ  perpendiculares  , vel  laltem  per- 
pendiculis a-quipollentcs  , erit«Z  refradus  ipfius  A «.  Q.  E.  D. 

C O R O L L.  I. 

Efi  ND.  NE:  .-rfive  NP.  NF::)  NR.  NQ.  Nam  . adi 
NC,  propter  triangula  NRV,  &NDC;  NEC,  &NQV 
fimilia,  tll  N D.  N R : : ( N C.  N V : : ) N E.  NQ_;  &,  alterni, 
N D.  N E : : N R.  N a 

Hinc  promptior  emergit  Problematis  refolutio , nempe  ad 
Radios  AN  , NK  erige  normales  NR,  N Q,  quorum  NR  axi 
A C occurrat , & N Q_  Iit  ad  N R ut  N F ad  N P.  Uein  age 
QC,  qu2  cum  NK  in  quadito  pundo  Z conveniet.  * 

C 0 R O L L.  II. 

Eft  etiam  ANxDCxNE.  ADxECxND  ::  NZ.  EZ; 

nam,  eft  AD.  AN : : D C.  NR,  & inde  NR  = ^^,^. 

A Ll 

Item  ND.  NE  : : NR.  NQ.,  & inde  N Q. = - ^ 

adeoque  ANxDCxNE.  ADxECxND  : : (.NQ..  EC::) 
NZ.  EZ. 

C O R O L L.  III. 

Si  pundum  radians  A infinite  diftet,  five  parallelos  Radios  ejacule- 
tur , polito  1.  R : : finus  Incidentiae  ad  finum  Refradionis,  erit  I x N F. 
Rx  N P : : NZ.  EZ.  In  hoc  enim  calu,  A N & A D,cum  fint  infini- 
te longae  , pro  a:qiulibus  haberi  debent.  Atque  adeo,  per  CoroM.  1 I. 
hujus , erit  D C x N E.  E C x N D : : N Z E Z.  Sed , ex  hypothcfi.eft 
DC.  EC::I.R;  & proinde  IxNE.RxN  D : : ( N Z.  EZ:  :)  'x 
N F.  RxN  P.  Ceterum  de  his  vide  plura  inLcdionibusDris.  Rarrow 

Note- 

♦ Vid.  BAR.S.OW  UO.  Ojr.  L.  Xlil.  Au.  jd. 
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Notetur  autem  i*.,  qu6d  , mutatis  mutandis,  refolutio 
blematis  cuicunque  cafui  laciis  accommodatur , fivc  Radii  inci-  fradioni- 
dentes  divergant  a pundo  aliquo , vel  ad  idem  convergant , vel  bus. 
incidant  paralleli. 

2°.  Cum  e radiis  huic  ANK  proximis,  qui  jacent  in  plano 
ANK,  conveniant  in  Z;  qui  vero  in  conica  fuperficie,  per  re- 
volutionem trianguli  A N K circa  latus  A K generata  , jacent , 
conveniant  in  K ; erit  maxima  Radiorum  ipfi  ANK  undique  pro- 
ximorum conllipatio  circa  medium  fpatii  KZ,  puta,  ad  Y ; & 
proinde  Oculo  in  linea  N K ultra  K conliituto , leiifibilis  Imaginis 
objcCli  A , per  Relraclionem  fphscricae  fuperficiei  B N vifi . locus 
erit  ad  Y , vel  faltem  intra  limites  K , & Z ; nam  locus  ille  non 
prxcile  delinitur. 

3*.  Cum  Radii  pluribus  fuperfidebus  fuccelTiv^  refringuntur, 
ut  vicinorum  polt  omnes  Relradiones  concurfum  determines , 
primo  quxre  concurfum  polt  primam  Refradionem  ; deinde  con- 
curfum  eorundem  poli  fecundam , tanquam  li  primario  effluxilfent 
h pundo  prxcedentis  conturliis ; & lic  deinceps,  ut  ad  Prop. 

XXIX.  didum  fuiL 

N 

PROP.  XXXI II. 

Radiis  in  quamcunque  curvam  fuperjiciem  incidentibus  , re- 
JraSorum  fthi  quamproximorum  , ^ in  eodem  plano  cum  inciden- 
tibus jacentium , concurfum  dejignare. 

In  t’ig.  ^9.  finge  BNP  jam  non  Sphxram,  fed  aliam  quam- TAB.  XII. 
cunque  Curvam  referre  ; fitque  A commune  pundum , feu  con- 
cuifus  , incidentium  Radiorum  ; AN  aliquis  ex  incidentibus; 

N K refradus  ejus  ; & N C perpendicularis  Curvx  ad  pundum 
refringens.  In  hac  NC  quxre  interfedionem  proximi  alicujus 
perpendicularis,  (qualis  /»C,)  ad  aliud  proximum  pundum  re- 
fr  ngens  inliftentis  , * ( id  , quod  alibi  docebitur  , ) lltque  illa 
interfedio  C.  Jam,  duda  AC  , demitte  ad  Radios  AN,  NK 

Y 2 nur- 

* In  TraA.  de  Fluxionibus  ab  AikIoic  noftio  A.  D.  itfdj  , 1666 , &c.  feriptis. 

Vide  Tom.  1.  Ofujc.  ji. 
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SccUo  IV.  CD,  CE;  ac  eria[e  NR,  NQ.  quorum  NR  occurrat 

AC  in  R ; fitque  NQ.  ad  NR  ut  N E ad  N D,  & ada  Q.C  con- 
veniet  cum  refirado  NK  in  defiderato  proximorum  refradorum 
concurfu  Z.  Probatur  ad  modum  praecedentis  Propofitionis , & 
huic  etiam  confimilia  Corollaria  , & Notae  competunt. 

P R 0 P.  XXXIV. 

Figuram  determinare , qn,e  Uadios  bomogeneot , Jive  parallelof, 
Jlve  ad  commune  aliqtcod  pundum  minatos  , ita  refringet , ut 
refraBi  omnes  a i aliud  datum  punHum  accurate  conveniant, 
TAB.XII.  In  Fig.  6o.  Iit  A concurfus  incidentium  Radiorum  , & Z re- 
fradorum ; ac  pundum  aliquod  B in  reda  A Z pro  vertice  Curvs 
ad  arbitrium  fumatur.  Ab  illo  B capiantur  in  lint4  BZ,  verfus 
medium  denlius,  BG  cujufvis  longitudinis,  & BR  in  ratione  ad 
BG  quam  habet  linus  Refradionis  ad  finum  Incidentis.  Centrif- 
que  A & Z , & intervallis  AG  & ZR  , deferibantur  circuli  fe 
interfccafttes  in  N ; & iplius  N locus  erit  Curva,  qus  delideratam 
Refradionem  peraget. 

Quod  ut  pateat,  producatur  AN  ad  S , ut  fit  NS.  NZ 
: ; B G.  B R ; & ad  N S , & N Z erigantur  perpendiculares  S T,  & 
ZT  concurrentes  in  T , & ada  NT  ci  rvam  tanget  in  N , * ut 
ex  methodo  ducendi  tangentes  alibi  expofid  conllabit.  Jam,  cum 
NS,  & NZ  fint  ut  BG,  & BR  , hoc  elt , ut  finus  Incidentis 
& Refradionis;  & rcfpeclu  finus  totius,  five  femidiametri  N T, 
• fit  NS  finus  anguli  NTS,  qui  squatur  angulo  Incidentis  Radii 

AN;  & N Z finus  anguli  N T Z , qui  squatur  angulo  Refradio- 
nis Radii  NZ  : patet  efie  NZ  refradum  iplius  AN.  Q.  E.  D. 

Nota  I®.,  potell  etiam  Curva  huic  ufui  inferviens  deferibi, 
qus  per  datura  quodvis  pundum  B extra  axem  A Z pofitum  tran- 
TAB.XIII.  jjbit ; fcilicet , iii  Fig.  6i.,  agantur  AB,  & ZB,  & in  ipfis  ca- 
piantur BG  , & BR  in  ratione  finuum  Incidentis  , & Refradionis. 
Et  Centris  A , & Z , ac  Intervallis  AC,  & Z R deferibantur  cir- 
culi concurrentes  in  N , eritque  N ad  Curvam  , quam  oportet 
delcribere.  a®.Pri- 

* In  codcoi  Tra>.'t  de  Floxion, 
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2*.  Prdefata  Problematis  refolutio  , mutatis  mutandis , fe 
onmes  cafus  extendit,  five  incidentes,  aut  refracti  Radii  conver- ftacUonU' 
gant , divergant  , vel  cxiflant  paralleli ; five  Refradio  fiat  h rario-  bus. 
ri  medio  in  denfius , vel  ^ denfiori  in  rarius.  Et  quidem  , fi  Ra- 
dii ex  neutra  parte  paralleli  fint , id  e(l , fi  pundoruni  A & Z 
neutrum  fit  ad  infinitam  dillantiam  , Curva  B N erit  aliqua  qua- 
tuor  ellipfium  , quas  Cartesius  in  hunc  ufum  in  Geometria 
defcriplit  ; Sin  alterutrum  infinite  dillet  , ita  ut  Radii  pundum 
illud  relpicicntes  evadant  paralleli , Curva  erit  conica  fedio , uti 
notum  clt : Et  in  hoc  cafu , circulus  RN,  vel  GN,  propter  in- 
finitam centri  dillantiam  , evadet  reda  linea,  ipli  AZ  ad  R,  vel 
G perpendicularis. 

L E AI  M A X. 

E parallelis  Radiis  ad  circulum  reJraSis,  Radium  illum  deter- 
minare, cujus  pars  circulo  inclufa  datam  habeat  rationem  ad  par- 
tem refratli  ejus  eidem  circulo  inclufam. 

In  F/g.  62.  fit  AN  Radius  incidens;  NK  refradus;  NP,  &TAB.XIII. 
N F , partes  eorum  circulo  inclufae  ; C D , & C E perpendicula  ad 
illas  partes  ^ centro  circuli  demifla ; & B C femidiameter  ada  pa- 
rallela ipfi  AN  ; fitque  CD.  CE  : : I.  R ; & NP.  NF : ; p. 

His  pofitis , ut  innotefeat  pundum  N , quod  Radios  AN,  & N K, 
determinat,  erige  ad  BC  normalem  BX,  cujus  quadratum  fit  ad 

BC  quadratum,  ut  ad  ~j  CX  fecabit 

circulum  in  defiderato  pundo  N.  Eli  enim , ex  hypothefi , p.  q 

: :(NP.  NF::)  ND.  NE;  & I.  R:  :CD.  CE;  quare  1 ND 

= NE;  & Y C D ==  C E.  Porro  , cum  fit  NDq-+-CDq 

( = NCq)  =NEq-f-CEq,  aufer  hinc  inde  NDq  + CEq, 

& rellabit  C D q — C E q = N E q — ND  q , hoc  efl , fublli- 
tuendo  valores  ipfarum  CE,  & NE,  modo  inventos,  CDq 

Tr  CDq  = N D q — N D q , & , fada  redudione , 

y 3 II— 
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Pan  I,  1 T o o - ^ 

Sestio  jv.  — -^ — CD  q = " ' N D q ; quo  in  proportionalitatem 


refoluto 


BCq.  0;  E-  D 


, fi,  ; (CDq.  NDq::)  BXq 


P R O P.  XXXV. 

Sole  Spbjcram  pellucidam  iUuJlrante  , Radiorum  ^us , pojl 
mam  Repexionem  emergentium  , maximam  ad  axem  inclinatio- 
tum  determinare. 

In  Fig.  63.  fit  BNK  Fphara  proprfita  ; B C Q. diamf ter , five 
axis  incidentibus  RaOiis  paullclus  ; AN  aliquis  tx  incictntilus ; 
NF  refradus  ejus;  I G n flexus,  & GR  deniio  lefraclus,  & quae- 
rendus erit  maximus  anmiluruni , quos  RG  cum  axe  BQ  poteft 
conficere.  In  quem  finem  advertendum  eil , quod  In  eo  Iulo  calu, 
ubi  RG  maxime  inclinatur  ad  BQ.,  Radii  ipfi  AN  viciniflimi 
poliunt  emetgere  paralleli  ad  R G,  Nam  , in  aliis  cafibus , ex 
emergentibus  Radiis  Cbi  viciniflimis  alii  magis  , alii  miniis  conti- 
nuo inclinantur  ad  BQ.;  adeoqiie  aliquantulum  inclinantur  ad  fe 
ii. vicem.  Advertendum  ell  praterea,  quod  Radii  emergent  paral- 
leli, qui  conveniunt  ad  punctum  Reflexionis.  Duc  enim  Radium 
an  ipli  AN  parallelum,  & quamproximum ; fitque  ejus  relradus 
nf',  reflexus/^  ; ac  iterum  relradus  gr  ; &,  pundis  F, 
coincidentibus,  ciim  anguli  N F «,  &.  G Fg,  lint  arquales,  & Rclra- 
diones  ad  N , »,  & G ; g,  limiles,  emergentes  Raoii  G R,  &igr, 
aeque  paralleli  erunt  ac  incidentes  AN,  ik  an. 

Qixrendus  ell  itaque  Radius  A N , cujus  refradus  cum  rc- 
frado  vicmilliini  Radii  a n concurrit  ad  F.  Ht  quidem  , per  Co- 
roll.  111.  Prop.  XXXI 1.*,  (demillis  a centro  Sf  hierae  ad  Radios 
normalibus  CD,  &CE,  pofuoque  I.  R::CD.  CE,)  11  Kidii 
ilti  ad  quodvis  punctum  Z concurrant,  erit  IxNF.  RxNP:: 
NZ.  EZ  : : N F.  EF  (^punctu  nempe  Z ad  iplum  F , juxta  hy- 
pothelin  , cadente)  ; : 2.  i.  Quare  I>  NF  = 2RxNP  ; & I. 
2 R : : N P.  N F.  Datur  itaque  ratio  N P ad  N F , «i  inde  , per 

* J’ag.  107.  hujus.  Leni. 
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Lem.  X.  , dabitur  punctum  N.  Scilicet  ad  verticem  circuli  du-  ne  Curra- 
catur  tangens  BX,  cujus  quadratum  fit  ad  quadratum  l^midia- 
metri  BC,  ut  4RR  — II  ad  II — RR,  & agatur  CX;  haec  bui. 
enim  circulo  occurret  in  N,  & ex  invento  N cetera  nullo  ne- 
gotio determinantur. 


C O R O L L.  I. 

Hinc  fit  3RR.  II — RR::CNq.  NDq.  Cum  enim  fit 
4 R R — II.  II  — RR::BXq.  BCq,  componendo  erit  3 R R. 

II RR  : : (BXq  + BCq  =CXq.  BCq::)  CNq.  NDq. 

C O R O L L.  II. 

Eft  & I.  2R:  : ND.  NE.  Nam,  fupra  fuit  I.  2R  ::NP. 

NF,  & e.x  his  expeditior  evadit  Problematis  rcfolutio. 

S C H O L I U M. 

Unh  cum  maxima  inclinatione  Radii  RG,  datur  maximus  ar- 
cuum FQ.,  ad  refrados  NF  terminatorum.  Nam,  angulus FCQ, 
quem  F Q.  fubtendit , eft  aequalis  angulo  , quem  CF,  & AN 
comprehendunt;  hcc  eft,  aequalis  dimidio  anguli,  quem  RG,  & 

AN,  vel  B Q.  comprehendunt : & proinde  arcuum  FQ.,  xqu^ 
ac  angulorum  ab  RG,  & BQ  comprehenlbrum , maximus  eft, 
qui  Radio  AN  in  pundtum  jam  inventum  incidente  definitur. 

P R O P.  XXXVI. 

Sole  Sphjram  pellucidam  BNP  (Fig.  ^3.)  iUuflrante  ^ Radio-  TAB.XIIL 
•k  rum  ejus  pofi  duas  Reflexiones  emergentium  minimam  ad  axem 
inclinati )n>‘m  determinare. 

Sint  AN,  Sc  an  Ridii  duo  incidentes  fibi  quamproximi, 
qui,  poft  duas  reflexiones  in  P,f,  &G,g,  emergant  letundiim 
HS,  Sc  bs  Et,  manifeftum  eft , qudd  in  eo  filo  cafti , ubi  an- 
gulus acutus,  quem  BQ^  & SH  comprehendunt , minimus  eft. 

Radii 
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i7dr  OFVSCULUM  XFIIJ. 

Radii  illi  IIS,  & hs  pofTiint  efTe  paralleli  , uti  fupia  de  Radiis  ' 
CR,  Sc  gr  dictum  fuit;  &,  ubi  lioc  accidit.  Radius  etiam  FG 
ad  fg  parallelus  erit.  Unde  2 arc.  F/  = (arc.  Fy'4-G^=arc. 
FG  — fg=:arc.  NF  — nf=)  arc.  N»  — Ff.  Adeoque  3 
arc.  F/==arc.  Nw;  &,  cum  NF  dividatur  in  Z in  ratione 
iftorum  arcuum,  ut  patet,  erit  N Z = 3 ZF  = 3 EZ.  Cum  ita- 
que, per  Coroll.  1 1 1.  Prop.  XXXII.*^,  fit  IxNF.  RxNP 
; : N Z.  E Z : : 3 . 1 , erit  IxNF  = 3 R x N P , five  I. 

3 R : : N P.  N F.  Datur  itaque  ratio  N P ad  N F ; & inde , per 
Lcm.  X.  dabitur  pundtum  N ; ducendo  nempe  B X , quae  circu- 
lum tangat  in  vertice  B , & cujus  quadratum  fit  ad  B C quadra- 
tum ut  9 R R — II  ad  1 1 — R R , & agendo  C X , quae  oc- 
curret peripheriae  in  N,  Invento  autem  N,  cetera  facile  deter- 
minantur. 


COROLL.  I. 

Hinc  eft  gRR.  II  — RR::CNq.  NDq.  Nam,  9RR 
i — II.  II  — RR  : : BXq.  BCq  , &,  componendo, 

— RR::  CXq.  BCq::CNq.  NDq. 

COROLL.  II. 

Eft  etiam  I.  3 R : : ND,  NE  ; utpote,  cum  fupra  fuerit  I. 
SR:  : NP.  NF. 

S C H O L I U M. 

Ad  eundem  modum  maxima  Radii  KT,  poft  tres  Reflexio- 
nes emergentis , inclinatio  ad  axem , juxtk  ac  maximus  arcuum 
QG  inveftigabitur.  Scilicet,  in  eo  cafu  FG,  Sifg  convenient 
ad  G , eritque  arc.  F f = ( arc.  F G — J G = arc.  I''  F — « J =) 
N « — F/;  & , inde , 2 arc.  F /'=  arc  N « , & N Z = 2 Z F , 
adeoque  4.  i : : NZ.  EZ  : : ( per  Coroll.  111.  ad  Prop.  X XXlI  *) 
I.  X N F.  RxNP;  five , I.  4 R : : N P.  N F ; & , proinde , per 

Lem. 

* Pag.  170.  hujuj. 
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Lem.  X**,  ifiRR  — II.  II  — RR::BXq.  BCq;  unde  coii- 
fedatur  e(Te  i ^ R R.  II  — RR::CNq.  NDq;  & I.  4R  fr.;ciiani- 
: : N D.  N E ‘’“*- 

Atque  ita,  fi  Radii,  poft  quatuor  Reflexiones  emergentis,  in- 
clinatio minima  defideratur , determinabis  faciendo  ut  iit  2 ^ R R 
— II.  II  — RR::BXq.  BCq;  vel,  24RR.  II  — RR  : ; 

CNq.  NDq.  Et  I.  ^R:  : ND.  NE  ; & Oc  prieterea  in  in- 
flnitum. 

Tranfadis  Refradionibus  homogeneorum  Radiorum,  jam  reflat 
ut  heterogeneos  conferamus.  De  horum  ad  plana  Refradionibus 
paulo  fuiius  agebamus , ut  ed  Prifmatum , ( quorum  ufus  in  e.x- 
perimentis  faciendis  poflhac  erit  frequentiffimus, ) affediones  in- 
notefeerent  Praecipuum  vero , quod  circa  curvas  fuperfleies  jam 
determinandum  occurrit , efl  quantitas  erroris  Radiorum , a quo 
oritur  confufio , five  indiflinda  vifio  objedorum  , quae  in  Telc- 
feopiis  per  nimiam  vitri  , objedum  refpicientis , aperturam  eve- 
nire folet.  Et  in  hunc  finem  , ciim  praemifla  fit  Prop.  XXXI. , 
unde  errores  iiinotefcunt , qui  in  fphxricis  fuperficiebus  per  inep- 
titudinem  figurae  efficiuntur  : fequentem  jam  fubjungimus  , qui 
errores  ex  inxquali  Refrangibilitate  diverforura  Radiorum  orti , 
determinari  poffunt. 

PROP.  XXXVII. 

Hetero^ftieis  Radiis  in  Sph<rram  incidentibus , errores  ex  in- 
aequalibus Radiorum  Jimiliter  incidentium  Refractionibus  progenitos 
determinare. 

E pundo  A ibig.  ^4. ) in  Sphxram  NBM  centro  C deferip- 
cam , incidant  fecundiim  lineam  aliquam  A N Radii  duo  maximd 
ditturmes  ; quorum  refradt  funt  N F , & N/",  axi  occurrentes  in 
F , & y*;  & in  illos  demittantur  perpendicula  CI,  CP,  &CT. 

Jam  , fi  accurata  refolutio  defideretur  , Refradiones  Radiorum  N F 
«&  Ny  feorfim  computandae  funt ; fed , cum  arcus  N M ponatur 
admodum  exigua  portio  circuli , veritatem  quamproxime  affeque- 
niur , afflirtiendo  angulos  CNI,  CNP,  & CNT  feri  effe  ut 
If.  Newtoni  Opufcula.  Tom.  II.  Z eorum 

* Pag.  17}.  hujus. 
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iV  tinus.  Sit  ergo  I communis  Cnus  Incidentije  ; P finus  Re- 

fVadionis  Radiorum  maxime  refrangibilium  ; ac  T finus  ifie  mini- 
mi Refrangibilium.  Erit  ang.  CN  I ad  ang.  CNP:;I.P,& 
ang.  C N P ad  ang.  C N T : : P.  T ; ac  , divifim  , ang.  I N P ad 
ang.  C N P : : P — t.  P ; & ang.  C N P ad  ang.  P N T : : P.  P 
— T ; &,  ex  aequo,  ang.  I N P ad  ang.  P N T : : P — I.  P — T. 

Sume  jam  arcum  B M !cqualem  arcui  B N , & Radiorum  fe- 
cundum A IM  incidentium  duc  refrados  M F , M J",  prioribus  oc- 
currentes in  V,  & X.  Age  V X , & produc  donec  occurrat  inci- 
dentibus Radiis  ad  G & H ; & patet  V X eiTe  latitudinem  minimi 
fpatii  , in  quod  omnes  Radii  congregari  polfunt.  Eltque  G X 
V X : : (ang.  G N X ad  ang.  V N X proxime  : : ang.  1 N P ad  ang. 
PNT::)  P— 1.  P — T;  & GH-f-VX  (2  G X).  VX::2P 
— 2 I.  P — T;  ac,  divifim,  GH.  VX::P-hT — 2I.  F — T. 
Unde  , datis  P , T , I , dabitur  ratio  G H ad  V X. 

£ir.  gr.  Cum  fupra  determinaverim , quod  ad  vitrum  aeri  con- 
terminum fit  I.  P : ; 44j.  69^ , & I.  T : ; 441.  6is^  * ; fi  aflumatur 
l=44r»  erit  P=  69^,  ac  T=68rf  & P + T — 21  = 49, 
P • — T = I ; adedque  G H.  V X : : 49.  i , circiter. 

S C H O L I U M. 

Ope  hujus  & Prop.  XXXI  , errores  homogeneorum  Radio- 
rum , qui  in  fphaericis  fuperficiebus  per  figur®  ineptitudincin  obve- 
niunt, cum  heterogeneorum  erroribus  conferri  polTunt ; & con- 
flabit hofce  longe  majores  efle  in  parvis  Sphsrarum  portionibus: 
Atque  adeo  heterogeneitatem  Lucis,  & non  ineptitudinem  hgurse 
fphxricae , in  caufa  eflTe , quod  Ttlefcopia  in  majorem  perfedionis 
gradum  nondum  promota  habeamus. 

TAR  XM.  Concipiamus  ex.gr. , quod  NAIB,  in  Figuris  6*  ^4,  re- 
& XI  u.  ferat  objedlivum  vitrum  Telefcopii,  cujus  anterior  fuperficies  N M 
plana  fit , eo  ut  Radios  in  polteriori , feu  fphsricii  , fuperficie 
NBM  folummodo  refringat ; & ponamus  CB  femidiametrum hu- 
jus Sphsr®  cfiTe  IO  pedes,  ut  Tdefeopium  fer^  20  pedes,  five 
240  digitos,  longum  conficiat,  fitque  apertura  N AI  2 dig.  , 

quanta 

* Pag.  iij.  5.  XXXVIII.  hujus*  **  Psg.  165  hujus. 
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quanta  maxima  , cum  vifione  fatis  diftinCW  , adhibeatur  in  hujuf-  t>e  Con-a- 
modi  Telefcopiis  , quae  objeclum  quafi  70  vel  80  vicibus  am- 
pliant ; & linus  Incidendae  (it  ad  finuin  Refradionis , in  confinio  bus. 
vitri  & aeris  petadtae , ut  l i ad  17,  circiter  , prout  fupra  deter- 
minavimus (').  His  pofitis,  fcribendum  eft  i 20  pro^» ; i pro  y ; 

IX  pro  I;  & 17  pro  R ; in  valore  ipfius  PQ.,  quem  exhibui- 
mus in  Coroll.  VII.  Prop.  XXXI.  (*)  , hoc  eft,  in  termino 


D 17  dig. 

— , & emermt 

4l<ia  “ 4X11X120X120 


(ive 


17  dig. 


P 0.; 


633^00 

^ftque  hic  error  lateralis  homogeneorum  Radiorum  , ortus  ab  in- 
epdtudine  figurae  fphaericae.  Prxterea  , concipiamus  Radios  AN , & 

AxM  in  Fig..64.  e(Te  parallelos  A.xi,  & erit  G 11=  NM=  2 dig.,  TAB.XI1I, 
adedque  V«X , error  nemp^  lateralis  heterogeneorum  ab  invi- 

cem  in  eodem  loco  concurfus  erit  dig. . Confer  jam  hos  er- 
rores , & patebit  VX  effe  ad  PQ.,  (feu  — ad  ^ 

49  6336CO 

-*  1267200  ad  833  . five  ut  c 1^21  ad  i , circiter. 

Adedque  VX  effe  quafi  ® mille  & quingentis  vicibus  majo- 
rem quam  P Q ; tanta  fane  difproportio , ut  P Q refpedu  V X 

pro  nullo  haberi  pofiit.  Error  quidem  VX,  ciim  fit  — dig.,  tan- 
tus eft,  ut  mirer  , qu6d  objeda  per  hujufmodi  Tdellopia  tam 
diltind^  videri  poflint.  Sed  alterius  generis  error  P Q,  (ive 

- — — dig. , id  eft , dig.,  circiter , longi  minor  eft  , quam 

633600  ® 37271  ^ 

qui  poceft  eflTe  fenfibilis  , & proinde  negligendus ; & indiftindla 
vifio  erroribus  ex  heterogeneitate  Lucis  exortis  foluinmodo  tri- 
buenda. Et  hinc  patet  perfedionem  Telefcopiorum  non  i conicis 
Scelionibus  petendam  e(Te , fed  figuras  fphaericas  huic  ufui  aequi 
infervire  poffe.  lii  Microfeopiis  quidem  errores  homogeneorum 

Z 2 Ra- 

( I ) P»g.  loy.  J XXX,  hujus,  (a)  Pag.  i«8.  hujus. 

**  17X  17  dig. 

4ll4a'  4X11X11X120X120  6969600 

* 289 


289 

* ^3939200. 
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IV  fphsricS  fuperficie  vitri  obji clivi , propter  apertu-' 

' ram  ben^  magnam  , enormes  oriuntur  & admodum  fcnfibiles ; 
'■  adeo  ut  illa  vitra , fi  fecundum  conicam  aliquam  Sedionem  debite 

formarentur  , paulo  perfediora  evaderent.  Sed  f methodus  tamen 
me  non  latet  corrigendi  errores  illos  abfque  conicis  Sedionibus, 
& efficiendi  ut  vitra  e fphxricis  fuperficiebus  formari  poflint, 
qux  Radios  homogeneos  fatis  accurate  refringent , ne  dicam , qui 
long^  accuratius  refringent  ob'iquos  Radiorum  penicillos , quam 
vitra  aliis  quibufciinque  figuris  terminata  ; adeo  ut  ifphxricas  fu- 
perficies  ufibus  dioptricis , prae  ceteris  omnibus  accortuiiodatas  elfe 
cenfeam.  ^ 

t Nempe  fi  perfpicillorum  vitra  objedliva  cx  vitris  duebus  (j^rice  figuratis 
& aquam  inter  fe  claudentibus  conflentur.  Vide  N E w T o N 1 trintip,  Schol-  ad 
Piop.ulc.  Lib.  I(  Et  Opt.  Frop.  Vii.  Fart.  1.  Lib.  I,  , 


- ■ v»  1 i . . 
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PARS  SECUNDA. 


D E 

COLORUM  ORIGINE.  ^ 


SECTIO  I. 

Exponitur  DoBrina  de  Coloribus , per  Experimenta  Prifma- 

tis  pr olatur. 

U I in  fabricandis  Telcfcopiis  occupa- 
ti funt , de  Coloribus  conqueruntur, 
quibus  objeila  , duin  vitris  iftis  me- 
diantibus afpiciuntur  , tingi  folent ; 
quique  eo  magis  augentur  & appa- 
rent , quo  vitrum  oculare  ex  Sphaeris 
minoribus  eiformatur  ; vel  etiam  , 
quo  vitrum  objeftivum  majori  latitu- 
dine Radiis  intrantibus  patet.  Unde, 
duplici  incommodo  implicati,  impe- 
diuntur , ne  Perfpicilla  ai  optatum  perfecbonis  gradum  perducam  i 

Z 3 tum 
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tum  quod  oculare  vitrum  ultra  certos  gradus  parvum  ad  obje(!la 
magis  amplianda  nequeant  adhibere , tum  quod  vitrum  objccli- 
vuin  ultra  certos  limites  aperire  nequeant , ad  objeda  magis  lucida 
& perfpicua  reddenda.  Qui  gradus  , vel  limites  , fi  non  probi 
obfervcntur , objeda  Coloribus  involuta  reddentur,  & multo  mi- 
nus diitindla,  quam  fi,  vel  minora  cernerentur,  ope  vitri  ocularis 
minus  convexi,  vel  minus  lucida,  diminuta  Perfpicilli  apertura. 
Jam , ciim  illa:  perlcdtiones  praecipuae  fint , qu®  in  Perfpicillis  de- 
fiderantur  ; nempe,  ut  objedta  magis  amplient,  & reddant  luci- 
diora : oper®  pretium  videtur  in  naturam  Colorum  inquirere  ; ut 
invefiigrmus  tandem  quid  in  caul^  fit , quod  ita  appareant , & 
objedla  reddant  indilliti^a  ; hujus  enim  ignorantia  quamplurimos 
labore  non  exiguo  , fed  inani  tamen , exercuit  , dum  , iniper- 
fcdionem  Tclclcopionmi  ^ vitiofis  vitrorum  figuris  ortam  efle  cre- 
dentes, in  illis  meliori  figur^  perpoliendis  navarunt  operam.  At, 
li  caufam  horum  Colorum  fatis  exploratam  habuilTcnt , fimul  in- 
notuilfet  in®qualis  divetforum  Radiorum  Refrangibilitas;  &,inde 
vitia  Tclefcopiorum , non  ab  ineptitudine  figur®  fphsric®  ad  Re- 
fractiones rite  peragendas , originem  ducere  conftitilTet.  Quo  be- 
ni  intelledo , conatus  fuos  proculdubio  mutalTent . & laboribus 
ilb's  fecundiim  aliam  methodum  difpofitis  , Opticam  in  gradum 
multo  perfecliorem  jam  promotam  haberemus. 

Qui  de  Coloribus  hucufque  dilTeruere  , vel  id  nomine  tenus 
fecerunt,  ut  Peripatetici;  vel  in  eorum  naturam  & caulas  inqui- 
rere conabantur,  ut  Epicurei  & alii  recentiores.  Qu®  Peripate- 
tici de  hifce  tradidere  , etfi  ,vera  forent , tamen  ad  noftrum  pro- 
pofitum  nihil  valerent:  quippe,  dum  modum,  quo  generantur, 
& caulas,  unde  fiunt  tam  varii,  non  attingant.  Etenim  illi,  de 
originibus  & variis  rerum  fpeciebus  difputar.tes  , pro  caulis,  ex 
quibus  iplarum  exillentiam  & diferimen  mutuantur  , varias  quaf- 
dam  formas  aflignarunt ; venim  de  particulari  cujufvis  Ibrm®  cau- 
fa  & ratione , ob  quam  dilfert  ab  aliis , haud  unquam  quicquam 
dilTeruere.  Et  lic  ea  fecerunt  milfa  , quorum  explici^tio  videtur 
fummum  Philofophorum  officium ; imo,  qu®  fola  mentem  Scien- 
ti® naturalis  avidam  explere  polliut. 

Atta- 
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Attamen  , ne  mancam  Philofophiam  tradi JifTe  viderentur  , 
effecerunt , ut  ejufmodi  difquifitiones  pro  maxime  abfurdis  & ri- 
dendis habeantur  ; utpote  , quae  fupponunt  formarum  e(Te  alias 
formas,  & qualitates  qualitatum.  Itaque,  cum  Lux  definiatur  efle 
qualitas , vel  forma,  quae  dat  eife  lucidum,  non  expecfandum  ell, 
ut  aliquid  de  ejus  caufis  audiamus , vel  qu^  ratione  ad  varios  Co- 
lores producendos  fiat  varia.  Dicunt  equidem  , quod  plus  Lumi- 
nis quibufdam  Coloribus  immifeetur , quam  aliis : at  hoc  non  fuf- 
ficit  ad  eorum  produdionem  ; tum,  quod  nullus  omnino  Colorex 
Albedine  & Nigredine  folunimodo  mi.xtis,  prxter  fufeos  interme- 
dios , generatur  ; tum , quod  quantitas  Lucis  non  mutat  fpeciem 
Coloris.  Corpus  enim  rubrum , verbi  gratii , femper  apparet  ru- 
brum , live  afpiciatur  in  crcpufculo  , live  in  meridie  lucidiflimo. 
Porro  autem  ipfa  definitio , quam  attribuunt  Coloribus , adeo  non 
pandit  eorum  naturam,  ut  eos,  ne  nomine  tenus,  exprimat.  Ait 
Ariftoteles  Si  15-1  tv  Staz^nit  i»  SuTfjilti  QjlX 

fuperficiei  coloratae  potius,  quam  Coloris  , deferiptio  eft.  Illa 
enim  dici  potelt  extremitas  perfpicua  in  corpore  terminato.  At 
Color  plerumque  videtur,  ubi  nulla  talis  datur  e.xtrcmitas,  ut  in 
Iride  & Prifmate  ; in  vitris , vel  liquoribus  perfpicuis  & aliquo 
Colore  leviter  tinclis  ; in  aqua  marina , quae  viridis  , plurimum , 
apparet ; qui  tamen  Color  , non  in  extremitate  aquae  , fed  per 
totam  ejus  crafTitiem  , generatur;  in  aere,  qui , -licet  maxime  per- 
fpicuus  & nullo  corpore  denfo  terminatus , ferent  tamen  node 
caeruleus  apparet  ; & in  flamma,  quae  non  mimis  perfpicua  eft 
& Luci  pervia  , quim  ipfc  aer.  Sic , cum  humores  Oculi  Colore 
aliquo  tinguntur , omnia  videntur  eodem  Colore  tinda , licet  ex- 
tremitas perfpicui  fit  aliis  Coloribus  praedita.  Et , cum  Solem 
nudi»  Oculis  modo  afpexeris  , luminofa  omnia  deinceps  videntur 
rubra,  & nigra  plerumque  apparent  caerulea;  qui  Color  <rit  magis 
confpicuus , fi , claufis  Oculis , te  in  locum  aliquem  tenebrofifli- 
mum  ftatim  conferas.  Imo  , premendo  Oculum , Colores  in  te- 
nebris excitare  liceat  ; quis  autem  vocabit  illos  extremitatem  per- 
fpicui? Ceterum  non  opus  eft  ut  has  opiniones  enixe  refutem, 
quae,  etfi  verae  elTent,  tamen  non  funt  fufficientes,  neque  propo- 

' fito 
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fito  meo  adverfantur.  Efto  enim  Lux  qualitas  corporis  lucidi; 
ello  Lumen  adus  perfpicui ; & Color , ejus  extremitas ; & quic- 
quid  de  illis  dixerunt , efto  j abinde  tamen  haud  concipi  poterit, 
quo  pado  Lux  refringatur  ; unde  Colores  fint  varii  ; quid  in 
caula  fit , quod  in  Perfpicillis  apparent  ; & qui  ratione  incom- 
modum iftud  devitari  poflit. 

Ad  opiniones  aliorum  Philofophorum  quod  attinet,  dixerunt 
Colores,  vcl  ex  umbrS  Lucequc  vari^  mixtis;  vel  ex  contortione 
globulorum , aut  eorum  variis  preftionibus  generari ; vel  denique 
ex  variis  modis , quibus  medium  quoddam  sthereum  vibratur , 
ftatucntfs  Lucem  produdam  efte  ex  impulfu'  vibrantis  medii  in 
retiformem  tunicam  delato.  Extra  oleas  nimis  vagarer  , fi  has  opi- 
niones figillarim  refutandas  adortus  eflTem  : Nec  opus  eft  ut  fa- 
ciam, ciini  omnes  in  communi  quodam  errore  confentiant ; fcilicet, 
quod  modificatio  Lucis  , qua  fingulos  Colores  exhibet , ei  non 
fit  infita  ab  origine  fui,  fed  inter  reHedendum,  vel  refringendum, 
acquiratur.  Inter  Radios  Lucis  nullum  contemplantur  diferimen , 
priufquam  incidant  in  corpus  aliquod  colorificum  ; opinati  tantiim, 
quod,  pro  varia  difpofitione  corporis  illius,  variis  modis  refledun- 
tur  , vel  refringuntur;  &,  pro  fpecie  modificationis  , quam  fic 
acquirunt,  varia  deinde  Colorum  phantafmata  (pedantibus  exhi- 
bent Mixtura  Lucis  & umbrx  , gyratio  globulorum  , vel  varia 
vibratio  medii  , non  fupponuntur  inefle  Radiis  antdcedenter  ad 
eorum  Reflexiones , vel  Refradiones ; fed  per  iftas  adiones  gene- 
rari creduntur.  Quemadmodum  & Peripatetici  ftatuunt  Colores 
k corporibus  originem  docere  , quorum  dicunt  efTe  qualitates. 
Attamen  contrarium  effe  verum  ex  fequentibus  abundi  patebit 
Invenio  fcilicet,  qu6d  modificatio  Lucis,  unde  Colores  originem 
fumunt,  Luci  connata  fit  ; & non  oritur  a Reflexione,  neque  k 
Refradionc,  neque  h qualitatibus  corporum,  aut  modis  quibulli- 
bet , nec  ab  iis , vel  deftrui  poteft , vel  ullo  modo  mutari. 

Verum , ut  fententiam  meam  diftindiiis  proferam , invenio 
prinin,  quod  Radiis  diverfe  ref tangibilibus  competant  diverfi  Co- 
lores ; maximi  refrangibilibus , Purpura  , live  Violarum  Color 
competit;  & Rubor  minime  refrangibilibus  ; atque  mediocribus 
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Viriditas , vel  potius , confinium  viridis  & virefcentis  cxrulei.  Cae-  De  Raciio- 
ruleus  autem  Purpurae  intercedit  & Viriditati , flaviifque  Viriditati  oJiof^bw! 
& rubori.  Adedque  Radii , prout  funt  plus  pliifque  refrangibiles, 
apti  funt  ad  hos  ordine  Colores , RUBR  U M , F LAP' (J M , 
yiRlDEM , CJERV  LEUM  , & VlOLACLl  M, 
generandos,  unk  cum  omnibus  eorum  fuccelEvis  gradibus  & Colo- 
ribus intermediis. 

Invenio  praeterea , quod  nullius  Radiorum  generis  forma , 
five  difpofitio  colorifica  , vel  Refraftione , vel  alii  quicunque  , 

( quam  potuerim  animadvertere  , ) caufa  mutari  poteft  ; led  uni- 
cum tantum  fibi  proprium  Colorem  unumquodque  femper  con- 
fervat  & exhibet,  fi  modo  a Radiorum  diverfi  generis  mifturi 
non  conturbetur.  Nam  , Colores , qui  Refraflionibus  generari  vi- 
dentur, non  nifi  difformium  Radiorum  mifturi  varii,  vel  fepara- 
tione , fiunt 

Tertid  invenio  , qudd  Color  albus  & niger,  uni  cum  cinereis, 
feu  fufeis  intermediis , fiunt  ex  Radiis  cujufque  fpeciei  confufi 
miftis  ; & fimiliter,  quod  ceteri  omnes  Colores,  qui  non  funt 
ex  primitivis , per  varias  horum  Radiorum  mifturas  producuntur.  Et 
inde  non  mirum  eft,  fi,  difFormibus  Radiis  per  inaequalem  Refradlio- 
nem  fegregatis,  diverfi  Colores  ex  his  de  novo  emergere  videantur. 

Quinetiam  invenio  , qudd  primitivi  Colores  per  mifturam  Ra- 
diorum alterutrinque  confinium  exhiberi  pofiunt  Viridis  nempe 
ex  flavo , & caeruleo  i flavus  ex  adjacente  viridi , citridque  ,*  & 
fic  de  aliis.  Per  Colores  autem  primitivos  non  tantum  quinque 
praedidos  intelligo , fed  & quoflibet  alios , quibus  exhibendis  ap- 
tum datur  aliquod  uniforme  Radiorum  genus. 

Invenio  denique  , qudd  omnes  omnium  corporum  Colores 
non  aliunde  generantur , quam  k difpofitione  quadam , qua  apta 
funt  ut  alios  Radios  refledant,  & intromittant  alios.  Sic,  corpus 
rubrum  eft , quod  Radios  ad  Rubedinem  aptos  refledit  maximi  , 

& plerofque  ceteros  intromittit;  purpureum,  quod  Radios  ifti  Colori 
generando  proprios  refledit  , & intromittit  alios  : album  verd , 
quod  fer^  omnes  refledit  ; & nigrum , quod  omnes  intromittit , 
pauciflimis , fed  omnium  tamen  fpecierum.  Radiis  repcrcufiis. 

J/.  Nevotoni  Opufcula.  Tom.  II.  A a Verum, 
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Tau  II,  Verum,  ne  videar  officii  limites  exceffiflTe  , dum  naturam  Co- 

lorum  pertractare  aggrediar  , qui  nihil  ad  Mathcfin  attinere  cen-  ' 
feantur;  non  abs  re  erit , fi  de  ratione  incepti  hujus  iterum  com- 
monefaciam : nimirum  , tanta  eft  inter  proprietates  Refractionum 
& Colorum  affinitas  , ut  feorfim  explicari  nequeant.  Qui  alter- 
utras rite  velit  cognofeere  , ut  alteras  cognofeat  necelTe  eft : & 
prxterea  , fi  de  Refractionibus  non  agerem  , & carum  difquifitio 
non  cfiet  in  caufa , quod  negotium  de  Coloribus  fimul  explican- 
dis inceptarem  ; tan)en  generatio  Colorum  tantam  Geometriam 
complectitur  , & eorum  cognitio  tanta  firmatur  evidentia , ut  vel 
ipforum  gratia  pofiem  aggredi,  fic  limites  Mathefeos  nonnihil  am- 
pliaturus. Quemadmodum  enim  Aftronomia,  Cieographia  , Navi- 
gatio , Optica,  & Mechanica  pro  Scimtiis  mathematicis  habentur, 
licet  in  iis  agatur  de  rebus  phyficis , Coelo,  Terra,  Navibus,  Lu- 
ce , & Motu  locali  : fic  , etiamfi  Colores  ad  Phyficam  pertinent, 
eorum  tamen  Scientia  pro  mathematica  habenda  eft,  quatenus  ra- 
tione mathematica  tractantur.  Imo  vero  , ciim  horum  accurata  ' 
Scientia  videtur  ex  difficillimis  efle  , qu®  Philofophus  defideret ; 
fpero  me , quafi  exemplo  , monftraturum  quantum  Mathefis  in 
Philofophia  naturali  valeat ; & exinde  , ut  Geometras  ad  exa- 
men Natur®  ftrictius  aggrediendum  , & avidos  Scienti®  naturalis 
ad  Geometriam  prius  aJdifcendam  horter  : ut , ne  priores  fuum 
omnino  tempus  in  fpeculationibus  human®  vit®  nequaquam  pro- 
futuris abfumant ; neque  polleriores,  operam  prxpofterS  methodo 
ufque  navantes , a fpe  fui  decidant.  Verum , ut.  Geometris  phi- 
lofophantibus  & Philofophis  Geometriam  exercentibus  , pro  con- 
jedturis  & probabilibus  qu®  venditantur  ubique , Scientiam  Na- 
tur® fummis  tandem  evidentiis  firmatam  nancifeamur.  Itaque  ad 
inftitutum  redeo  , de  Coloribus  fecundum  prxcedentes  quinque 
Ptopofitiones  explicatis  difeeptaturus. 
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Oe  Radio- 
rum Lucis 
Coloribus» 


Radiis  diitersi  refrangibilibus  diverji  competustt  Colores. 


Qu6  primum  comprobem , repetamus  experimentum  Prifma- 
tis  fub  initio  propofitum ; nempe.  Radii  folares  obtenebratum  cu- 
biculum ad  foramen  F ( Fig.  6^.)  ingreQi , a Prifmate  ABC,  quam-  TAB.X17. 
proxime  foramen  illud  intus  difpofito,  refringantur,  tendentes  dein- 
de verfijs  oppofitum  parietem  HI  ad  imdginem  PT  ibi  depingen- 
dam ; & imago  illa  , ut  vulgo  notum  eft  , Coloribus  tingetur, 
quorum  rubeus  ad  extremitatem  T k refto  curlu  minus  devian- 
tem , & purpureus  ad  alteram  procliviorem  extremitatem  P pro- 
cidet; caeruleus  autem,  viridifque,  & flavus  ad  Q_,  R,  (&  S, 
intermedia  loca  , cernentur.  Conllat  itaque  , quod  Radii  maxi- 
mi refrafti  Purpuram  exhibent,  & minime  refradi  Ruborem,  ce- 
terique,  intermediam  Refradionem  pafli.  Colores  in  ordine  praefini- 
to intermedios.  Sed  in  majorem  evidentiam  , tum  dodrinae  de 
Radiorum  diverfi  Refrangibilitate  fub  initio  propofitae , tum  hu- 
jus dodrinae  , quod  certis  Refrangibilitatis  gradibus  certi  conve- 
niant Colores , videamus  e contra  , an  diverfi  Coloris  Radii  di- 
verfam  Refradionem  patiantur ; hoc  eft , an  Radii  verfus  P ten- 
dentes Refradionem  iterum  majorem  patiantur  , qukm  qui  ten- 
dunt verfus  T ; id , quod  variis  modis  tentare  liceat , quorum  fa- 
cillimum & maxime  perfpicuum  fequentem  exiftimo. 

Sume  aliud  Prifma  abe,  (^Fig.  6^.  ) & illud  alicubi  inter  TAB.XIY. 
primum  Prifma  ABC,  & imaginem  PT,ita  colloca,  ut  fit  illi 
Prifmati  ABC  traniVerfum  , live  parallelum  imagini  PT,  Ra- 
didfque  verfus  PT  tendentes  intercipiat,  & aliovcrfum  refringat, 
puta  , verfus  p t.  Hoc  fado  , imaginem  p t , Refradionibus  utriiif- 
que  Prifmatis  fic  effedam , videbis , ut  prius , coloratam , fed  in 
alio  tamen  fitu  difpofitam  ; non  parallelam  imagini  P T , fed  fe- 
cundum extremitates  rubras  manifefto  convergentem.  Jam , cum 
Radii  ad  utrofque  Colores  , rubrum  T , & purpureum  P perti- 
nentes, fimiliter  incidant  in  Prifma  fecundum  abe,  fi  eandem 
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Se^o^l'  Refradionem  paterentur , imagines  PT,  8cpt  deberent  e(Te 

parallelae,  & ideo  , cum  non  rxidant  parallelae,  fed  imaginis  pt 
extremitas  purpurea  p longius  ab  altera  imagine  P T transferatur, 
quam  extremitas  rubea  t ; neceflTarid  concedendum  eft , quod  Ra- 
dii ad  extremitatem  purpuream  P tendentes  magis  refringantur , 
quam  qui  tendunt  ad  extremitatem  rubeam  T : hoc  eft,  quod 
Radii  generantes  Purpuram  apti  funt  , ut  magis  refringantur, 
quam  Ruborem  efficientes;  atque  idem  quoque  de  Coloribus  in- 
termediis eadem  ratione  conflabit , ficut  oftendendum  propofui. 

In  experiendis  hifce  notari  poterit,  quod,  quo  vicinius  ante- 
riori Prifmati  ABC,  five  quo  remotius  a pariete  III  coliocetur 
Piifma  pollerius  <1  ^ c , imagines  pt  & PT,  eo  magis  ab  invicem 
diflantes,  etiam  ad  fe  magis  inclinabuntur;  adeo  ut  angulum  fe- 
miredliim  vel  paulo  minorem  eo  contineant , cum  Prifmata  col- 
locantur ad  invicem  viciniffima  ; cujus  rei  ratio  facillima  ell  con- 
fideranti,  qu6d  dillantiae  Pp  & T t funt  in  ratione  quadam  dati 
TAB.XIV.  Sic  , in  Fij».  66,  fi  parallels  Pp  ac  T ^ fint  in  ratione  dat4,  qu6 
majores  exillant , eo  major  erit  inclinatio  linearum  omnium  pt. 
£t  bine  patet  axes  imaginum  omnium  produdos  convenire  ad 
commune  aliquod  pundum  cum  axe  ipfius  P T. 

Si  forti  concurfus  imaginum  defideretur  , Radii  O F k Sole 
diredi  eo  ufque  producantur , donec  occurrant  cum  plano  H I , 
in  quod  didae  imagines  projiciuntur , quemadmodum  videre  eft  ad 
X ; id , quod  fiet  auferendo  Prifma  ABC,  ut  jubar  per  F tra- 
jedum  reda  tendat  ad  X ; & erit  X locus , ad  quem  imagines 
' PT  & p/ convergunt.  Nam,  quemadmodum  Radii  maximi  re- 
frangibiles  cadunt  in  P ac  /? , & minimi  refrangibiles  in  T & /, 
conficientes  imagines  oblongas  PT  ac  pt,  fi  alii  prxterea  Radii 
darentur  mimis  adhuc  refrangibiles , illi  citra  pundum  T ac  # in 
papyrum  I H caderent  , quo  pado  imagines  illae  paulo  longiores 
evaderent , audae  fcilicet  ad  extremitates  T ac  t.  Atque  ita  , fi 
fingeremus  Radios  gradatim  minus , atque  adhuc  mimis,  refrangi- 
biles dari , ufque  dum  deventum  effet  ad  Radios  adeo  pertinaces, 
ut  non  pofTent  omnino  refringi  , illi  Radii  Prifmata  fine  aliqui 
Refiradione  pertranfeuntes  , incidere  deberent  in  ipliffimum  pon- 

dum 


Digitized  by  Google 


LECTIONES  OPTICA.  1S9 

dum  X , ad  quod  pofuimus  Radios  ^ Sole  directe  venientes  ten-  Ridis* 
dcre.  Imagines  itaque  P T & # fic  productae  convenirent  ad  X,  cdoribufc 
& proinde  ad  idem  X convergunt  Ceterum,  dubitari  poteft , an 
imagines  illae , G eo  ufque  producerentur  dum  convenirent  ad 
X,  forent  accurati  redae,  vel  paululum  incurvata:;  neque  iftud, 

(cum  multi  foret  laboris  & parvi  momenti , ) jam  lubet  determi- 
nare ; fufficit , quod,  ex  obfervatione  , quamproxim^  convergunt 
ad  X. 

De  hoc  experimento  fub  initio  obfervabam,  §.  XXIII.  * , quod 
omnibus  adverfatur  objedionibus,  qua:  contra  dodrinam  de  inae- 
quali Refrangibilitatc  traditam  proponi  polTunt;  ex  eo  quod  per 
tranfverfara  Refradionem  fecundi  Prifmatis  conftat  inxquales  Re- 
fradiones  non  efie  fortuitas  & irregulares  , neque  ex  Radii  cu- 
jufque  diffufione  vel  dilatatione  ortas  elTe , aut  alia  quavis  caula , 
pr.ctcr  difpontionem  cujufque  Radii  ad  Refradionem  in  gradu  ali- 
quo certo  & conflante  patiendam ; quandoquidem  cujufque  Re- 
fradio  in  utroque  Prifmate  fecundum  illam  legem  peragitur.  Ad- 
do jam , qu6d  exhinc  etiam  conflat , Refradiones  fingulorum  Ra- 
diorum fecundum  eafdem  leges  peragi , five  commifceantur  cum 
Radiis  aliorum  generum  , ut  Gt  in  albS  Luce,  Gve  feparatim  re- 
fringantur , Luce  priiis  in  Colores  converft.  Nam , experiri  efl , 
quod  fimiles  funt  Refractiones  poflerioris  Prifmatis , cum  proximi 
collocatur  pofl  alterum  Prifma , antequam  Lux  per  id  trajeda 
tranfmigret  in  Colores , atque  ciini  longius  pofl  illud  Prifma  fta- 
tuitur,  ubi  Lux  evafit  colorata. 

Si  cui  in  poteflate  e(t  inftriimentum  aliquod  ad  quantitates 
Refradionum  accurate  menfurandas  paratum,  nullus  dubito,  quin 
illius  etiam  ope  feorfim  dimetiendo  Refradiones  diverforum  ge- 
nerum Radiorum , facile  obfervabit  earum  differentias  , Gc^t  ego 
prxdidis , tanquam  manifefliffimis , acquiefeens,  haud  operat  pre- 
tium duxerim  rem  aliis  modis  experiri.  Verum,  ut  cuique  ma- 
gis pateat , quanta  Gt  praedictorum  evidentia  , quaedam , quae  exin- 
de fcaturiunt  notatu  dignilfima,  proferre  non  pigebit. 

Sit  F /'( 67.)  paries  , vel  operculum  feneflrae  duobus  fo-  TAB.XIV 
raminibus  F (feyLuci  pervium,  iifque  digitos  duos  ab  invicem 
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diftantibus,  & intus  difponantur  duo  Pnfniata  ABC,  DEG,  in 
ficu  fibi  invicem  parallelo  , & perpendiculari  ad  lineam  F J"  per 
centra  foraminum  ducfam;  quae  duo  Lucem  ingrelTam  refringunt 
ad  imagines  duas  PT,  & MN,  in  oppofltuni  parietem  projicien- 
das , fimili  prorfus  modo  , quo  faftum  eft  in  experimento  prio- 
ri; & praeterea  lint  anguli  Prifmatum  ACB,  DGE,  comprcben- 
fi  planis  refringentibus  , aequales  ; quibus  ita  conftitutis  videbis 
imagines  P T , & M N , in  diredum  jacentes  cum  extremitatibus 
earum  T & M contiguis.  Quod  fi  non  eveniat , litus  unius  h 
Prifmatibus  parum  mutandus  eft,  donec  extremitates  contiguas elTe 
cernas  , vel  forte  nonnihil  coincidentes.  Purpur^  M , & Rubore 
T fic  juxta  politis,  adhibeatur  Prifma  tertium  , quod  primis 
Prifmatibus  & eorum  imaginibus  interponatur , in  fitu  ad  lineam 
FJ\  five  ad  imagines  didas  P T , M N , parallelo  ; ita  nempe , 
ut  Radios  utriufque  Prifmatis  ABC,  DEG,  tendentes  verfiisPT, 
& M N , pariter  intercipiat , edfque  refringens  alio  projiciat,  quem- 
admodum ad  pt  & mn  , adeo  ut  , quae  duobus  Prifmatibus  in 
priori  fpecimine  fada  funt,  hic  videas  fada  tribus. 

His  ita  paratis  & conftitutis,  videbis  imagines  pt,  & mn , 
ab  invicem  disjundas  elfe,  qua:  prius  apud  PT,  & MN,  fuerunt 
contiguae  & in  diredum  pofite , ita  quidem  ut  Purpura  m in  ex- 
tremitate imaginis  mn  magis  diftet  ab  imaginibus  primis  PT  & 
MN,  qukm  Rubor  t in  extremitate  imaginis  pt;  id,  quod  nullo 
modo  potuilTetaccidide , nili  Radii,  ad  Purpuram  generandam  apti, 
aliquanto  magis  refringerentur  ex  Incidentia  pari , quam  Radii  ge- 
nerantes Rubedinem.  Etenim , cum  Radii  Coloris  utriufque  pa- 
riter incidant  in  Prifma  pofterius  a Ac;  pariter  etiam  emergerent, 
11  aequaliter  refringerentur;  & exinde  depingerent  imagines /i/  & 
mn  prioribus  PT  & MN  parallelas  & in  diredum  jacentes.  Di- 
xi Radios  utriufque  Coloris,  (purpurei,  rubeique,)  pariter  inci- 
dere in  Prifma  pofterius  aAc;  quod  ne  moram  injiciat  alicui, 
concipiendum  eft,  quod  Radii  FT  tantum  inclinantur  verfiis  ex- 
tremitatem ejus  e,  quantum  alteri JM  verfus  extremitatem  alte- 
ram a A,  & fic  incident  pariter,  five  ad  eofdem  angulos,  licd 
non  paralleli.  Si  quis  tamen  velit  efficere,  ut  incidant  etiam  pa- 
ralleli , 
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ralleli,  nihil  aliud  agendum  eft,  quam  ut  alterum  ^ Prifmatibus 
anterioribus  ABC,  vel  D E G , circa  fuum  axem  paululum  con-  c^ocibiw! 
vertatur,  donec  inter  T,  & M,  interiores  imaginum  extremita- 
tes , tanta  intercedat  diftantia , quanta  eft  inter  foramina  F &/, 
five  quanta  ifti  rei  fufficiens  videatur ; imaginibus  ad  illam  dillan- 
tiam  in  direftum  jacentibus;  & Prifmate  a6c  deinceps  interpo- 
fito , facile  percipiet,  quod  incidentes  parallele,  emergent  incli- 
nati, tum  quod  imagines  non  amplius  in  directum  jacebunt,  tum 
quod  Purpura  M ad  majorem  diftantiam  transferetur  , quam 
Rubedo  T. 

Si  tria  Prifmata  non  prcefto  fint,  experimentum  jam  recitatum 
duobus  experiri  poflit , idque  modo  magis  expedito  & facili.  Sit 
ABCDE  {Fig  68.)  Ptifma,  cujus  unum  latus  planum  ABDE 
papyro  denigrati  tegatur , duobus  parvis  foraminibus  E & / Lu. 
ci  pervia , quorum  foraminum  fitus  efto  ad  longitudinem  Prifma- 
tis  tranfverfus.  Tunc , Prifmate  hoc  ita  dirpofitu , ut  Radii  per- 
meantes illa  foramina  terminentur  in  oppolitum  quoddam  pla- 
num , puta,  papyrum  HI;  transferatur  ifta  papyrus  ultra  citra- 
que, donec  videas  imagines  duas  PT,  & MN,  contiguis  extre- 
mitatibus in  directum  conjundas , ut  prius ; deinde  , altero  Prif- 
mate abe  interpofito  in  fitu  ad  alterum  rranfverfo , videbis  ima- 
gines illas  PT,  & MN,  ad  pt^  & m n , iu  tranflatas  efte,  ut 
non  amplius  jaceant  in  diredtum , Rubedine  r a T minus  remo- 
ti , quam  Purpura  m , licut  in  prioribus  contingebat. 

Eft  & aliud  ex  eodem  fonte  derivatum  fpecimen  , haud  ex- 
pertu difficilius,  aut  minoris  evidentiae.  Prifmate  ABC,  ( f/g.  TAB. XIV. , 
69)  juxta  foramen  F,  ut  prius,  collocato,  ad  diftantiam  con- 
venientem, C veluti  duodecim  pedum,  ) ftatuatur  aliud  Prifma  . 
abe  in  fitu  tranfverfo , refpedlu  prioris , vel  fort^  parallelo , aut 
alio  quovis  pro  arbitrio;  ita  tamen  , ut  anterius  Prifma  ABC  Lu- 
cem refradlam  & coloratam  projiciat  in  aliquod  ex  planis  lateri- 
bus quod  quidem  latus  obducatur  papyro  denigrata,  & exi- 
guo foramine  G per  medium  transfoft^ , per  quod  aliqui  ex  Ra- 
diis ab  anteriore  Prifmate  refradlis  tranfeant  in  hoc  Prifma  pofte- 
rius ; ubi , cum  rurfus  refradli  fuerint  , pergant  ad  papyrum  H I 
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ab  inde  decem  pedibus  , vel  pluribus  , diftantem.  QDibus  ita 
conllrudis  & dilpofitis , in  fitu  illo  figantur  papyrus  H 1 , & pof- 
terius  Prilhia  abc.  Denique  pra;  manibus  fumatur  anterius  Prif- 
ma  ABC,  non  ut  moveatur  i loco  ejus , fed  ut  motu  tantum 
angulari  nunc  liuc  nunc  illuc  paululum  inclinetur,  ut  alios  atque 
alios  Colores  fucceffiv^  trajiciat  per  foramen  G in  oppofitam  pa- 
pyrum H I ; & videbis  , quod  Color  quilibet  diverfus  ad  lucum 
diverfum  perget.  Veluti,  eiini  ea  fit  politio  Prifmatis  ABC  ut 
rubeum  Colorem  projiciat  in  G . fi  ponatur , qudd  ille  ab  altero 
Prifmate  abc  refringatur  ad  T , tum , politione  Prifmatis  ABC 
paululum  mutata , inclinando  circa  axem  donec  Purpura  cadat  in 
G , videbis  , quod  ille  Color  juxta  obliquiorem  tramitem  refrin- 
getur , puta , ad  P ; & pari  modo , li  Color  aliquis  intermedius 
incidat  in  G , idem  refringetur  ad  locum  ipfis  P & T interja- 
centem. Quamobrem , ciim  Radii  cujullibet  generis  pergentes  i 
foramine  F politione  dato  ad  foramen  G politione  datum,  & ideo 
fimiliter  incidentes  in  Prifma  poRerius  abc  ^ refringantur  ad  loca 
diverfa  P , T , ceteraque  intermedia  , conllat,  quod  inaequaliter 
refringantur  ; & , cum  refradtus  G P obfervetur  magis  defledere 
ab  incidente  F G , qu^m  refractus  G T , conllat , quod  Radii  Pur- 
puram exhibentes  magis  refringantur,  quam  exhibentes  Ruborem; 
ceterique  deinceps  in  ordine  intermedio. 

Siqua  forfan  oboritur  fufpicio  , quod  ex  motu  Prifmatis 
ABC  foraminibus  F,  & G,  interpofiti.  Incidentia  Radiorum  di- 
( verfos  Colores  cificientium  tantum  varietur , quantum  fulficiat  ad 
varietatem  efficiendam  locorum  P , T , &c. , ad  quos  refringun- 
tur , quamvis  motus  ille  fit  exiguus  & ineptus  huic  effedui ; ta- 
men , ut  fufpicio  illa  prorfus  eximatur , anterius  Prifma  A B C ad 
alteras  partes  foraminis  F,  Solem  verfiis,  collocandum  ell , ut  Ra- 
dii incidentes  in  foramen  G direde  veniant  a dido  foramine  F: 
eo  enim  pado,  ciim  foramina  F,  & G,  politione  determinentur, 
pofitio  Radiorum  per  utrumque  trajedorum  determinabitur  , ea- 
demque  accurata  erit  omnium  Incidentia , quofeunque  Colores 
exhibentium , & tamen  diverficolorum  Refradio  non  fecus  pera- 
getur ad  loca  diverfa  F , T , &c, } qukm  modo  explicui. 

Ex 


Digitized  by  Googlc^ 


LECTIONES  OPTICjE,  19} 

Ex  abundanti  denique  placet  alium  recenfere  modum , quo  DeRadiV 
Tuec  eadem  tentari  poffmt , ne  copia  defit  experturis.  Nimirum  c^oribui 
Radiis,  ut  prius,  per  Prifma  ABC  ( Fig.yo.)  trajeftis,  ad  di-  TAB.  xV. 
Bantiam  quamlibet , puta  , viginti  pedum  , adhibeatur  Speculum 
planum  quale  IK,  vel  GH,  quod  eofdem  verfiis  locum  quemvis 
D refledlat,  ubi  per  aliud  Prifma  LMN  tranfmittantur  denuo  ver- 
fus  p , vel  t.  His  pofitis , fi  Speculum  iftud  ita  collocetur  ad  I K, 
ut  rubrum  Colorem  refledlat , & notetur  locus  t , ad  quem  hi  Ra- 
dii tendunt  poftquam  tranfi^rc  per  Prifma  LMN  ; deinde  Spe- 
culum Batuatur  ad  GH,  ut  violaceum,  vel  caeruleum  Colorem  ad 
idem  Prifma  LMN  fecundiim  eandem  Lineam  PTD  refledat,  & 
notetur  locus  p^  ad  quem  iBi  etiam  Radii  ii  dido  Prifmate  LMN 
refringuntur ; invenietur,  qudd  caeruleus  Color,  verfiis  p refradus, 
longius  divaricabit  ab  incidentibus  Radiis  PTD,  quim  rubeus  , 
refradus  verfiis  t : Atque  adeo  , qu6d  Radii , caeruleum  generan- 
tes, majorem  Refradionem  patientur,  quim  generantes  rubeum. 

Ciim  veritatem  propofitam  fic  fecerim  Babilitam , hanc  Propo- 
fitionem  concludam  , adnotando  connexionem  & afiinitatem , 
quam  Coloribus  & Refradionibus  interefie  dixeram  ; nempe, 
ex  oBenfis  non  foliim  pateat , quod  divcrfa  Colorum  genera  cum 
definitis  gradibus  Refrangibilitatis  reciprocantur  f fed  & iifdem  ex- 
perimentis probatur,  dari  Radios  diverf^  refrangibiles , & Radios 
diverfe  refrangibiles  efle  diverfi  Coloris ; iifdemque  probatur  e con- 
tra Radios  diverficolores  elTc  diverft  refrangibiles  , & inde  Radios 
diverfi  refrangibiles  dari.  £t  fcopus  eorum , qus  in  primis  Le- 
dionibus  de  difpari  Refrangibilitate  Radiorum  edocui , quoad  cau- 
fas  Colorum  intelligendas , multum  illuBratur , ut  pateat , quod 
una  abfque  aliis  dilucide  tradari  nequeant 

P R 0 P.  II. 

Radiorum  forma,  Jlve  difpoftiones  colorifica,  non  funt  Rejra- 
Sione  mutabiles. 

Tranfad^  alTertione,  quod  diverficolores  Radii  fint  diverft  re- 
firangibiles , & k contra  ; videamus , an  cujufcunque  Radiorum 

If.  Nevotoni  Opufcula.  Tom.  IL  B b fcor- 
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fpedati  generis  Color  a RefratfHone  mutari  poffit ; & hoc 
a noviflime  tradito  experimento  quadantenus  decernitur.  Scilicet, 
TAaxiV.  cum  extrema  Purpura  incidebat  in  foramen  G (fVg.  69.),  Radii 
fecunda  vice  ad  P refradli  Purpuram  iterum  exhibuere , fine  aliqui 
Flavedine  , Rubore , aut  Viriditate  exinde  generati ; & , cum  ex- 
trema Rubedo  in  G projiciebatur  , eadem  Rubedo  in  T abfquc 
violaceo , caeruleo , aut  viridi  emergente  apparuit. 

Sed  experimentum  nondum  omnibus  numeris  abfolutum  eft  j 
nam,  ubi  Prifma  abe  non  tranfverfum,  fed  alteri  Piifmati  ABC 
parallelum  ftatuebatur , e Purpura  cxruleus , & ^ Rubedine  flavus 
eliciebatur,  prxfertim  fi  non  fummx  Colorum  extremitates  per  G 
trajiciebantur  ; cum  autem  Viriditas  trajefta  fuit , Colore.s  utrinque 
proximi , ( cxruleus  nempe  , & flavus , ) emerfere  ; & fic  flavus 
citriufque , Ruborem  & Viriditatem  , ac  cxruleus , Viriditatem, 
& Purpuram  prxbuerunt  : Eorum  itaque  reminifei  oportet , qux 
fub  initio  , de  more  quo  oblonga  hxc  imago  PT  ex  circulis  in 
direclum  pofitis  formatur , explicui  ; & inde  conflabit  hofce  Co- 
lores , non  fimplices  elTe , fed  e plurium  miflurfi  componi.  Nam, 
concipe  genus  Radiorum  xqualitei  refrangibilium  , & intenfam 
Purpuram  generantium , ab  integro  folari  difeo  profluere , & per 
TAB.XV.  Prifma  verfus  imaginem  PT  71.)  trajedos,  incidere  in  cir- 
culum A C.  Deinde , aliud  concipe  Radiorum  paulo  minus  re- 
frangibilium genus  in  alium  circulum  YZ  , (qui  priorem  in  G 
contingat,)  incidere;  & maniftllum  eft,  quod  nulli  iflorum  ge- 
nerum Radii  commifeebuntur  ; quippe  , ciim  circulos  AC,  & 
Y Z , ex  nulla  parte  coincidentes  occupant.  Quod  fi  tertium  Ra- 
diorum, intermediam  Refradionem  paflTorum , genus , in  circulum 
EF,  quafi  in  medio  pofitum,  incidere  fingas,  patebit  aliquos  ex 
illis  cum  utrifque  prioribus  in  (patiis  H 1 & IvL  mifceri , in  qui- 
bus nempe  circuli  ab  illis  illuminati  coincidunt  ; atque  ita  , fi 
concipias  imaginem  totam  PT  ex  innumeris  circulis  in  longum 
difpolitis  componi , quorum  quilibet  a diverfis  Radiorum  generi- 
bus illuminatur,  conflabit,  quod  in  omni  ejus  parte  Radii  hete- 
rogenei  commifeeantur , quibus  deinde  per  iteratam  Refradionem 
m.agis  fegregatis , Color  quilibet  in  limpliciores  refolvi  debet. 

Sic, 
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Sic  , in  viridi  latet  flavus , & caeruleus  , qui  tamen  non  confpi- 
ciuntur,  tum,  quod  viriditatem  generantes , live,  (ut  perfpicuitacis  (^.olotibu», 
gratia  voces  fingam , ) viridifbrmes  Radii  propter  copiam  praepol- 
lent, tum  , quod  flavus  & c<eruleus  viridem  componunt , l'ed  qua- 
tenus per  fecundam  Refradlionem  fecernuntur  , unufquifque  fub  ^ 

proprii  formi  videbitur.  Et  fic  in  aliis. 

His  perfpeftis , periclitatus  fum  , quid  h pluribus  Refraftioni- 
bus  eveniret,  hoc  fretus  confilio,  quod  Colores  iteratis  Rcfradlio- 
nibus  plus  plufque  mutari  deberent , fi  modo  i fingulis  quam- 
libet internam  mutationem  paterentur ; contra  vero  , fi  non  in- 
trinfecus  mutati , fed  per  divergentiam  ditformium  Radiorum  e 
mifluris  tantum  edudli  & fegregati  elTcnt  , tum  apparentes  mu- 
tationes iteratis  Refraifiionibus  minores  fieri;  propter  ea  quod  Co- 
lores qualibet  vice  fimpliciores  evaderent : & experienti  pofterior 
cafus  evenit.  Scilicet , cum  Coloris  per  pofterius  Prifma  abe  tra- 
jedK  , partem  aliquam  tertio  Prifmate  ad  diltantiam  aliquot  pe- 
dum difpofito  exceperim  , Color  ille  denuo  trajedus  aded  per- 
durabat , ut , fi  ratione  non  conftitiflet  mutationem  aliquam  even- 
turam fuiffe , fenfu  judice  haud  mutari  percepilTcm.  Tentabam 
deinde,  fiquam  quarta  Refraftione  mutationem  fenfibilem  inducere 
potuerim  , fed  fruftra.  Interea  cavendum  elt , ne  foramina  E' , ac 
G , ceterdque  , per  quae  Lux  tranfit  , majora  llatuantur , quam 
exigunt  Colores,  ut  evadant  perfpicui. 

Eli  & alia  methodus , quA  diverfi  Colores  ab  invicem  fegre- 
gari  pofiTunt , ut  in  fegregatis  examen  ftatuatur ; fcilicet  experi- 
mentum fub  initio  traditura  eft , quo  Solis  imago  PT,  per  con- 
traclionem  cujufque  circularis  imaginis,  oblongam  illam  elForman- 
tis , multo  oblongior,  qukm  alias,  evaferit.  Nam,  in  contrafti 
imagine  pt,  {Fig,  72.)  quae  totidem  confiat  circulis,  eadem  XV. 
centra  retinentibus,  quot  funt  in  majori  PT,  circuli  minus  coin- 
cidunt  Sic  enim  AC,  & EF,  ex  parte  HI  coincidunt ; ac, 
cum  in  minores  ac,  & ef,  contrahuntur,  videre  eft,  quod  ex 
omni  parte  ab  invicem  diftant  , & fic  de  aliis.  Quamobrem, 
cum  circuli  k diverfis  Radiorum  generibus  illuminati  jam  minus 
confunduntur.  Colores  evadent  minus  commixti,  utut  non  fient 
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omnino  fimplices  , propterea  quod  circuli  inter  a c , ef,  cete- 
rofquc  politi  , cum  illis  ex  aliqua  fua  parte  poflint  coinciderc. 
Sed  hac  de  caula  plures  ejufdem  cujufque  Coloris  gradus  tantum 
commifceri  polTunt , ut  cyaneus  & indicus , in  caeruleo  : coc- 
cineus , minius , & fortalTe  citrius  in  rubro , & lic  de  aliis.  Qux 
quidem  miltura  femper  fiet  eo  qiinor , quo  imago  pt  m angu- 
ftiorem  contrahitur. 

Difpofui  itaque  Prifma  ABC,  (F/g.  73.)  una  cum  Lente  LM 
ad  diflantiam  quafi  decem  pedum  k foramine  F , per  quod  Sol  il- 
luxit cubiculum ; & Radii,  per  hxc  duo  vitra  trajedi,  defideratam 
imaginem  contradam  pt  ad  pedes  exinde  decem,  circiter,  forma- 
bant ; Lente  LM  exiftente  tali  , ut  Radios  paiallelos  ad  focum 
quinque  pedibus  ^ fe  dillantem  cogeret  Deinde  aliud  adhibui 
FriAna  fllK,  cujus  latus  planum  HI  velamine  nigro,  adn,  (ut 
dictum  eft  , ) tranlfoffo , tegebatur , & ad  imaginem  p t flatui  , 
ubi  Colores  , fecundum  latitudinem  , maximi  contrados  & di- 
Itinde  terminatos  vidi , ut  eorum  aliquis  pro  arbitrio  tranfmitte- 
retur  per  n in  parietem  , vel  papyrum  Y Z.  Quibus  politis , ob- 
fervabam  deinde , quod  Colores  hoc  modo  multo  minus  k repe- 
titis Refradionibus  mutati  fuerint,  quam  in  prscedentibus.  Ciim 
Rubor  per  n tranfmilTus  eft , idem  Rubor  ad  Y Z apparuit , & non 
alius  Color  quifpiam  , demptis  variis  ejufdem  gradibus  , ut  coc- 
cineo & minio : Et  lic  Viriditas  in  varios  folummodo  gradus  difi- 
creta  fuit , ex  unk  parte  vergens  ad  llavefcentem  Viriditatem , & 
ex  alik  thalaflinum  ; fed  in  flavum  aut  cxrulcum  , aliumve  Colo- 
rem quemvis , ex  nulla  fui  parte  transformari  potuit.  Atque  idem 
in  aliis  Coloribus  contigit. 

Obfervabam  praeterea , quod  , cum  foramen  F fadum  erat 
anguftius,  ut,  per  imaginis  j?/  majorem  contradionem , Colores 
evaderent  fimpliciores , Colores  ad  YZ  trajedi  mimis  adhuc  mu- 
tati fuerint ; & vix  aliquam  mutationem  fenfibilem  palfi  fuifte  vi- 
debantur , cum  foramina  non  latius  duodecima  parte  digiti  pa- 
tuere; hoc  tantum  excepto  diftrimine  , quod  Lux  apud  p t fortior 
erat,  (quia  magis  contrada,)  quam  apud  Y'Z.  Atque  adeo  nil 
dubitandum  efle  ceufeo  , quin  Colores  evaderent  prorfus  immuta- 

tabilcs. 
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tabilcs , fi  modo  per  indefinitam  parvitatem  foraminum  F , & » , 

. . _ ^ T'  1 . ru'"  Lucu 

omnino  m fimplices  difcerni  pollent.  Et  hoc  ex  eo  etiam  con-  coloribw. 
firmatur,  quod,  cum  texi  Lentem  LM  juxta  perimetrum  ejus 
velamine  nigro  , per  medium  ad  latitudinem  fer^  femiflis  digiti 
circulariter  pertufo  , figura  imaginis  YZ  pen^  orbicularis  evafit ; 

& eo  magis  orbicularis,  qu6  magis  foramen  F contraxi.  Id,  quod 
notari  vellem,  ciim  plurimum  illuftret,  caufam  imaginis  TP  in 
longitudinem  didudlae  non  aliam  fore , quam  Radiorum  Coloribus 
diflimilium  diverfam  Refrangibilitatem. 

Ceterum,  quo  propofitum  adhuc  magis  pateat,  & ex  abun- 
danti ut  conllet , quinam  fint  Colores  primitivi , adverto  circu- 
los AC,  EF,  YZ,  ceterofque  in  alternas  partes  juxta  lineam, 
qu£C  per  omnium  centra  tranfit , maximi  extendi , & ab  invicem  ^ * * 

recedere,  antequam  attingant  parallelas  redbs  AB  & CD,  qui- 
bufeum  imago  illa  utrinque  terminatur.  Sic  AC  & EF  , fe 
mutuo  fecantes  in  H & I , recedunt  pollea  , non  omnino  coin- 
cidentes  in  triangulis  AH  E & CIF.  Colores  itaque,  juxta 
ipltlfimas  extremitates  AB  & CD,  funt  omnino  fimplices.  Et 
ex  hoc  fundamento  propofitum  alTequi  poflTem,  fed,  cum  circuli 
illi , fiatim  ut  ab  extremitatibus  ipfis  recedunt , inter  fe  mutud 
nimis  interferantur , quam  ut  Colores  per  aliquam  fenfibilem  la- 
titudinem fatis  ad  experimenta  commode  inllituenda  fegregentur ; 
rem  potilis  ad  hunc  modum  afTequar. 

E praeollenfis  confiat , figuras , ex  quibus  in  longum  difpofi- 
tis  imago  P T componitur , circulares  elTe  propter  Solis  difcuni 
circularem;  & inde,  fi  difeus  ille  triangularis  edet,  vel  alia  qua- 
cunque non  circulari  perimetro  terminatus , illae  etiam  figurae  , 
vel  triangulares , vel  alio  quovis  modo  ad  infiar  Solis  terminatae 
evaderent.  Et  par  efi  ratio  de  foramine  F , & figuris  ad  infiar 
illius  foraminis , ex  quibus  in  longum  fimiliter  difpolitis  imago 
.p  / conllituitur.  His  aniniadverfis , vice  orbicularis  foraminis  F 
triangulare  fubfiituitur , cujus  altitudo -verbi  gratid  fit  plufquam 
digiti,  bafis tertiae , quartarve,  partis  digiti,  & crura  aequalia.  Et, 

Prilmate  ABC  ad  trianguli  hujus  perpendiculum  exifiente  paralle- 
lo. imago  pt  {Fig.  74.)  quadrilatera  ex  triangulis  caj\  ewh , TAB.XVlt 
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gni,  ceterifque  infinitis  multis  efformata  cft  , quibus,  juxta  bafes 
in  linea  pofitas,  cum  fe  mutuo  partes  maximi  communican- 
tibus, exinde  ad  ufque  ipforum  vertices  recelfio  gradatim  fada 
ell , donec  in  verticibus  ad  rectam  ab  fitis  penitus  diflfocientur ; 
adeoque  Colores  ibi  fimplices  evadunt.  , 

Jam  vero  obfervabam , quod  fimplices , five  primitivi  Colo- 
res, juxta  terminum  ab,  etfi  long^  debiliores,  tamen  (fcnfu ju- 
dice ) ejufdem  fpeciei  apparuere , ac  compofiti  juxta  terminum 
cd,  cujus  rei  ratio  clt,  quod  Color  quifibet  primitivus  per  com- 
mifluram  Colorum  utrinque  confinium  exhiberi  poteft , ut  in  fe. 
quentibus  patebit.  Colorum  , vero  quos  hoc  pado  primitivos 
efle  conltitit,  gradus  efle  infigniores , coccineus  five  purpureus, 
minius , citrius , luteus , five  hcliocryfeus  , fubflava  viriditas , gra- 
mineus , thalaflinus , cyaneus , indicus,  & ejufmodi  Violaceus , qui 
ad  ufque  extremitatem  imaginis  extendebatur,  fed  abfque  immif* 
ta  rutili  alicujus  fulgoris  tindur^  apparuit  , fi  modo  cubiculum 
fadum  fuerit  valde  tenebrofum. 

Obfervabam  praeterea , quod  Coloribus  hifce  juxta  terminum 
ab  confpicuis , non  potui  fenfibilem  fpeciei  mutationem  Refrac- 
tionibus utcunque  repetitis  inducere.  Quinetiam  tentabam , fi  quo 
alio  pado  mutare  poifem , quemadmodum  refiedendo  <i  corpori- 
bus diverfimodi  coloratis.  Sed  in  eo  Jruftra'  fui ; nam , ( fuper- 
flua  Luce  quaquaverfum  penitus  exclufa , ) fi  caeruliformes  Radii 
in  Aurum  incidere , illud  Aurum  caerulei  Coloris  evafit  : fi  fiavi- 
formes  in  Indicum  inciddre  , flavefeebat  Indicum.  Et  fic  in  cete- 
ris , adeoque  hanc  Propofitiouem  fatis , fuperque , flabilem  elTe 
cenfeam. 

P R O P.  III. 

Colorei  albi  6'  tiigri  , cum  cinereis  , Jtve  fufeis , interme- 
diis, ex  Radiis  uniufcujufque  fpeciei  confufe  mijlis  generantur. 

Affertionis  veritas  e prxcedenti  Propofitione  manifefta'eft;  nam 
Colores  qui  non  funt  ex  primitivis,  (quales  non  reperiuntur  jam 
recenfiti , ) per  compofitionem  generari  neceffe  cft.  At  non  gra- 
vabor 
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vabor  tamen  fufius  probare;  idque  pbtiflimum , cum  Lucem, 

Color  albus  competit , ex  Radiis , quoad  qualitates  colorificas  Colocibusl 
aequ^  ac  Refrangibilitatem , heterogeneis  componi , edque  de  cau- 
fa  albere,  certiflimb  condat.  Proponitur  itaque  jam  mondrandum 
ede , quod  , cum  omnes  omnino  Colores  , quos  Prifmata  gene- 
rant, debiti  commifcentur , Albedo  exinde  refultabit;  deque  tali 
midur^  perfecle  componenda  plures  modos,  eo  quo  cogitabam 
ordine  , recenfere  animus  ed. 

Ac  primo  rem  aggredus  fum  cum  pluribus  Prifmatibus  ita 
difpofitis,  ut  Colores  eorum  in  eundem  locum  inciderent,  & fic 
inter  fe  mifcerentur.  Sint  ABC,  DEF,  acGHI  (F/g.  7^)  triaTAB.XVr- 
Prilhiata  juxta  fe  fitu  parallelo  ita  difpofita , ut  alterum  D E F fit 
alteris  duobus  ABC,  & GHl,  utrinque  vicinidimis  intermedium, 
in  morem  trium  linearum  conficientium  capitalem  literam  grae- 
cam  s ; & Lux  per  unumquodque  Prifma  liberi  tranfiens , excipia- 
tur in  papyrum  PT,  pede  uno,  vel  duobus,  podpolitam.'  Co- 
loribus omnium  Prifmatum  fic  in  ipfam  PT  projedis , conver- 
tantur Prifmata  circa  proprios  axes , & videbis  Colores  idos  fibi 
invicem  accedere , vel  recedere.  Qiiare  convertantur , donec  talis 
fit  eorum  fitus  , ut  unius  Prifmatis  ABC  Rubor , & alterius  G H I 
Purpura,  vel  Color  indicus,  cum  Viriditate  tertii  DEF  coinci- 
dant , ficut  vides  fadum  ad  R ; & ex  idis  Coloribus  ita  fibi  com- 
mixtis Albedinem  generari  cernes.  Colore  purpureo  & caeruleo 
ju''xta  P confpedlo;  rubeo  vero,  & flavo  juxta  T,  & albo  juxta 
R ceteros  intercedente. 

Ceterum  in  idis  e.xperiendis  convenit  obfervare  fequentia.  Pri- 
mo , fi  anguli  Prifmatum  planis  refringentibus  contenti,  ACB, 

DFE,  & GIH,  fint  inaequales,  praedat,  ut  illud  Prifma,  cujus 
angulus  GIH  maximus  ed,  ponatur  verfiis'  exteriorem  partem 
anguli  contenti  Radiis  incidentibus  & refradis;  & idud  verfus  in- 
teriorem , cujus  angulus  A C B ed  minimus. 

Secundo,  aperturae,  per  quas  Lux  tranfmittitur  trans  Prifma- 
ta , debent  elfe  magnae ; imo  convenit , ut  tranfitus  Luci  per  to- 
ta Prifmata  pateat,  obdaculo  nullo  adhibito;  neque  opus  cd,  ut  expe- 
rimentum in  tenebris  peragatur,  licut  in  aliis  quamplurimis  requiritur. 

' Tertio 
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Tcrti6 , papyrus  PT,  in  quam  Colores  incidunt , non  nimi» 
diflare  debet  a Prifinatibus : luiHcit  diltantia  pedum  , plus  minus, 
duorum.  Pias  autem  aperturas  & dillantiam  ilatuo  , ut  Colores  ed 
melius  commifceantur  ad  Albedinem  perfedHorem  componendam. 

Quartd , ut  Colores  ad  R facilius  etiam  & fatids  commifcean- 
tur, Prifma  ABC  Ratuatur  in  iltu  quocunque  tali,  ut  Radii,  tum 
ingredientes  , tum  emergentes , Refractionem  , praeterpropter , 
«qualem  patiantur , & in  eo  fitu  figatur.  Et  Colores  ejus  ad  di- 
flantiam  duorum  pedum  excipiantur , vel  ad  eam  potids , ubi  vi- 
des flavum  ejus  & caeruleum  modo  contiguos  , Albedinc  inter- 
mediii  tum  evanefeente.  Poltea  figatur  aliud  Prifma  GPII  in  tali 
fitu,  ut  Purpura  ejus  contingat  Ruborem  alterius  ABC,  non  au- 
tem coincidat  illi,  & linea  contadus  notetur.  Deinde  tertium 
Prifma  DEF  fic  fige,  ut  ejus  Colorum  medietas  cadat  in  di^am 
lineam  contadhis  ; quod  ubi  contingit , facile  cognofees , interci- 
piendo Lucem  cetera  Prifinata  mgrelTuram,  Denique  papyrus  PT 
ultra  citr^que  transferatur  paululum , donec  videas  Albedinem  per- 
fedam  in  medio  Colorum  ad  R generari.  Quam  quidem  Albe- 
dinem ex  variis  Coloribus  compolitam  eife  conftabit,  intercipien- 
do Colores  unius  , duorumve  Prifmatum  , priufquam  attingant 
papyrum ; nam , lopo  Albedinis , eos , quos  non  intercipis , Colo- 
res intueberis. 

Denique  , fi  velis , ut  Colores  cujufque  Prifmatis  perfedius , 
mifceantur  , poliis  adhibere  plura  Prifmata  , modo  prxfio  fint ; 
tamen  eventus  non  deerit  expeClationi , fi  tria  tantum  adhibeas. 
Etenim , Colores  cujufque  Prifmatis  feorfum  fpeftati  non  funt 
omnino  fimplices , fed  viridis  & rubeus  nonnihil  mifcentur  in  fla- 
vo , & purpureus  ac  viridis  in  caeruleo , & fic  de  reliquis , quem- 
admodum in  fequentibus  ollendetur ; & inde  flet , quod  cum  tria 
tantum  Prifmata  adhibentur,  non  folum  tres  Colores  , rubeus, 
viridis  & indicus  commifceantur  in  R , fed  etiam  caeruleus  & fla- 
vus , unk  cum  omnibus  eorum  gradibus  intermediis  , illam  Albe- 
djnis  compofitionem  ingrediantur. 

Verum  , ciim  tot  Prifmata  in  fitu  tam  accurato  difponere 
propter  motum  Solis  & alia  incommoda,  difficile  forfao  & labo- 
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riofum  fimul  inveniatur , nifi  adhibeatur  machina  quaedam  ek  de 
cauft  fabricata  , ut  ejus  ope  Prifmata  in  defiderato  fitu  figantur  ; coioribus. 
alium  propterea  modum  profero  , quo  ifta  negotio  leviori , idquc 
unico  Prifmate  , periclitari  poteris.  Sumatur  papyrus , vel  aliud 
opacum  corpus  attenuatum  in  morem  laminae ; & in  eo  confo- 
diantur oblongae  rimae  fex , aut  plures , parallelae , quarum  latitudi- 
nes fint  aequales  dillantiis , aut  iis  paulo  majores.  Deinde  papy- 
rus ifta  figatur  alicui  ex  planis  lateribus  Prifmatis.  Sit  illud  latus 
papyro  obduftum  ACED  , ( Fig.  76.  ) & rimae  in  papyro  ex-  TAB.XVI. 
cifae  litteris  / defignentur,  quarum  fitus  efto  parallelus  ad  £C, 
concurfum  laterum  refringentium  Prifmatis  , five  ad  verticem 
ejus.  Papyrus  autem  debet  toti  illi  plano  ADEC  fuperin- 
dui , nequa  Lux , alibi  tranfmiflfa  quam  per  praediftas  rimas , per- 
turbet experimentum.  Tum  Prifma  ftatuatur  in  Luce  Solis , ut 
Radii  ejus  per  didlas  rimas  id  ingrediantur , vel , poftquam  refrafti 
fuerint,  per  eas  egrediantur;  & in  ifto  fitu  figatur.  Quo  faCto , 
fumatur  alia  papyrus  P T , quae  fic  teneatur  a poftica  parte  Prif- 
matis ad  diftantiam  trium , duorumve  , digitorum  , ut  in  eam  Lux 
terminetur ; & videbis  tot  lineas  Colorum  , quot  funt  oblongae  ri- 
mae / , quarum  linearum  cuique  tot  competunt  Colores , quot  fo- 
lent  apparere  virtute  Prifmatum.  Nempe  , quxiibet  rima  fubit  offi- 
cium unius  ^ Prifmatibus , experimento  priori  adhibitis , & pro- 
prios Colores  , caeruleum  , rubrum  , ceterofque , generat  quali  tot 
eftent  Prifmata,  quot  funt  rimae.  Porro , fi  papyrus  PT  longius 
differatur  a Prifmate  , coloratas  iftas  lineas  paululum  dilatari  cer- 
nes , & interjefta  fpatia  minui , donec  abforbeantur  ^ Coloribus 
tandem  facffis  contiguis.  Et , fi  papyrus  adhuc  longiAs  differatur , 

Colores  k diverfis  rimis  effedi,  rubri  cum  caeruleis  primd,  deinde 
alii  cum  aliis , incipient  plus  plufque  mifceri ; & fic  fefe  paulatim 
diluent,  donec,  ciim  miftura  fatis  abfoluta  eft,  convertantur  in  AI-  - 
bedinem  , prxterquam  in  eorum  extremitatibus  P ac  T , ubi  mix- 
tura & conflifio  fer^  nulla  eft.  Et  ifthxc  accidunt , cum  papyrus 
PT  quali  ad  diftantiam  decem , vel  duodecim  vicibus  majorem 
ipfk  AC,  vel  BC,  latitudine  planorum  Prifma  conftituentium, 
amovetur.  Qu6d  fi  amoveatur  adhuc  longids , abfimilium  Radio- 
If,  Newtoni  Opufcula.  Tom.  II.  Cc  rura 
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rum  commiftio  perfedtior  forta(Te  evadet  , fed  Colores  purpurei 
& cxrulei  ad  P , ac  flavi  ac  rubri  ad  T , latiores  fient , & inter- 
jedhim  fpatium  album  minuetur,  donec  totum  defiruatur  ab  illis 
Coloribus  occupatum. 

In  hifce  autem  experiendis"  cavendum  eft  ut  oblonga  fora- 
mina / , (Int  accurati  aequalia , & aequalibus  diflantiis  ab  invicem 
diflita , ne , Luce  magis  copiof^  per  aliquod  ingrefla  quam  per 
cetera  , Colores  exinde  generati  praevaleant  ceteris , & mifturam 
perfedhm  conturbent ; & fic  , vice  Albedinis  , Colores  apparebunt 
hinc  illinc  more  fortuito  fparfi.  Illa  vero  diftantia  rimarum  / , ut 
& earundem  latitudo , non  male  (latuitur  elTe  pars  digiti , circi- 
ter , duodecima , aut  ei  major  forte , fi  Prifma  fatis  amplum  ad- 
hibeas. Quineciam , fi  cupias , ut  experimentum  fit  omnibus  nu- 
meris abfolutum , vice  Prifmatum  vitreorum  vulgo  venalium , (quae 
funt  nimis  gracilia,)  debes  amplioribus  uti , qualia  pofiis  eificere 
ex  laminis  vitreis  utrinque  perpolitis  , & conjunftis  in  morem 
vafculi  prifmiformis ; quod  vafculum  impleatur  aqua  clariflimi  , 
& undique  cemento  obturetur.  Non  multum  refert , quaenam  fit 
hujus  latitudo;  fuificit,  ut  fit  trium  digitorum.  Sed  refringentia 
latera  debent  efic  quatuor , vel  fex  digitos  lata , aut  amplius , ut 
ximae  praefatae  /,  cum  diftantiis  earum  , fiant  majores  & plures 
& magis  accuratae.  Sin  utaris  anguftioribus  , qualia  vulgo  ven- 
duntur , Colores  externi  juxta  P ac  T dilatando  prius  deftruent 
interjcdhim  Albedinem  , quim  perficiatur  per  remotionem  papyri 
PT.  Et  illa  praeterea,  quae  in  totum  confiant  ex  vitro,  Colore 
aliquo  , vel  viridi , vel  flavo  , plerumque  tinguntur  ; & Radios 
ita  tingunt  in  tranfitu  , ut  Albedinem  perfedam  exhibere  ne- 
queant 

Jam  vero  audire  videor  objedionem  , ex  receptis  Philofopho- 
rum  opinionibus  depromptam.  Dicat  enim  aliquis,  quod  Colo- 
res , revera  & proprii  loquendo , non  mifeentur , fed  defiruuntur 
potius ; idque  e^  de  cauf4 , quod  umbrae  vicinia , quae  necefiaria 
efi  ad  produftioneni  Colorum  , tollitur , cum  Radii  per  diverfas 
rimas  trajedi  commifeeri  incipiunt ; & propterea , quod.  Radiis  fic 
mixtis,  quorum  motus  inter  fe  difientiunt,  necelfe  efi,  ut  ifii 
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motus  definiant  alterutros , quibus  ceflTantibus , Color  omnis  pe- 
rit , & in  Albedineni  convertitur.  Sic  Cartefianus  aliquis  conten- 
dat fort6 , qudd , cum  globuli  mifcentur , quorum  rotationes  con- 
trariantur  libi , necelTe  efl , ut  impediant  fefe , & alternos  motus 
deflruant.  Et  Gc  alii  objiciant  alia. 

Sed , refponGo  multiplex  in  promptu  efl ; & imprimis  inquam, 
quod,  cum  umbrae  Coloribus  interjeclae  primum  evanefcunt  remo- 
vendo papyrum  PT,  Colores  tamen  non  ideo  pereunt,  neque 
minimum  immutantur,  donec  incipiunt  mifceri  per  remotiorem 
difbntiam  papyri ; & Albedo  non  producitur , donec  per  diflati- 
tiam  adhuc  remotiorem,  miflura  Radiorum  omnis  generis  evadat 
perfedla.  Unde  confinium  umbrae  non  efl  necefTarium  ad  Colo- 
res producendos , neque  Albedo  generatur  ex  iflo  fublato. 

Secundo , Colores , qui  primd  omnium  mifcentur , nimirum 
purpureus , five  violaceus , & rubeus , videntur  maximi  effe  om- 
nium dilllmiles , propterea  quod  adverfas  Colorum  extremitates 
occupent  Quamobrem  itaque  motus  eorum  contrarii  non  de- 
llruunt  fefe , neque  Color  albus  generatur , antcqukm  ceteri  etiam 
Colores  omnes  mifcentur. 

Tertio , cuique  licet  obfervare , idquc  nullo  negotio , qudd 
Colores  non  omnino  mutantur , trajiciendo  Radios  per  medium 
quantumvis  luminofum  : Gc  Colores  Prifmatum  funt  iidem , Gve 
trajiciantur  per  fpatium  illuminatum , five  tenebris  involutum ; & 
res  omnes  eodem  modo  coloratae  cernuntur  , five  confpiciantur 
cum  Lumen  Solis  trajiciatur  per  intermedium  fpatium , five  cum 
excludatur ; id , quod  fecus  effet , fi  Lux  in  Lucem  per  idem 
medium  tranfeuntem  poffet  agere.  Quinimo , fi  Radii  duobus  Prif- 
matibus  refracli  fefe  deculTent,  poflquam  ab  invicem  difcreti  funt, 
eofdem  Colores  efficient , quos  alias  efficerent , fi  non  omnino 
mifcerentur.  Id,  quod  non  poffet  evenire,  fi  Radii  diverfis  Co- 
loribus tindi  libi  mutuo  per  eadem  fpatia  tranfeuntibus  muia  io- 
neni  aliquam  inducerent 

Quarto,  cum  in  illk  dillantik  papyrum  PT  fixeris,  ubi  Co- 
lores Albedinem  optime  componunt,  flatuatur  alia  papyrus  YZ 
ad  dillantiam  duorum  , vel  trium , digitorum  k Prifinate , & in 
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ei  notentur  lineae  coloratae,  tum  exfcindantur  iftae  partes  papyri, 
in  quas  di(fte  Unes  cecidere ; fadis , eo  pafto  , rimis  oblongis 
V,  T,  V,  V,  V,  V,  parallelis  & aequalibus , ut  & aequi  latis  ac 
diftantibus;  deinde  papyrus  ifta  YZ  in  locum  fuum  reftituatur  tres 
digitos , circiter  , a Prifniate  diftantem , ut  per  rimas  ejus  Lux 
colorata  trajiciatur  ad  alteram  papyrum  PT  longinquiorem;  quo 
fafto,  poilis  obfervare,  quod,  fi  parum  deprimas  papyrum  YZ, 
ut  purpureos  Colores  & caeruleos  fuperioribus  labris  rimarum  ejus 
impingentes  intercipiat  & tranfmittat  ceteros,  Albedo  ad  papyrum 
PT  convertitur  in  rubeum  Colorem,  aut  citrium,  vel  Havum  : fm 
attollas  eam , ut  rubei  & flavi  labris  inferioribus  intercipiantur 
ceterique  perlabantur,  Albedo  ifta  convertitur  in  purpureum , in- 
dicum , & caeruleum  ; perinde  ut  fieri  oportet  in  mixturi  Colo- 
rum ; nam , unis  k mixtura  fublatis  , alteri  debent  ad  propriam 
fpcciem  & formam  reftitui. 

Quintd,  papyro  YZ  fublati  & reliquis  flantibus,  papyrum 
alteram  PT  in  meditullio  Albedinis  acu  perfora  , ut  Lucis  ejus 
alba  portiuncula  trajiciatur,  quam  deinceps  accipe  in  aliam  papy- 
rum, ifti  PT  ad  diftantiam  quatuor,  vel  fex,  digitorum  poftpo- 
fitam',  «&  , vice  Albedinis , Colores  iterum  apparebunt.  At , quo- 
modo Colores  illi  de  novo  generari  potuiffent,  fi  deftruerentur 
in  produftione  , potius  quam  mifeerentur , non  video.  Conceden- 
dum  eft  itaque,  quod  tantum  mifeentur,  & quod  Radii  variis 
Coloribus  tindli , & promanantes  k diverfis  rimis  1,1,  decuffant 
fefc  in  dkfto  foramine  acu  effefto;  &,  poftea  divergentes  ab  in- 
vicem, gradatim  fegregantur,  & fegregati  proprios  iterum  Colores 
depingunt,  quemadmodum  pofthac  fulius  explicabitur.  Ad  eundem 
prxterea  modum  , fi  Speculum  aliquod  planum  & exiguum  K 
ftatuas  in  medio  Albedinis,  ad  PT  papyrum  eftedae,  ita  quidem, 
ut  aliquos  ex  albificantibus  Radiis  aliorllim , veluti  ad  pt,  reflec- 
tat; Lux  alba  fic  reflexa  degenerabit  in  Colores,  quos  videre  eft 
ad  p t papyrum  objiciendo.  Etenim,  Radii  tindli  cum  diverfis  Co- 
loribus T & ‘1  Albedinera  ad  Speculum  K commifti , inclinantur 
ad  fe  invicem;  propterea  qudd  adveniunt  a diverfis  filfuris  1,1, 
l 1,1,1.  Atqui  tantum  divergunt  ^ Speculo , poftquam  reflec- 
* ’ ’ luntur. 
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' tnntur , quantum  antea  convergebant.  Divergentes  itaque  paula- 
tim  diiTocientur , ac  diiTociati  proprios  Colores  non  fecus  exhi. 
bebunt,  qu^m  fi  nunquam  fiiiiTent  commidi.  Liquet  ergo,  quod 
in  miftura  Radiorum  diveriicolorum  difpofitiones  ad  efficiendos 
varios  Colores  non  deftruuntur,  utut  Albedinem  exhibeant,  dum 
commifceantur  fibi. 

Ad  hsc , lamina  K , G valde  obliquetur  ad  Radios  in  ipfam 
incidentes , non  amplius  alba  apparebit , fed , vel  cum  rubeo , 
vel  caeruleo  Colore  imbuta,  prout,  vel  verfus  verticalem  angu- 
lum, vel  verfus  baGn  Prifmatis  inclinatur,*  id,  quod  nullo  modo 
accideret,  G alba  Lux,  qu^cum  illuminatur,  homogenea  elTet  ; 
quandoquidem  alba  & fpecularia  corpora  refleidendo  Lucem , non 
mutant  Colorem  ejus.  Sed  hoc  ex  eo  evenire  fatendum  eft , 
quod  in  Speculum  , quando  incidentibus  Radiis  admodum  obli- 
quatur, pauciores  ex  obliquioribus  Radiis  in  illud  incidant,  in- 
que  reflexa  Luce  major  flt  copia  Radiorum  minus  obliquorum, 
qui  proinde  praedominantur , & proprium  Colorem  oltendunt , 
quem  non  pollent  exerere.fi,  ad  Albedinem  Lucis  incidentis  pro- 
ducendam , non  tantum  cum  aliis  Coloribus  mifcerentur , fed  re- 
vera tranfmutarentur  in  uniformem  Albedinem.  Ceteruna  nota , 
quod  in  iflhoc  experimento  faciendo , praedat  laminam  non  per- 
politam, fed  fuperflcie  nonnihil  afper^,  (qualis  ed  nummi  argen- 
tei , vel  chartae , &c. , ) praeditam  adhibere. 

Praeterea , vulgo  notum  eft , quod  ex  pulveribus  diverficolo- 
ribus  intet  fe  commiftis  novus  Color  emergit  ; tamen , G pul- 
veres ifti  infpiciantur  Microfcopiis , omnes  videntur  tindli  pro- 
priis Coloribus.  Adeo  ut,  ex  miftura  pulverum.  Colores  pro- 
prii non  deftruantur  , fed  permifcendo  tantum  Color  novus  eli- 
ciatur. Verum  iidem  plan^  Colores  ex  miftur^  Colorum  Prifma- 
tum  ac  pulverum  producuntur.  Sic , pulvis  caeruleus  cum  flavo 
miftus  producit  Viriditatem ; & eadem  Viriditas  etiam  producitur 
ex  miftura  Radiorum  tinftorum  cum  caeruleo  & flavo;  & proin- 
de non  dubium  eft , quin  Colores  novi  ex  coalefcentibus  Prif- 
matum  Coloribus,  non  fada  aflimilatione  fed  mifturit  tantum  , fimi- 
liter  oriantur.  Ceterum , ut  nullum  dubitandi  locum  relinque- 
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rem , effeci , ut  pulveres  Colorum  principalium  , quos  Prifmati 
generant , rubei , flavi , viridis  , cai;rulei , & purpurei , in  pro- 
portione certi  mifcerentur ; & y lic^t  Albedo  perfeifa  non  pro- 
dibat , tamen  ifli  Colores  ad  fenfum  periere , & quoddam  genus 
Albedinis  fufcum  & obfcurum  , (ive  mediocre  inter  Albedinem 
perfedlam  & Nigredinem,  producebatur  : Quod  noftro  propofito 
non  minus  infervit , quim  fi  Albedo  perfedfa  prodiiflet ; quando- 
quidem fufcus  ille  ab  albo  perfedo  tantum  differt  quantitate  Lu- 
cis , non  autem  fpecie  Coloris  *,  ut  exinde  pateat , quod  produ- 
citur ex  albo  cum  Nigredine  contemperato.  Neque  expedlan- 
dum  eff,  ut  mihi  videtur,  alium  quam  fulcum  Colorem  ^ tali 
pulverum  mifturi  generari.  Nam,  cum  pulveres  colorati  intro- 
mittant maximam  partem  Lucis , iflam  fere  folam  refiedfentes  , 
quae  apta  efl  ad  exhibendos  proprios  Colores , ut  offendetur  poft- 
ea ; eorum  mixtura  maximam  quoque  partem  Lucis  intromittet 
Unde,  pro  Albedine  perfe^d,  talis  Color  generandus  efl,  qualis 
efficitur  ex  Albedine  & Nigredine  mixtis , id  eff , fufcus.  Atta- 
men non  eo  inficias,  quin  tales  fort^  pulveres  inveniantur,  prae- 
fertim  inter  mineralia , qui  tantum  Lucis  reffedant , ut  mixti  exhi- 
beant Albedinem  perfedfiorem , quam  hadenus  vidi  ex  mixturis 
effedam.  Ceterdm  , quod  pulveres  Coloribus  tantum  quinque  prae- 
cipuis tindfos  mifcebam , non  ideo  cogitandum  efl  Albedinem  ex 
quinque  folis  produdam  fuiffe , fed  ex  omnigenis.  Nam , in  om- 
niipn  corporum  Coloribus  alii  latent  principalibus  commilli , lic^ 
minus  fortes , ut  d principali  feparati  non  cernantur ; fic , in  cae- 
ruleo pulvere  latent  cyaneus  & indicus  aliique  gradus  omnes 
ufque  ad  viridem , aut  flavum  fortaffis  ex  und  parte , & ad  inten- 
fum  purpureum  ex  alterd ; utut  caeruleus  folus  appareat , quod  ht 
ceteris  longi  copiofior. 

Experientiis  hifcc  admonitus  in  mentem  praeterea  revocabam, 
quod  corpufcula  , quae  conlpiciuntur  in  Radiis  folaribus  huc  & 
illuc  volitantia , varios  Colores  exhibent,  modo  quifquam  ea  diligen- 
ter obfervet  in  cubiculo  quaquaverfum  Luci  occlufo,  praeter  unicum 
foramen,  per  quod  illuminantur;  & tamen,  cum  ifli  pulvifculi  in  acer- 
vum congregantur,  uuUus  omnino  Color  apparet,  praeterquam  fufcus. 

Non 
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Non  minus  appoflta  eft  obfervatio , quod , ciim  aqua , fapone 
in  ek  foluto , paululum  infpilTata  & in  fpumam , agitando , con-  colotibus. 
verfa  fuerit,  poltquam  paululum  conditit  fpuma,  in  fingulis  bul< 

Iulis , ex  quibus  conglomeratis  efformata  eft  , it  umeri  omnis 
generis  Colores  acutius  infpicienti  apparudre ; & tamen  fpuma , 
ad  tantam  diftantiam  fpedata , ubi  Colores  in  ftngulis  bullulis  ab 
invicem  diftingui  nequibant , apparuit  perfede  candida. 

Patet  itaque  Colores  Prifmatum  revera  non  deftrui  ad  Albe- 
dinem  producendam  , fed  commifceri  tantiim  ; quandoquidem 
emergunt  immutati , cum  Radii  coeuntes  decuftavere , & , per 
fubfequentem  divergentiam,  iterum  diflfociantur;  & proprios  etiam 
Colores  exhibent , cum  aliqui  copiefius , qukm  ceteri , refledun- 
tur.  Atque  fubalbus  Color  ^ miftura  pulverum  omnigenis  Colo- 
ribus praeditorum,  ut  & Albedo  perfedior  e diverficoloribus  bul- 
lulis , Une  aliqui  congredientium  Colorum  mutatione  , (imiliter 
emergat.  Ad  haec  , cum  rei  dignitas  poftulare  videatur  ut  nul- 
lus non  moveatur  lapis , praeter  modos  praecedentes  componen- 
di Albedinem , lubet  adhibere  tertium , & quartum  deinde , quo 
facilius  praedida  experiri  poflis , & m^gis  forte  cum  evidentia. 

PoUto,  quod  Sol  illuceat  obfcurato  cubiculo  per  unicum  tan- 
tum foramen  F,  (Fig.  77.  , ) cui  Prifma  ABC  affigitur,  ingref- TAB.XVI. 
fam  Lucem  refringens  ad  PT.  Juxta  Colores  in  papyrum  PT 
fic  projedos,  teneatur  alia  papyrus  Z,  ut  illuminetur  a colorata 
Luce , quam  altera  papyrus  P T refledit.  Quo  fado , papyrus  Z 
fic  illuminata  Radiis  omnium  Colorum  a PT  confuf^  reflexis,  ap- 
parebit alba.  De  hoc  autem  fpecimine  maximi  luculento  & faci- 
li juvabit  obfervare  fequentia. 

Primo  , quod , auferendo  papyrum  P T , ne  Lucem  amplius 
ad  Z refledat , t confequente  defedu  Lucis  in  Z cognofcas  eam 
illuminari  per  folam  Lucem  coloratam  k PT  reflexam. 

Secundd,  fi  papyrum  Z ipfi  PT  valde  vicinam  teneas,  ut 
una  pars  ejus  magis  illuminetur  ab  unc  Colore , & alia  ab  alio , 
ip(a  Z non  apparebit  alba , fed  ejus  partes  ab  omnibus  Coloribus 
iftis  tingentur,  quibus  funt  viciniffimae.  Sin  ipfa  Z ad  majorem 
i P T diftantiam  transferatur , ut  omnes  ejus  partes  aequaliter  feri 

ab 
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ab  omnibus  Coloribus  illuminentur,  ex  ilI4  Colorum  mixtura  ge- 
nerabitur Albedo.  Pari  ratione  , fl  quemlibet  e Coloribus  ad  pa- 
pyrum PT  tendentibus  intercipias,  ne  refledlatur  ad  Z,  illud  Z 
non  amplius  albtfcet , fed  evadet  coloratum , pro  mixturU , quam 
ceteri  Colores  in  ipfam  PT  prolapfi  componunt 

Denique,  quod  Albedo  illa  Z,  non  dedruendo  Colores,  fed 
tantum  niifcendo , generatur,  exinde  pateat,  qu6d  Colores  PT 
cernuntur  beneficio  Badiorum  non  fecus  Oculo  mixtim  inciden- 
tium, quam  papyro  Z.  Itaque,  fi  Colores  dedruerentur  potius, 
quam  mifcerentur  ad  Z , etiam  dedruerentur  ad  corneam  tunu 
cam  Oculi , vel  pupillam , ubi  tamen  certiflimum  eft , quod  mif- 
ceantur  tantum,  ut  decudantes  podea  divergant  ad  varias  partes 
retinae,  & lic  excitent  phantafmata  propria.  Quinimo  , fl  Radii 
tin^  cum  diverGs  Coloribus , dum  per  eadem  fpatia  confule  tran- 
feant , polTent  inter  fe  invicem  agere , & difpofitiones  mutare , 
quas  quilibet  habent  ad  expingendos  proprios  Colores  ; omnes 
omnium  rerum  Colores  conturbarentur , & fe  mutuo  tranfmuta- 
rent,  dum  per  aera  tranfmittuntur  : ubique  fcilicet  Radiis  alio- 
rum corporum  omnigenis  Cploribus  tinctorum  occurrentes,  & fic 
in  Coloribus  vifibilium  nulla  edet  certitudo , condantia  nulla. 

Quartum  praeterea  modum  defcripturus , quo  Colores  in  Al- 
bedinem  mifceri  pofllnt,  pono  ABC,  (F/g.  79. , ) ede  Prifraa  fo- 
ras ante  foramen  F difpofitum , quod  refractam  Lucem  in  obte- 
nebratum cubiculum  tranfmittit  verfiis  MN.  Tum  Lentem  MN 
convexam  fume  , cujus  focus  ed  ad  didantiam  femipedis , vel  pe- 
dis unius , duorumve , (quale  ed  objectivum  vitrum  Perfpicilli  bi- 
pedalis , ) & eam  datue  paul6  plus  didantem  <1  foramine  F , quam 
locus  didat  k fe  ; ita  fcilicet  ut  Liax  colorata  per  eam  deinceps 
trajiciatur  , ficut  videre  ed  in  fchemate : fit  autem  ejus  latitudo , 
five  apertura  , tanta  , ut  omnes  Radios  tranfmittat.  Deinde , cum 
Lentem  in  dido  litu  dabilitam  feceris , pone  datuatur  papyrus  P T, 
in  quam  Radii  hi  refradi  terminentur , edmque  primo  colloca  pro- 
xime ad  Lentem  , deinde  ad  majorem  didantiam  continuato  motu 
transfer ; & videbis  Colores  purpureum  P , rubeiimque  T , con- 
trahi, & eoufque  minui,  dum  omnes  convertantur  in  Albedinem, 
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puta , ad  X , quatuor , vel  fex  pedes , aut  loiigiiis  fort^  diftantcm  De  Radio, 
ii  Lente,  pro  convexitate  ejus,  vel  pofitione.  Deinde,  fi  P^Py- 
rum  adhuc  longius  transferas , Colores  iterum  emergent , fcd  ia 
litu  contrario,  rubeo  ad  t confpedo  , & purpureo  ad  ; neque 
ulla  inter  eos  adPT,  differentia  intercedit,  praeterquam 

qudd  Ctus  fit  contrarius.  Scilicet,  k Lente  MN  effedum  eft, 
ut  omnes  Radii  radiantes  ab  aliquot  pundis  foraminis  F , in  to- 
tidem iterum  pundis  congregentur  ad  papyrum  X ; & fic  omnes 
omnium  fpecierum,  tum  Purpuram  ad  P,  tum  Rubedinem  adT, 
tum  alios  alibi  Colores  efficientium  , convergunt  ad  X , & ibi 
confuf^  mifcentur  ad  Albedinem  generandam , de  qua  imagine  al- 

& Orbiculari  , monebam  fupra.  Pofiea  verd , ciim  fefe  de- 
cuffavere  in  X,  Radii  PX  tendunt  ad  tt,  & TX  ad  t,  aded  ut 
Colores  expingantur  ad  P , & ;r , per  eofdem  Radios  p «-,  & iidem 
ad  T , & T'»  per  eofdem  T t , & fic  de  aliis.  Unde  liquet  ite- 
rum , quod  difpofitiones  Radiorum  diffimilium  ad  diverfos  Colores 
producendos  non  defiruantur  per  eorum  mixturam ; quandoqui- 
dem eofdem  expingunt  , ciim  fegregantur  , quos  ante  mixturam 
expingebant 

Porro  , fi  Radios  cujufvis  Coloris  intercipias  , interponendo 
aliquod  corpus  opacum  prope  Lentem  M N , & ceteros  facias  mif- 
fos , videbis  non  modo  Colores  interceptos  6 papyris  P T ac 
"■T,  tolli,  fed  & Albedinem  X deftrui , & ejus  vice  Colorem 
aliquem , qualis  efficitur  petjnixturam  Radiorum  praeterlabentium, 
generari.  Sic , fi  Radios  intercipias  oflendentes  rubeum  ad  N , 

Rubedo  T,  ac  t , tolletur  , ac  Albedo  X convertetur  in  csru- 
leum.  Vel , fi  fiflas  tum  rubeum  ad  N , tum  purpureum  ad  M , 

& intermedios  flavum , viridem , & caeruleum  praeterlapfos  mit- 
tas , ex  eorum  mifturfi  Viriditas  producetur  ad  X Et  fic , prae- 
termittendo  quos  velis , & fidendo  alios  pro  arbitratu , poffis  ex- 
periri mixturas  quaflibet , & explorare  qui  Color  inde  generabi- 
tur , modo  precium  laboris  experientiam  illam  judicaveris. 

Venim , cum  experimenti  hujus  dignitas  videatur  exigere , ut 
fumm&  cum  diligentii  retegatur  & penitus  explicetur , dum  plu- 
ra de  Coloribus  fimul  compleiSitur  & exhibet , qukm  in  unico  tan- 
If.  Nevotoni  Opujeuia.  Tom.  II.  D d tum 
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tum  experimento  folent  latere  ; non  gravabor  modum  copiofius 
oltendere  , quo  Radii  mifcentur  ad  X , & nonnulla  poltniodo 
fcitu  non  indigna  patefacere.  Itaque  , concipiantur  rales  Refra- 
dlioncs  in  Prifmate  Heri  , ut  Radii  incidant  in  varios  circulos  ad 
lentem  MN,  qui  varios  gradus  Refradionis  patiuntur,  prout  ex- 
plicui in  praecedentibus,  fitque  PQ.RST,  (F/g.  79.,  ) oblonga 
imago  , compoHta  cx  praecedentibus  circulis  & in  Lentem 
projeda , quorum  circulorum  extremi  duo  ftinto  P Q.  purpureus , 
& ST  rubeus.  Porro,  fit  fFf  diameter  foraminis,  per  quod  Lux 
in  Lentem  trajicitur  ; cujus  foraminis  pundum  aliquod  , ut  F, 
primo  confideremus , a quo  venientes  Radii  didos  circulos  P Q.| 

5 T , todmque  imaginem  P T efformant : & priterea,  cuhi  Radii, 
eundem  quemlibet  circulum  efformantes , Cnt  homogenei , pona- 
tur , quod  Lens  fit  tali  figuri  praedita , ut  eos  omnes  ad  eundem 
illum  circulum,  (puta  , rubeum  ST,  ) pertinentes,  verfiis  pun- 
dum quoddam  Z exad^  refringat  ; quod  fieri  poITe  per  Lentem 
convexis  hyperbolis  terminatam  , ut  & per  Lentes  aliter  formatas , 
Cartesius  in  Dioptrict^  & Geomettii  edocuit.  Eft  itaque  Z 
focus  Radiorum  FS,  FT  , & ceterorum  uniformiter  rubeorum, 

6 reda  FZ  duda  erit  axis  Lentis.  Praeterea,  cum  Radii  FP,  FQ, 
ceterique  conficientes  alterum  extremum  circulum  PQ.,  Colorem 
purpureum  ofiendant,  & propterea  magis  refringantur  quam  al- 
teri tendentes  ad  S T ; illi  ideo  emergent  ad  pundum  quoddam 
aliquanto  propinquius  quhm  Z , ve]^i  ad  Y , ut  ii  facile  perci- 
pient , qui  norunt  focos  Lentium  elfe  tanto  propinquiores  fibi , 
quanto  major  eft  earum  vis  refraefiva.  Liquet  itaque  Radius  in 
Coloribus  & Refradionibus  abfimiles  ad  diverfos  focos  convergere. 
Sed , ciim  eadem  Lens  pluribus  focis  haud  queat  aptari , & ideo , 
ciim  Z fupponatur  focus , in  quem  omnes  Radii , ad  circulum  ru- 
beum ST  pertinentes  , exade  conveniant , Radii  pertinentes  ad 
alterum  circulum  PQ.  purpureum  , omnes  in  ejus  focum  Yexad^ 
convenire  nequeunt  ; attamen  eorum  concurfus  juxta  Y in  axe 
tam  proxime  accuratus  erit,  ut  , quoad  fenfum  & experientiam 
omnem,  habeatur  pro  accurato. 
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Qiiinetiam , fi  Lens  M N ponatur  fphxrice  convexa , ut  neu- 
ter focorum  Y,  vel  Z , ftricl^  loquendo,  poflit  efle  accuratus; 
tamen,  quantum  ad  prxfentia  fpedat,  pro  accuratis  habere  liceat. 
Itaque  concipiendo,  quod  Radii  manantes  a PQ,  & ST,  con- 
vergant ad  Y & Z & ibi  decufiantes  divergant  itidem ; pate- 
bit , quod  hi  duo  Radiorum  penicilli-  concurrent , & mifcebuntur 
in  fpatio  focis  Y & Z intermedio  , veluti  ad  /,  modo  Lentis 
centrum  R ponatur  intermedium  circulis  PQ.,  & ST,  Ad  eun- 
dem modum  Radii  ceterorum  generum  convergent  in  alios  focos 
ipfis  Z & Y intermedios  , ac  tanto  propinquiores  ipfi  Y,  quan- 
to major  eft  eorum  paflio  refradiva.  Sic , focus  viridiformium  Ra- 
diorum cadet  in  medio  fpatio  , veluti  ad  X;  Radiique  cxruli- 
formes  convenient  citius  inter  X & Y , & flaviformes  longin- 
quius inter  X & Z ; ac  ceteri  Colores  intermedii  in  fpatiis  inter- 
mediis , eorumque  penicilli  fefe  deculTabimt  ultra  citrique  locum 
t ; ita  tamen  ut  iftae  decuQTationes  fint  eo  denfiores , quantd  fint 
ipfi  / viciniores , & ut  fpatium  X t fit  minimum , per  quod  om- 
nes Radii  tranfeunt  manantes  ab  eodem  pundo  F.  Non  difiimili 
modo , Radii  venientes  ab  alio  quovis  pundo  foraminis , ut  f,  fi 
fint  rubriformes,  convergent  ad  a ; fin  purpuriformes  ad  j;  &ad 
intermedium  aliquod  pundum  , fi  fint  intermedii  generis;  & eorum 
concurfus  denfiffimus  erit  in  loco  medio,  veluti  xl.  Atque  adeo, 
ex  Radiis  ab  integro  foramine  pBf  manantibus  , foci  maxime  re- 
frangibilium  jacebunt  in  fuperficie  jYj  ad  Lentem  proxima;  & 
foci  minimi  refrangibilium  jacebunt  in  alia  fuperficie  ^7.^  \ Len- 
te remotifiim^;  focique  mediocriter  refrangibilium  jacebunt  in  aliis 
intermediis  fuperficiebus.  Et  fic  omnes  omnium  Radiorum  foci 
totum  fpatium  y^zy,  k fuperficiebus  illis  integratum , occupa- 
bunt , & in  eo  praecipui  penicilli  deculTabunt  & commifeebuntur. 

Jam  ex  hac  deferiptione  venit  obfervandum,  quod  fi  papyrus 
HI  teneatur  in  medio  didi  fpatii  ymy,  ut  in  eam  Radii  termi- 
nentur, ubi  eft  denfiffimus  eorum  concurfus  & miftura  ad  Albe- 
dinem  generandam  perfediffima.  Radii  viridiformes  tendentes  ad 
focos  in  papyro  litos , in  eam  incident  intra  literas  xx.  Sed 
rubriformes  venientes  ab  ST,  ac  tendentes  ad  focos  in  fuperfi- 
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cie  * Z 2 fitos , ut  diclutn  cft , incident  in  papyrutti  intra  literas 
*//,  paulo  vicinius  ad  I.  Et  pari  modo,  purpuriformes  incident  in 
eundem  locum  ll , dum  tendunt  i P Q.  ad  focos  fitos  in  fuper- 
ficie  yYj.  Ceteri  autem  Radii  cadent  in  alia  fpatia  inter  xx  & 
U mediocria,  ipfifque  xx  tanto  viciniora,  quanto  foci  eorum 
minus  abfmt  papyro.  Liquet  itaque , quod  totum  fpatiura 
xXtl  non  debet  albefcere,  fed  pars  ejus  tantum  media  inter 
literas  x & l interiores  fita , ubi  fcilicet  Colores  -omnes  commif- 
centur.  Etenim , in  extremitate  x verfus  H Radii  viridiformes 
cadunt  foli , qui  proinde  tingent  extremitatem  iftam  cum  Viridi- 
tate. Ad  alteram  autem  extremitatem  verfus  I , nulla  mifcetur 
Viriditas , -fed  Purpura  tantum  cum  Rubore.  Qui  dida  perpen- 
det etiam  facili  concipiet , quod , cum  papyrus  paululum  tranfe- 
ratur  ultra  citrdque , Colores  alii , praeter  Viriditatem , apparebunt 
ad  extremitatem  imaginis  verfus  H.  Sic  videlicet,  inter  P & j, 
purpureus  apparebit  extrinfecus ; inter  y 8c  x caeruleus ; & viridi* 
ad  ac ; deinde  flavus  inter  x & i;  ac  rubeus  denique  ad  z ; & 
poflea  perpetuo.  Ad  alteram  autem  imaginis  extremitatem  verfus 
I fitam,  rubeus  erit  extimus  k T ufque  ad  /,  ubi  commifeetur 
Purpurae : Quae  quidem  mixtura  dat  pallidum  quendam  Colorem, 
nunc  ad  rubeum  nunc  ad  caeruleum , nonnihil  vergentem , pro 
varii  proportione  miflorum ; at  ultra  / , Purpura  femper  confpi- 
cietur.  Ceterum  , cum  diftantia  inter  y , & a , valde  parva  fit , 
& multo  magis  difhntia  inter  X & r , five  x & / , hoc  eft , 
latitudo  limbi  colorati , propter  fummam  ejus  exilitatem  , confpec- 
tui  vix  patebit , fed  totum  fpatium  xXi  I , nili  acrius  obfervan- 
ti , apparebit  album. 

Cum  haec  advertiflem , experiebar  deinde  an  refponderent  prae- 
conceptis ; & , lic^t  mal^  fucceffit  primo , dum  utebar  angufli 
Lente  , poflea  tamen  , cum  adhibui  Lentem  ei  de  caufa  latio- 
rem, ut  angulus  XY/,  five  xyl,  & inde  xl,  five  Xr,  hoc 
eft , latitudo  difti  limbi  colorati  fieret  major , quod  optabam  eve- 
nit. Adhibeatur  igitur  Lens,  cujus  latitudo,  five  apertura,  fit 
trium  digitorum,  aut  major  eo,  foci  autem  longinquitas , pro  lu- 
bitu,  pedum  trium,  vel  quatuor;tum  ea  collocetur  ad  diftantiam 
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fex,  vel  ofto,  pedum  <t  foramine /"F/,  ut  Colores  PQ.RST,  in 
cam  prolapfi  , ufque  ad  extremitates  ejus  extendantur . nullis  ta- 
men praeterlabentibus.  Deinde  papyrus  H I pon^  collocetur  , & 
transferatur  ultra  citrdque  ; & ad  extremitatem  imaginis  verfus  H 
videbis  omnes  Prilbiatum  Colores  k Purpuri  ad  Rubedinem  ufque 
gradatim  fucccflivos.  Sed  , ad  alteras  imaginis  partes  verfus  I , 
inter  Purpuram  ad  « , & Rubedinem  ad  y confpicuam , neque 
Viriditas  , neque  alius  quifquam  ex  intermediis  Coloribus  appare- 
bit , nifi  fort^  qui  finit  ex  rubeo  & purpureo  mixtis  ; quenud- 
modum  ex  eo  cognofcas  , quod  , cum  intercipis  extremitatem 
Purpurae  y ope  corporis  opaci  juxta  Lentem  ad  P interpofiti  , ille 
limbus  imaginis  verfus  I fiet  rubeus  ; fm  extremitas  Rubedinis  ad 
T intercipiatur,  limbus  idem  fiet  purpureus.  Et  hinc  eft,  quod 
tranfitus  a Purpuii  ad  Rubedinem  ex  hac  parte  imaginis  fiet  mul- 
t6  celerior , qukm  ex  alteri  verfiis  H , ubi  Colores  omnes  inter- 
veniunt. Ceterum,  cum  didlorum  Colorum  latitudo  tam  exigua 
fit,  (fcilicet  haud  major  centefim&  parte  digiti,)  ut,  nifi  vitra  fint 
bene  polita  & k venis  libera  , & infuper  experientis  diligentia 
& curiofitas  folito  major , forti  excidet  propofito.  Quamobrem, 
in  majorem  evidentiam  rei  & experiendi  copiam , addo,  quod,  fi 
Microfcopium  fumas  , atque  ita  difponas , ut  papyrum  aliquam 
affixam  laminae,  fuper  quam  objedla  collocantur  contemplanda, 
diffindi  amplificet,  dein  ita  ftatuas,  ut  imago  lucida  o-X//  in- 
cidat in  iftam  papyrum , Colores  in  ejus  limbo  fic  ampliatos  vi- 
debis fat  manifefios. 

Veriun,  ciim  mifiura  Radiorum,  quoad  Colores  didimilium, 
non  fit  adeo  perfeda  in  hoc  fpecimine,  quin  ut  e Coloribus  ali- 
qui in  extremitate  Albedinis  appareant , ( licit  tam  exigui , ut  in- 
cautus forti  non  advertat ; ) placet  infuper  obfervare  , quod  , fi 
vice  Lentis  refradoriae  Speculum  concavum  accurati  formatum  & 
perpolitum  adhibeas , dida  miftura  fiet  omnibus  numeris  perfeda. 
Etenim  irregularitas  illa , qui  Refradiones  ita  perturbantur , in  Re- 
flexionibus nulla  eft ; fed  Radii , quofeunque  Colores  depingentes 
& utcunque  refrangibiles , ad  eofdem  tamen  angulos  refleduntur, 
in  quibus  incidunt.  Quamobrem,  fi  MN  (Fig.  go)  fit  Speculum 

Dd  3 ellip- 


De  Radio- 
rum Lticis 
Coloribiu. 


T A B. 
XYll. 


Digitized  by  Googie 


p*ri  n. 
Se<Sio  1 


T A B. 
XVJL 


J14  OPUSCULUM  XVIIl 

^ ellipticum,  cujus  foci  fint  F &X,  Radii  omnes  a pundlo  F ma- 
nantes, cujufcunque  fmt generis,  five  Purpuram  ad  P,  five  Rube- 
dinem ad  T , five  alios  alibi  quofcunque  Colores  ad  Speculum  ex- 
hibentes , omnes  accurati  conveniunt  in  eodem  pundto  X.  Qui- 
nimo,  licet  Speculum  MN  non  fit  ex  ellipticil  figuri  fcgmentum, 
led  e fpherica  , modo  femidiamcter  Sphaerae , hoc  eft , difian^ia 
ejus  a focis  prscdidis  F & X , latis  magna  fit  , puta  , trium  , 
pluriumve , pedum  , & didantia  focorum  valde  parva  , puta , non 
pilis  quam  unius  digiti  : fi  haec,  inquam,  ponantur , Radii  ab  F ma- 
nantes adeo  propemodum  convenient  in  X , ut  illud  X , quoad 
fcnfum , pro  exaclo  Foco  habeatur  ; & eodem  modo  Radii  ma- 
nantes ab  aliis  punidis,  ut  y',  ipfi  F vicinis,  in  aliis,  utar,  ipli 
X vicinis , quimproxime  convenient.  Et  fic  omnes  omnino  Co- 
lores refledentur  k Speculo  P T in  unumquodque  puntlum  ima- 
ginis arXar,  totamque  exhibebunt  albam. 

Sunt  & alii  modi  componendi  Albedinem ; quemadmodum  , 
fi  vice  Lentis , Speculive,  duo  Prilmata  ILM,  KMN  (Fig.  8 i.,) 
in  fitu  ad  confimile  Prifma  ABC  parallelo,  ad  dillantiam  aliquot 
pedum  juxta  pofita , adhibeantur , quae  Radios  in  contrarias  partes 
refringant,  faciantque  verfiis  X convergere,  quos  Prifma  ABC  di- 
vergentes etfccerat  Colores  ad  X congregati  component  Albedi- 
nem , ac  poli  decuilationeni  fub  propriis  , (ut  antea , ) formis  ad 
r denuo  apparebunt 

Opportuna  hic  alia  fubit  aflertionis  dcmonllratio , quod  Co- 
lores in  concurfu  non  dellruuntur  ad  Albedinem  cfiSciendam  , fed 
commifccntur  tantum  ; utpote , rotam  dentibus  undique  in  peri- 
metro conlitam  ita  collocabis  juxta  duo  Prilmata  ILM  & KMN. 
vel  juxta  Lentem  M N , in  praecedenti  experimento , ut  i Colori- 
bus aliqui  in  dentem  aliquem  impingant , dum  ceteri  per  inter- 
vallum inter  illum  & proximum  dentem  praeterlabantur  , & in 
chartam  ad  prxfatum  Colorum  concurfiim  X excipiantur.  Tum 
roum  imprimis  lente  circumvolve  ; & videbis  fingulos  Colores 
in  chartam , fine  aliqua  Albedinis  apparitione , fucceflive  procede- 
re ; pollca , fi  rotam  tam  celeri  motu  circumagi  facias , ut  fuc- 
centuriantes  Ct>l()tcs  propter  velocitatem  confecutionis  ab  invicem 
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diftingui  nequeant,  tranfmigrabunt  in  Albedinem  , edmque, 

fenfuni , homogeneam , line  aliqui  Colorum  apparitione , ex  qui-  coloribus. 

bus  celerrimi  fe  mutu6  confequentibus  Albedo  illa  efficitur  , & 

hanc  Albedinem,  i Coloribus  illis  fucceffivi  conimillis,  compo* 

ni,  per  fe  manifcllum  eft. 

Quinetiam  Albedo  non  tantiim  ad  locum  concurfus  X e com- 
miflis  Coloribus  componitur  , fed  etiam  ad  foramen  fEf,  ubi 
Lux  modo  tranfiit  Prifma  & Colores  nondum  apparuire , quan- 
doquidem omnes  Radii  quibufeunque  Coloribus  affcCli  , qui  ad 
punctum  quod  vis  imaginis  aeXae  convergunt  , ab  alio  quodam 
pundo  foraminis  fE  f manarunt , & fic  iidem  Radii  ad  utrumque 
fpatium  fEf,  & xXoc,  mifcentur , & utriufque  Albedinis  eadem 
eft  compofitio. 

At,  haec  clariora  fient  obfervando,  primo,  quod  rei  alicujns, 
utcunque  figuratae  & applicatae  ad  foramen  fEf,  umbra  diffin- 
de projicitur  in  papyrum  Radios  excipientem  ad  X.  Quinimo 
bullularum  aeris  in  Prifmate  latentium  , (ficut  vitris  omnibus  con- 
tingere folet , ) umbras  videre  licet  ad  inftar  macularum  in  dicftam 
papyrum  projedas  : id , quod  nullo  pado  contingere  potuifTet , 
nili  Radii  manantes  ab  aliquot  pundis  ipfius  fEf , in  totidem 
pundis  rurfus  convenirent  ad  «•Xae.  Et  licet  non  exad^  conve- 
niant in  iifdem  pundis  manantes  ab  iifdem , cum  Lens  refradoria, 
vice  Speculi  , adhibetur,  ut  in  Figurh  78  » 6'  79  , & proinde 
Colores  nonnullos  generent  in  confinio  Lucis  & Umbrae , ficut  fu- 
fe  explicui;  tamen  fpatium,  in  quod  conveniunt,  tantillum  eft, 
ut  pro  pundo  fenfibili  ferme  habeatur. 

Secundo,  fi  Lentem,  in  Figura  78  > ita  ftatuas,  ut  aequidiftet 
^ Focis  ejus  F & X ; in  medio  polita  ac  deinde  Colores  exci- 
pias in  papyrum  PT,  tum  ultra  Lentem  verius  X , tum  citri 
verfus  F , alternis  temporibus  admotam  ; poffis  obfervare  , quod 
Colores  eodem  plan^  modo  apparent , diminuuntur  , & in  Albe- 
dinem paulatim  convertuntur , dura  dida  papyrus  motu  lento  & 
continuo  transfertur  ad  F , atque  dum  transfertur  ad  X ; aded  ut 
divergentia  Colorum  ab  F,  & convergentia  ad  X,  omnino  limilis 
fit  Pari  ratione,  li  papyrus  a-r  lente  moveatur  ad  X,  juxta  & 
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S*tU  ^ I nioveatur  ad  F,  iidem  Colores  coofpicientur  in  utrique,  & eo- 
dem modo  definent  in  Albedinem  ; hoc  tantum  excepto , quod 
eorum  fitus  contradatur  , propter  decuiTationem  Radiorum  in  X; 
atque  adeo  divergentia  Colorum  ab  utrifquc  F , & X , limilis  elt 
Quid  itaque  concludendum  ell  exinde,  quim  qu6d  eodem  modo 
conunifcentur , & ad  F antequam  divaricaverunt  ab  invicem , Sc 
ad  X ubi  rurfus  congregantur  in  Albedinem  ? Sed , ut  compara- 
tio modo  fada  evadat  illuftrior  , venit  obfervandum  porro , quod 
ciim  papyrus  ftatuitur  ipli  F contigua  , & amovetur  deinde  verfus 
pt,  8c  poftea  llatuitur  ad  X , & amovetur  verfus  quod,  in- 
quam, Albedo  ad  F,  & X , in  utroque  cafu,  primo  degenerabit 
in  Colores  fecundum  extremitates  ejus , dum  in  meditullio  manet 
alba ; cujus  rei  ratio  non  ell  alia , quiim  qudd  Radii  divergentes 
perinde  fegregantur  in  confinio  Lucis  & Umbrae.  Sic  pofito , quod 
Radii  divergantk  fpatio  F_/'(F/g.  82.  t)  alii  quidem  paralleli  ten- 
XV 111.  dentes  ad  AB,  atque  alii  ad  priores  inclinati  fed  inter  fe  paralleli 
tendentes  ad  C D ; prima  fegregatio  het  in  extremitatibus  juxta 
lineas  FA,  & JT) , ultimique  in  medio,  veluti  ad  g:  nam,  linei 
p t inter  Yf,  & g dufti , videre  eft  , quod  paralleli  juxta  extre- 
mitates pq  Si.  st , ab  invicem  fegregantur  , fed  mixtim  tranfeunt 
per  intermedium  fpatium  q s. 

TA  B.  Tertio,  ficut  Lens  MN,  in  Fig.  78,  refringendo  Radios  di- 
XV  11.  vergentes  ab  F,  fteit  ut  convergant  ad  X , & ibi  confidant  Al- 
bedinem ; eodem  modo , fi  ifti  Radii , poftquam  decuflavfire , di- 
T A B.  vergentes  ab  X iterum  trajiciantur  per  aliam  lentem  mn , ( Fig. 
XVUI-  83.)  priori  fimilem  , & fimiliter  politam,  inter  focos  ejus  X, 
& X , id  eft , aequali  ab  utrifque  diftantia ; Colores  fic  ad  x fe- 
cundi vice  congregati  Albedinem  rurfus  component , ficut  ante 
compofuerant  ad  X ; hoc  tantum  interpofito  diferimine , quod 
apparebunt  in  limbo  Albedinis  ad  x duplo  latioris , quam , ( e 
mox  oftenfis,)  apparent  ad  X,  atque  infuper  in  litu  contrario. 
At  Speculis,  ut  didum  eft,  adhibitis,  quae  Lucem  aliquoties  re- 
percutiant, ifti  Colores  erunt  nulli;  atque  adeo  penicilli  FX,  & 
Xic,  evadent  omnino  fimiles,  & limilis  fiet  deculfatio  8c  com- 
mixtura Radiorum  ad  F,  X,  & x.  Concludendum  eft  itaque, 
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quod  Lux  , cum  mod6  trajicitur  per  Prifma , licet  Albedinem  De  Ridic^ 
exhibeat , tamen  conttat  ex  Radiis  heterogeneis  cunfufe  mixtis , 

& ab  invicem  per  divergentiam  mox  dircelTuris , qui,  poftquam  ita 
fegregantur  , propriis  apparent  formis ; fm  iterum  congregjntur  * 
Albedinem  rurfus  componunt , & fic  praeterea  in  infinitum. 

Imo  vero  Lux  non  folum  componitur  ex  omnium  Colorum 
Radiis,  ut  egreditur  Prifmate  & nondum  difeernitur  in  Colores 
idos,  led  etiam  ciim  nondum  attigit  Prifma,  & antecedencer  ad 
omnem  Refradlionem ; & inde , non  mirum  eft , qu6d , cum  fe- 
gregantur in  Colores , virtute  Prifmatis  Radios  inaequaliter  refrin-  , 
gentis,  & Colores  iterum  commifeentur  ope  Lentis,  aut  alio  quo- 
vis modo  praemonilrato , quod,  inquam,  rurfus  componunt  Albe- 
dinem : neque  hoc  folum  exinde  confirmatur , quod  Lux  e Co- 
loribus compotita  primigeniae  Luci  perflmilis  Ot ; fed  etiam  ex 
qu6d  Radii  penitus  differunt  Refrangibilitate , & conceptus 


eo 


non  elt  durior,  quod  differunt  Coloribus;  imo,  cum  eidem  Ke- 
frangibilitatis  gradui  Color  idem  perpetuo  competat,  (ut  purpu- 
reus maximi  refrangibilibus,  rubeus  minime  refrangibilibus , & Gc 
porrA;)  quid  aliud  ab  ida  cognatione  innuitur,  qu^m  quod  lint 
congenita , & , fortaffe , quod  k communi  quadam  caufa  depen- 
dent ? Sed , in  hujus  rei  majorem  evidentiam , odendam  prite- 
rea,  qu6d  Radiorum  Solis  aequaliter  incidentium  quaedam  genera 
rcHedi  poffunt,  dum  alia  per  reflectentem  fuperficiem  trajiciuntur; 
adedque  diverfos  Colores  diverGs  Radiis  ante  omnem  Refractio- 
nem ineffe.  Sit  ABC  (^Fig.  84.)  Prifma,  quod  excipit  Radios, 
in  obfcurum  cubiculum  per  foramen  F uno  digito  latum  trajedos , 
eofque  refringit  ad  papyrum  vel  parietem  H 1 iis  obflitentem  apud 
T : porro  autem , cum  fuperficies  Prifmatis  B C non  omnes  re- 
fringat Radios  verfiis  T , fed  & plurimos  refledtat ; eos  apud  P 
Gite  etiam  cum  alik  papyro  K L , in  morem  albae  imaginis  fura- 
mini F perflmilis  terminante.  Deinde,  converte  Prifma  circa  axem 
ejus  fecundum  ordinem  literarum  ABC  A,  & videbis,  tum  am- 
plitudinem  Colorum  ad  T , tum  quantitatem  Lucis  ad  P augeri 
perpetuo , donec  tandem , cum  Refradtio  ad  planum  B C fit  ma- 
xime obliqua , Colores  ad  T incipient  evaneftere  , & reflecti  ad 
if.  Aewtoni  Opujcula.  Tom.  I L £ C P J 
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Se<^oV  ^ ’ purpureus  primo ; deinde  cseruleus , viridis  & flavus , & de- 
nique ruber , cujus  quidem  Lucis  acceflu  imago  P flet  multo  lu- 
cidior , quim  antea.  Interea  vero  , dum  Colores  ad  T grada- 
tim  evanefeunt  , videbis  Albedinem  ad  P paululum  mutari , & 
nonnihil  vergere  ad  cxruleum , per  acceflum  nempe  purpurei  & 
caerulei , qui  primo  reflectuntur  ,*  id , quod  nullo  modo  accidiffe 
potuiflet , nili  Radiis , prout  k Sole  veniunt  , diferimen  inefle 
concedatur  : fcilicet,  quod  ex  iis  quidam,  ad  eifleiendos  rubeum 
& flavum  difpoGti , pertinacius  & cum  minore  Refiradlione  pene- 
trant fuperfleiem  BC  & verfus  T perlabuntur;  dum  alii,  ad  exhi- 
bendum  purpureum  & caeruleum  parati , fuperfleiem  di(flam  aut 
penetrant  languidius , majores  Refradliones  patientes , aut , li  ne- 
queant penetrare  propter  nimiam  eorum  obliquitatem,  tum  faci- 
lius & citius  refledluntur  ad  P , iis  primo  omnium  reflexis , quo- 
rum potentia  ad  iftam  fuperfleiem  penetrandam  fit  minima,  id 
efl,  purpuriformibus , & ceteris  deinde  fuo  ordine , prout  Inci- 
dentia fit  magis  obliqua  , donec  rubriformes  ultimo  refleftantur 
obliquitate  tanti  debilitati , ut  non  fint  amplius  potentes  diebe 
fuperficiei  refiftentiam  fuperare.  Atque  haec  fecile  conflabunt  iis , 
qui  norunt,  quod  quo  major  efl  vis  refraftiva  fuperficiei  cujufvis, 
eo  citius,  & ad  minorem  obliquitatem.  Radii  refleduntur;  & quo 
minor,  eo  magis  obliqui  penetrabunt. 

De  hoc  autem  experimento  convenit  obfervare , primo , quod, 
cum  praedida  variatio  Albedinis  ad  P fit  admodum  parva  propter 
exuberantiam  Lucis  albae  collatae  ad  reflexum  caeruleum  , itaque 
cavendum  efl , ne  Prifinate  utaris , quod  ex  vitro  conflatur  tindo 
cum  Colore  aliquo , ne  Lucem  ad  P refle.xam  ita  tingat , ut  dif- 
ficile fit  didam  variationem  oblervare ; praeflat  adhibere  Prifma  ex 
laminis  vitreis  tenuibus  & perpolitis  confedum,  & aqua  limpi- 
dilflma  repletum. 

Secundo,  lic^t  mutatio  dida  fit  parva,  tamen  fatis  efl  ad  of- 
tendendum,  quod  Radii  retinent  eofdem  Colores  cum  refledun- 
tur , quos  exhibent  ciim  trajiciuntur  per  fuperfleiem  BC;  fiqui- 
dem  tingunt  Albedinem  P Colore  fuo , quantiim  liceat  tam  pauds 
tingere : Colores  itaque  fuos  habude  prius , & eoidem  retinent, 
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Cve  refringantur  , fivc  refledhhtur , lic^t  in  mixturis  plerumque  ce- 

lati  lateant;  donec  emantur,  (non  autem  fiant,  ) virtute  Prif-Qoioiibw. 

matum. 

Tertio , ex  Luce , ad  priorem  fpeciem  Albedinis  per  Refle- 
xionem omnium  Colorum  k T reflitut^ , quid  aliud  denotatur, 
qukm  Albedinem  iftam  per  mifluram  omnium  Colorum  reproduci? 

Scilicet,  oim  Rubor  ultimd  reflexus  admifeetur  ceteris  Coloribus 
antea  reflexis,  reflexorum  Colorum  miftura  tunc  perfedla  eft  ad 
Albedinem  componendam , quae  fuperadditur  Albedini  priiis  exiA 
tenti  in  P. 

Quarto , ne  qua  oriatur  fufpicio , quod  Refradliones  in  fu- 
perficiebus  AC  & AB  , ad  ingreflum  Radiorum  in  Prifma  & egref- 
fum  fadbe , poflint  aliquid  conducere  ad  effedus  hofce  producen- 
dos, obfervare  licet,  quod  effechis  iidem  producuntur,  cujufcun- 
que  licet  magnitudinis  ilatuatur  angulus  ABC;  hoc  eft,  quaecun- 
que fit  Refradio  fuperficiei  AC;  modo  Angulus  ABC  ponatur 
cjufdem  magnitudinis  atque  angulus  ACB;  alias  enim,  pro  ima- 
gine alba  ad  P , generabuntur  Colores  Experimentum  itaque 
nullatenus  dependet  <1  Refradionibus  fuperficierum  AC,  & AB; 
imo  poflis  efficere , qu6d , cum  Colores  partim  refleduntur  ad 
P & partim  trajiciuntur  ad  T,  Radii  pcrpendiculariter  incidant 
in  A C , emergantque  ex  A B , & fic  neutri  fuperficie  refringan- 
tur, modo  ftatuas  angulum  ABC,  ut  & ACB,  eflfe  grad.  40 } 
circiter , & iidem  tamen  eflfedus  producentur. 

Ceterum  , in  majorem  evidentiam  & explicationem  modi , 
quo  pra:dida  fiunt,  liceat  experiri  per  Lucem  in  Colores  difere- 
tam,  qudd  purpureus  primo,  & ceteri  deinde,  ( quifque  fuo or- 
dine, 3 refleduntur.  Etenim,  ( in  Fig.  8T-,  ) fint  ABC,  & 
abe,  duo  Prifmata  parallela ; quorum  alterum  ABC  projiciat  Co- 
lores in  alterum  abe  ad  diftantiam  duodecim,  vel  plurium,  pe- 
dum. Tum,  Prifmate  abe  circa  axem  ejus,  fecundum  ordinem 
literarum  abe  a,  converfo,  donec  tanta  fit  obliquitas  Radioriun 
in  liiperficiem  bc  incidentium , ut  incipiant  ad  p refledi  , non 
amplius  potentes  penetrare  ad  t.  Videbis  omnes  purpuriformes 
primd  omnium  refledi , ccterdfque  deinde  fuo  ordine. 
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r^lL  Veruntamen , quia  purpuriformes  Radii  paulo  magis  refrin- 
gantur in  primo  Prifmate  ABC,  & ideo  magis  inclinentur  ad  fu- 
perficiem  ic  fi^cundi  Prifmatis  aic,  quam  ceteri;  poterit  objici, 
quod  ea  de  caufa  primo  omnium  reflectuntur.  Quamgbrem,  {in 

TAB.XIX.  fig.  $6.,)  duo  Prifmata  ftatuantur,  non  parallela  fibi  invicem, 
fed  in  fitu  tranfverfo,  ut  omnicolores  Radii  qiiafi  ad  eofdem  an- 
gulos incidant  in  praefatam  fuperficiem  hc;  quo  poflto  , pofTis 
obfervare  , convertendo  Prifma  aic  circa  a.xem  ejus  fecundum 
ordinem  literarum  4 c 4 , quod  Radii  purpuriformes  primo  om- 
nium refledtuntur,  & ultimo  rubriformes.  Coloribus  ad  p conti- 
nuo tran  flatis , prout  ^ / difpareant. 

Sunt  & alii  praeterea  modi , quibus  experiri  liceat , qu6d , ex 
Radiis  fimiliter  incidentibus , quaedam  genera  penitus  refledli  pof- 
funt,  dum  alia  partim  tranfmittantur.  Quemadmodum,  11  £FG 
(^Fig.  87.)  fit  operculum  feneftrae  ad  F terebratum,  & foras  (la- 
tuatur  Prifma  ABC,  quod  Lucem  Solis  foramen  F ingrclTuram 
intercipiat , & refringat  verfiis  /l  Ad  illud  J~,  pedibus  ab  F duo- 
decim , aut  longius , poftpofitum  ftatuatur  opacum  corpus  efg  , 
quod  Lucem  fidat , dempto  parvo  foramine  per  quod  aliqua 
pars  Lucis,  nempe  violacea,  longius  trajiciatur  ad  y.  Idud  au- 
tem f non  fit  femifle  digiti  latius.  Deinde , prae  manibus  fuma- 
tur aliud  Prifma  4 ^ c , & , ad  Radios  tranfverft  pofitum , d nua- 
tur k podick  parte  foraminis  J",  circique  axem  ejus  convertatur, 
donec  videas  Lucem  violaceam  , podquam  ab  ejus  bafi  i>c  obli- 
quiflimt  refrada  fuerit  verfus  /,  totimque  a t difparuilfe  modo, 
& ad  />  reflech*.  Luce  violacei  tam  obliqui  ad  p reflexa , ut  ad 
t datim  pervalura  eflet,  modo  ex  angulari  motu  Prifmatis  fecun- 
dum ordinem  literarum  aiea  fado  angulus  cyj'  \e\  minimum 
augeretur , Prifma  idud  abe  in  eo  datu  figatur  ; tum  alterum 
Prifma  ABC  motu  circa  axem  ejus  nunc  hac  nunc  illae  parum 
convertatur,  ut  Colores,  quos  projicit  in  obdaculum  eg,  pau- 
lulum attollantur , eoqiie  paclo  omnes  fiicceflivi  tranfmittantur 
per  foramen  f in  poderius  Prifma  abc\  & videbis,  quod,  cum 
Flavedo  tranfmittitur  ad  y , illi  Radii , non  omnes  ad  p refleden- 
tur,  fed  plurimi  perrumpent  fuperficiem  & ad  / pertingent. 

a Ht, 
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Et , cum  Rubor  ad  y tranfniittitur , illi  Radii  fortius  adhuc  per- 
rumpent , ut  ex  copia  perrumpentis  Lucis  & minori  ejus  Refrac-  Colotibus. 
tione  conftet.  Neque  mirum  videatur,  quod  purpurifotmes  Radii 
fint  minus  potentes  penetrare  fuperficiem  b c , qu^m  rubriformes; 
quandoquidem , Prifmatibus  eodem  modo  difpofitis  , antehac  often- 
di,  quod  majorem  Refraftionem  patientur,  pofito  fcilicet  angulo 
cy/'  tanto,  ut  omnigeni  Radii  poilint  fuperficiem  bc  penetrare. 

Jam , cum  Radii , qui  citius  & facilius  reflectuntur  , in  experi- 
mento aJ  f-ig.  84.  tradito,  nempe  purpuriformes  , etiam  citius  & 
facilius  refledantur  in  experimentis  duobus  noviffim^  recitatis; 
cum  eadem  iifdem  Radiis  feniper  eveniant  , liquet  quod  hoc  fit, 
non  ex  contingenti^  , fed  ex  prxdifpofltione  Radiorum  ; & , quod 
antecedenter  ad  omnem  Reflexionem , aut  Refractionem  , quidam 
ad  exhibendos  quofdam  Colores  funt  apti , & facilius  reflexibiles ; 
alii  vero  aliis  Coloribus  & progrediendi  viribus , afficiuntur.  Ne- 
que aliud  experimentis  jam  recitatis  diferimen  interefle  videtur , 
quam  quod  , in  primo  Radii  omnium  formarum  , prout  il  Sole 
adveniunt , confuft  mixti  incidant  in  Prifma , quod  rubriformes 
tranfmittit  , & refledtit  caeruliformes  ; in  reliquis  autem  duobus 
experimentis , diffimiles  Radii  prius  difeernuntur  ab  invicem , quam 
incidant  in  didtuni  Prifma. 

Ad  hxc  lubet  alium  adducere  modum  , quo  diffimilitudo  Ra- 
diorum io  Luce  Solis  mixtorum  innotefeat , non  multo  diffiniilem 
ei  ad  Fig.  84-  oftenfo  , fed  confpedtui  jucundiorem  , & aequ^ 
fcientificum.  In  Fig.%%.  funto  A^jBAC,  & B<5D</C  duo  Prif-  TAB.XIX* 
mata  ita  juxta  fe  pofita  & colligata , ut  duo  ex  eorum  planis 
CBA  conveniant  fibi,  & coincidant;  excepto  tantum,  quod  non- 
nihil aeris  in  morem  tenuiffimae  laminae  intercedat  iis ; id  , quod 
eveniet  ultro , fiquidem  haud  queas  Prifmata  tam  arfte  conftringe- 
re  , quin  tantum  intercedat  aeris  , quantum  propofito  fufficiet. 

Porro,  in  majorem  rei  evidentiam,  convenit,  ut  anguli  ACB, 

& CBD  fint  aequales  proxime,  c6  ut  plana  A<*C,  & BAiD  fiant 
parallela  , lic^t  hoc  non  fit  omnino  neceflarium.  His  pnEmiflis , 
flatuantur  dicla  Prifmata  juxta  foramen  F , ut  Lux  ingrefla  per 
ea  trajiciatur  verius  I,  primo  permeans  fuperficiem  A^C;  deinde 
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intermediam  fupcrficicm  B^C  ; & inde  per  B3JD  prolapfa  in 
papyrum  ad  ^ collocatam,  quam  Albedine  tingit,  tanquam  fi  non 
omnino  tranfirct  Prifmata  , fed  vitrum  parallelis  planis  A <*  C , & 
B ^ rf  D terminatum.  Practe  rea  , ciim  intermedia  fuperficies  B ^ C 
Lucem  ei  incidentem  non  omnem  tranfmittat  ad  7,  fed  multam 
reflectat,  quae  aliqud  exibit  ^ Prifmate  ABC  per  fuperficiem  ejus 
AaB^,  puta,  verfus  Ad  illud  ftatuatur  alia  papyrus,  quae 
Lucem  hanc  fimiliter  albicantem  terminet;  quod  ubi  feceris,  con- 
verte Prifma  quadrangulare , (ex  duobus  triangularibus  colligatis 
confedum,)  motu  lento  circa  axem  ejus  , fecundum  ordinem  li- 
terarum  ABDCA,  tand^mque  videbis , qu6d  Albedo  ad  ac  7 
degenerabit  in  Colores  , Flavedine  prim6  , deinde  Rubedine  ad  1 
confpedA,  casruleo  autem  Colore  ad  w,  donec,  poftintenfiffimam 
Rubedinem  ad  7,  Color  & Lux  omnis  evanefeat  inde,  & caeruleus  ad 
iterum  tranformetur  in  Albedinem  aliquantd  lucidiorem,  qulim  an- 
tea. Utpote , dum  Prifmata  circa  communem  axem , ut  didtum  eft, 
convertantur.  Radiorum  in  mediam  fuperficiem  B^C,  (hoc  eft, 
in  laminam  aeris  Prifmatibus  interjedam , ) prolapforum  Incidentia 
continud  fit  obliquior,  donec  tanta  fit  eorum  obliquitas,  ut  ne- 
queant amplius  penetrare  di<ftam  laminam  , progredique  ad  7,  fed 
abinde  reflcdlantur  ad  w ; quod  accidet , cum  angulus  F e C , 
(obliquitas  incidentium , ) fit  graduum  feri  quinquaginta.  Radii 
autem  purpuriformes , minimi  omnium  potentes  penetrare  didam 
laminam  aeream  , refledentur  primd  & Albedinem  prius  refle- 
xam ad  w nonnihil  tingent  eorum  Colore  , dum , ex  Radiis  prae- 
terlabentibus  ad  7 , Flavcdo  imperfeda,  aut  potius  Color  inter  fla- 
vum & viridem  mediocris  componitur.  Poftea  caeruleus,  & viri- 
dis deinde  reflexus , paulo  magis  tinget  Lucem  in  n cum  Colore 
caeruleo,  (licet  admodum  diluto  propter  exuberantiam  Albedinis 
commixtae , ) manebitque  Rubor  in  ? , qui  mox  per  Flavedinis 
hadenus  commixtae  Refledionem  fiet  intenfior,  donec  ipfe  etiam, 
denuo  reflexus , Albedinem  in  redintegret. 

Ceterum , ut  hoc  fpecimen  evadat  illuftratius , fumatur  aliud 
Prifma  GHI,  quod  a poftica  parte  Prifmatum  ABCD  ita  collo- 
cetur, 
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cetur.  ut  Lucem  Of^  per  ea  tranfmiflTam  refringat  verfus  PT,  & 0« Radio- 
in  Colores  permutet ; violaceo  m r , rubeo  in  T , cetenfque  m coloribus, 
intermedia  loca  projeftis.  Tum  , Prifmata  colligata  circa  commu- 
nem axem,  (ut  prius,)  rotentur,  donec  Lux  alba  verfus?  tranf- 
niifla  incipiat  flavefeere  ; & videbis , quod  Color  purpureus  in  P 
Gmul  evanefeet.  Id  , quod  arguit  purpuriformes  Radios  , non 
amplius  ad  Prifma  GHI  pertingere,  fcd  a fuperficie  CBi  primo 
omnium  ad  » reflefti ; & Lucem  e?  ideo  flavefeere , quod  Pur- 
pura i miftur^  tollitur,  qui  prius  Albedinem  exhibuit.  Ad  eun- 
dem modum,  fi  Prifmata  ABCD  diutius  rotentur,  videbis  reli- 
quos Colores  i tt  ad  7 fuccefliv^  difparere , prout  Lux  e?  plus 
plufque  nibefcit ; & , cum  fit  ruberrimma  , tum  folam  Rubedinem 
in  7 manere  : quod  manifefto  convincit  hanc  Lucem  e ^ non  aliun- 
de rubefeere , quim  qu6d  i Radiis  aliorum  Colorum  , per  fuper- 
ficiem  CB^  reflexis,  fecernitur. 

Simili  ratione , fi,  cum  Prifmate  quarto  KLM  refringas  Ra- 
dios ad  w reflexos  , & Colores  eo  pado  produdlos  & in  album 
parietem  projedos , duodecim  pedes  , aut  longius  diilantem , 
animadvertas,  videbis,  quod,  cum  Lux  e^  incipit  viride-flavefee- 
re , Purpura  p , quam  Prifma  hoc  elicit  h Luce  e , plufquam  ce- 
teri Colores  augebitur , per  acceflum  nempe  Purpurx , quae  tum 
in  P difparuit ; ceterifquc  deinde  Coloribus  '\n  pt  gradatim  fiet 
acceffus , prout  k P T difparent , donec  , cum  omnis  Color  a P T 
difparuit.  Colores  ad  pt  non  amplius  augeantur  ; hoc  autem 
diferimine,  quod  violaceus,  & caeruleus,  ad/>/  augmentum fuum 
omne  paulo  citius  obtinent , quitm  rubeus , aut  flavus  ; fed  hoc 
tam  exile  eft,  ut  obfervator , nili  fit  attentus , aegre  advertat. 

Ut  illis  denique  finem  imponamus,  lubet  alium  adducere  mo- 
dum , quo  quaedam  genera  Radiorum,  Luce  Solis  intermilla,  par- 
tim  tranfmitti  poflint,  dum  alia  refledluntur.  Nempe  fi  duas  lami- 
nas vitreas  CB,  {Fig.  8P1)  plani  perpolitas  & ad  invicem  ap- TAB.XIX. 
plicatas  , fecundum  planitiem  earum  connedlas , eafque  vali  R Q, 
aquae  pleno  immergas , extremitate  fupetficierum  juxta  pofitarum 
undique  cera  , vel  pice  , prius  obturati  , ut  aqua  non  interrepat 
& expellat  aerem,  qui , more  lamina  tenuiflinia  , ut  didum  eit, 
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interjacebit  yitris;  fi  haec,  inquam,  fiant,  poflis  efficere  diftorum  * 
vitrorum  talem  efie  fitum  , ut , ( illucente  Sole , ) aer  interjedus 
caeruliformes  Radios  refledat  vcrfiis  p , & traiifmittat  rubriformes 
verfiis  t , atque  alias  omnes  apparentias  mod6  recenfitas  exhibeat. 

Ceterum  de  hifce  modis  experiendi  notandum  venit,  primd, 
quod  Colores  hic  producuntur  ii  parallelis  fuperficiebus , quarum 
aliquae  recurvant  Radios  , quantum  aliae  incurvant  ; atque  adeo, 
quae  mutuos  effedus  deftruerent , fi  quos  in  immutandis  intrinCecis 
difpofitionibus  Radiorum  , quoad  eorum  Colores  , ut  opinantur 
Philofophi , producerent.  Deinde  , quod  Lux  , pofiquam  per 
illas  1'uperficies  trajiciatur  , licet  alba  fit,  manilello  tamen  conflet 
ex  heterogeneis  Radiis;  quandoquidem,  eorum  aliqua  genera  pe- 
nitus refledi  pofiunt  ad  p,  dum  alia  ad  t partim  trajiciantur.  Et 
e^dem  ratione  conflat  reflexam  Albedinem  fimiliter  compofitam 
efie,  fiquidem  , (ut  dixi,)  redintegrata  ett,  cimi  Rubor  omnium 
ultimus  refleditur  ii  / ; & haec  ex  eo  ctiamnum  fumme  confir- 
mantur , quod  k fol4  vitrorum  obliquitate  line  aliqua  RetiradioniS) 
Vel  Reflexionis  nova  modificatione , efficiuntur. 

Lux  itaque , quamvis  uniformis  elTet , quae  a Sole  immediati 
profluit , pofiquam  tamen  unquam  reflexa  vel  refrada  fuit  , con- 
flat ex  heterogeneis  Radiis.  Et  ejufmodi  efl  ea  Lux  omnis , quae 
per  vitreas  feneflras  trajicitur,  vel  quam  Planetae , nubes,  &c.  ad 
nos  refledunt.  Imo  Lux  omnis  i Sole  , aut  lucernis  quibufvis, 
derivata , fiquidem  aliqualem  faltem  Relradionem  ab  Atmofpbaeray 
( ut  dicunt  Aflrononii,  ) patitur ; ut  taceam  , quae  in  objedis  , de- 
nudque  in  Oculi  tunicis , ante  vilionis  adiunem  imprelfam,  fiunt 
Jam  , fi  nihil  aliud  oflenderam  , fuiflet  aliquod  prodiille  tenus ; 
fiquidem  omnia  vifibiiium  phsenomena  nobis  per  ejurmodi  Lucem 
exhibentur.  Atqui , cum  Solis  Lux  immediata  albere  cciifeatur,& 
ille  Color  non  fit  ex  primitivis , fed  per  mifluram  generari  ollcn- 
datur;  &,  ciim  nullum  inter  Lucem  originalem,  & illam  , qus 
k diverficoloribus  Radiis  componitur,  fenfibile  diferimen  inter- 
cedat , haud  dubitandum  efl  , quin  utraque  fit  ejuldein  naturae. 
Imo  vero  certiffimum  efl , fiquidem  (in  Prop.  II.  ♦)  ollcnditur , 
quod  inhaerentes  dilpofidones , vel  formae  Radiorum , quibus  apti 
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fuiit  ad  proprios  Colores  exhibendos , nec  deftriii  polTunt , nec 
ullo  modo,  vi  fecundarix  Refiadionis,  nuitari.  Et  par  clt  ratio 
de  Refractione  primaria.  Concludendum  eft  itaque  , quod  iftx 
difpolitiones  funt  infitx  Radiis  ab  eorum  origine,  quamvis  pro- 
prios Colores,  antequam  heterogenei  ab  invicem  , virtute  Relfa- 
dionis,  fecernantur,  exhibere  nequeant. 

Ceterum  de  eo  , quod  dixi , Lucis  Colorem  album  elTe  , & 
tamen  Sol  aliquantulum  flavefeere  videtur , notandum  eft , qudd 
exruliformes  Radii  ab  Atmofphxri  prae  ceteris  conturbantur  , ( ut 
cxruleus  ejus  Color  innuit,)  & inde,  quod  ^ directis  folaribus 
Radiis  flaviformes  praevalere  folent,  & efficere  , ut  Sol  flavefeat,  qui 
fecus  fortalTe  appareret  albus.  Et  ad  hunc  effedum  Atmofphxra,  cir-' 
ca  Solem  forte  conglobata  , poteft  etiam  conducere.  At  non  eo  in- 
ficias , quin  aliquod  Radiorum  genus  in  originali  Luce  Ixpiffime  re- 
dundet, quandoquidem  Hammarum  & fyderum  divcrC  funt  Colores. 

De  Lucis  & Albedinis  compofitione  hxc  fatis.  Quod  autem 
Nigredo  ex  omnibus  Coloribus  fimiliter  compofita  fit , & in  folo 
Lucis  defedu  ab  Albedine  differat  , ex  eo  manifeltum  eft,  quod 
nigrorum , in  Radiis  folaribus  intra  cubiculum  (alias  obtenebratum) 
intromiffis  , politorum  termini  omnigenis  Coloribus  tindi  appa- 
rent, fi  Prifmate  juxta  Oculum  interpofito  infpiciantur  ; quod 
fingulos  Prifmatis  Colores  feorfim  incidentes  pari  intentione  refle- 
dant , idque  long^  debiliori , qukm  alba  corpora ; & quod  alba, 
defectu  Lucis , nigrefeere  videantur  , ita  ut  corpus , (quod  revera 
album  eft , ) in  debiliori  Luce  nigrius  apparere  poflir. 

Denique  de  cinereis,  ccterifque  non  primitivis  Coloribus  Pro- 
pofitio  manifefta  cll ; fiquidem  cinereos  ex  albo  , & nigro  ; ce- 
terofque  omnes  ex  rubro , flavo , Sc  cxruleo  componere  norunt 
Pidores. 

P R O P.  IV. 

Primitivi  Colores  ber  compojitionem  Colorum  jlbimet  utrinque 
confinium  exhiberi  pojjunt. 

Hoc  variis  modis,  (perinde  ut  in  Albedinis  compofitione, 
fiftendo  aliquos  e Coloribus  antequam  compofitionem  ingrediantur,) 
Jf.  Newtoni  Opufcula.  Tom.  II.  F f ten- 
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tentari  potefl ; & ipfe  aliquos  expertus  fum  , quibus  conflitit  lu- 
teum a croceo  , & fubflavo  ; porraceum  a fubflavo  , & thaladino, 
(vel  etiam,  minus  perfedle,  a luteo,  & cyaneo;)  & cyaneum  a 
thalaflino , & indico  ; alidfque  omnes  Colores  k Coloribus  hinc 
& inde  conterminis  componi  polTc.  Quinetiam  , indicus,  cum 
rubei  extremitate  contemperatus,  purpurafeebat  ; & minius  cum 
extrema  Purpura  paululum  confperfus,  coccineus  evadt ; tanquam, 
fi  inter  Colorum  extremitates  intercederet  affinitas , qualis  eft  in 
Sonis  inter  oftavte  terminos. 

lidem  Colores  a Coloratis  pulveribus  componi  poffiint,  fed  mi- 
nus perlecte  , ut  opinor , propterea  quod  ipfi  componentes  ex  aliis 
Coloribus,  (quorum  aliqui  funt  diffimiliores,  ) componuntur. 

Ceterum,  ne  nimius  hicfim,  breviter  dicam,  quo  paCto  prif- 
matici  Colores  in  hos  effedtus  producendos  optime  mifceri  pof- 
TAB.  XX.  funt.  Nempe  , Prifma  CDE,  (f/£.  90. , ) ex  pellucidiffimis  & 
perpolitis  lamellis  vitreis  in  vafculum  aquae  plenum  coaptatis , effi- 
ciatur , quo  Radiorum  , in  Colores  per  divergentiam  diferetorum, 
duo  quaelibet  genera,  juxta  diverfos  angulos  D,  & E,  fat  acutos 
& xquales  tranlmllla  , ad  invicem  verfus  H cogantur. 

P R O P.  V. 

Corporum  naturalium  Colores  e genere  Radiorum  derivantur , 
quos  maximi  refieSunt. 

Hoc  i prxmonltratis  tanti  neceffitate  & evidentia  confequi- 
tur , ut  fupervacaneum  efle  videatur  me  aliquid  de  indultria  hic  in 
probationem  ejus  moliri.  Utpot^,  ctim  oftcnlum  fit,  quod  nullius 
generis  uniformium  Radiorum' Color  per  Refle.xionem  a corpore 
phyfico  mutari  poffit , fed  unumquodque  Colore  Radiorum  tin- 
flum  appareat , quibufeum  illuminatur  : Si  corpus  cujufcunque 
fubdialis  Coloris  i Solis  rubriformibus  Radiis  in  tenebrofo  cubi- 
culo illuminetur,  rubefeit;  fi  flaviformibus  illuminetur,  flavefeit; 
fi  viridiformibus . virelVit ; & fic  pra:terea. 

Sed  in  hujus  rei  majorem  evidentiam  obfervandum  eft  infu- 
per  . quod  unumquodque  corpus , proprium  Colorem  prae  ceteris 
feorfiin  incidentibus  , copiofe  reflecEt.  Sic , cinnabaris  in  Luce 
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rubea  maximi  refplendet ; in  viridi,  minus  ; & adhuc  minus  in 
cxrulea.  Sic,  indicum  in  violacea  & caerulea  Luce^ maxime  re- 
fplendet, & fplendor  ejus  gradatim  diminuitur,  pro  utin  rubeam 
Lucem  per  gradus  intermedios  continuo  transfertur.  Sic,  porrus 
Lucem  viridem  , plufquam  rubeam  aut  purpuream , reflectere  con- 
fpicitur  f & fic  in  aliis.  Et , quo  corpora  fub  dio  funt  intenfio- 
rum  & magis  fpecificorum  Colorum  , eo  mimis  in  aliena  Luce 
refplendent. 

Quamobrem , ut  hacc  facilius  & magis  cum  evidentia  perten- 
tes , corpora  feligere  oportet  intenfis  Coloribus , & , quam  pote- 
ris, maximi  fimplicibus  prxdita;  id,  quod  cognofees , fi,  Prif- 
niate  adhibito  , feligas , qux , ad  extremitates  Nigredini  contermi- 
nas , dillindiora  apparent  & miniis'  variegata.  Prxterea  , Colores 
Prifmatum , quos  in  hxc  corpora  projicis , debent  eife  ab  invicem, 
per  plures  Refradiones , optime  difcrcti.  Nam  , fi  Colores  per 
unici  tantum  Prifmatis , juxta  Lucis  ingreirum  pofiti , Refradio- 
nem  fecernantur , non  Color  Lucis  incidentis  , fed  alius  quidem, 
inter  corporis  in  aprico  confpedi  & Lucis  hujus  incidentis  Co- 
lorem intermedius , generabitur.  Qiiemadmodum , fi  liujufmodi 
Lux  flava  in  cxruleum  Corpus  incidat , corpus  illud  non  flavefeet, 
fed  virebit  potius;  propterea  quod  plures  ^ viridiformibus  Radiis, 
in  hac  flavS  Luce  latitantibus,  qukm  e flaviformibus  refledere  ap- 
tum fit;  & fic,  rubeum  corpus  in  viridi  Luce  fl.ivefccre  potell, 
& in  cxrulea  Luce  vircfccre , fi  modo  Lux  illa  ab  aliis  commifiis 
Coloribus  non  bene  purgetur.  Et , ob  hanc  caufam  , fumm^ 
cavendum  eit  in  faciendis  hifce  experimentis , ut  cubiculum  fiat 
obfcurifiimum  , ne  Lux  erratica  cum  prifmatico  Colere  commi- 
fceatur. 

Denique  quo  Coloris  cujufvis , a corporibus  fub  dio  diverf& 
coloratis  reflexi , quantitas  innotefeat  melius , corpora  illa  in  e&Jcm 
Lucis  qualibet  fpecie  juxta  pofita  confer  , & videbis  unumquod- 
que in  Luce  proprii  Coloris  prx  ceteris  refplendere.  Sic,  indicum 
in  cxrulea , vel  purpurea , Luce  plufquam  cinnabaris  refplendet ; 
& minius  in  rubea.  Aut , fi  fort^  , ( propter  alterutrius  Coloris 
imperfectionem  & obfciiritatem , ) ambo  xqualiter  in  Luce  vio- 
» F f 2 lacei 
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lacea  refpicndcre  contingat , tum  in  rubei  Luce  cinnabaris  fiet 
longe  illuftrior , aut,  contra,  longe  debilior  in  Luce  violau-i, 
fi  xqualiter  rcfplendcant  in  rubea.  Cinnabaris  itaque  plures  e rit- 
brifbiniibns,  quam  aliis  quibuflibet  Radiis , rcfleclit,  & proinde  ru- 
bet. Indicum  vero  plures  e cxrulitbrmibus  & purptirifbrniibus 
rcHedit  , & proinde  fit  intermedii  Coloris.  Et  ad  eundem  modum, 
fi  in  albis  corporibus  fiat  experimentum  , conflabit,  quod  omni- 
genos r.fieclant  xqualiter;  & fic  in  aliis. 

Antequam  huic  de  Coloribus  phyficorum  corporum  Propofi- 
tioni  finem  impono  , placet  annotare  de  quibufdam  apparentiis 
quanta  neceflitate  confequuntur  e nollris  principiis , qux  alias  mi- 
rx  viderentur  & explicatu  difficillimx.  Et  imprimis ; quia  corpo- 
ra evadunt  colorata  refledendo  quxdam  genera  Radiorum , & in- 
tromittendo cetera,  fi  aliquatenus  tranfpareant;  concludendum  effe 
videtur,  quod  Colores  maximi  tranfmittantur,  qui  minimi  refle- 
duntur  ; & inde , quod  alius  fit  eorum  Color  , cum  tranfpiciun- 
tur , atque  alius  cum  cernuntur  Luce  reflexx  Et  hoc , quam  bene 
convenit  cum  experientii , videre  eft  in  libro  M.  Boylei  de 
Coloribus  conferipto.  Scilicet,  infufio  ligni  nephritici,  quando 
diverfi  Luce  tranfpicitur  , rubea,  vel  flava,  appareat,’  & cxrulea, 
cum  cernitur  ad  plagas  Lucis  incidentis.  E contra  vero,  aurum 
foliatum  apparet  flavum,  & tranfparet  cxrulcum.  Sic,  vitri  frag- 
menta per  totam  profunditatem  colorata,  qualia  in  antiquis  tem- 
plorum fcncftris  reperiuntur,  varios  plerumque  Colores,  pro  po- 
litione Spedatoris , exhibent  Et  crafliorum  laminarum  vitri  pel- 
lucidiflimi , (qualia  ad  fabricanda  Telefcopia  adhibentur , ) cum 
obverfas  oras  afpcxi , cxruleum  vidi  reflexum  ; & flavum  tranf- 
mifTum , ciim  perfpexi : Cxruleus  autem  maxime  apparuit , cum 
illullrabatur  jubare  in  obfcuratum  cubiculum  immiflo  , & a Lente 
concava  diltrado  , ne  nimia  Luce  Color  perfunderetur.  Neque 
ullus  dubito  , quin  plurima  exillant  hujus  rei  exempla , fi  quis 
operx  pretium  duxerit  in  variis  liquoribus , aliifque  corporibus 
trar.fparenter  coloratis,  examen  inilituerc,  interea  cavendo,  ne 
Lux  ^ pluribus  plagis  fimul  incidat 

Quod  autem  illhoc  non  femper  eveniat , (quemadmodum  in 
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eidem  infufione  li^ni  nephritici , cum  cxruleus  Color  falibus  aci-  Rs  Radio- 
dis  deftruitur , & in  aliis  plerifque  , quae  undique  funt  ejufdem  cdoriou  * 
Coloris , ) ratio  eft  , quod  corporibus  non  folum  infit  poteilas 
rcfledcndi , vcl  tranfmittendi , Radios,  led  etiam  fufFocandi  & in  fe 
terminandi.  Sic,  aliqua  obftruunt  & retinent  omnigenos  Radios,  ed- 
que  pailo  fiunt  undique  nigra  ; alia  reflectunt  quoldam , ccterdfque 
fupprimunt,  ut  opaca  colorata;  alia  quoldam  fupprimunt,  cetcrdfqiie 
partim  refleftunt  & partim  tranfmittunt , ut  tranfparcnter  colorata, 
qu3E  circumcirca  ejufdem  funt  Coloris;  & alia  quofdam  reflecFunt,  ce- 
terdfque  tranfmittunt,  ut  in  exemplis  jam  allatis  conflitit.  Atque 
ita  praeterea. 

Porro  , quod  liquoris  colorati  varia  crafllties  aliquando  fpe- 
ciem  Coloris  variare  poted,  cumnoltris  principiis  quamoptime  con- 
fentit.  Sic,  infufio  li?ni  nephritici,  pro  varia  ejus  craflitie , vel 
flavum,  vel  rubeunj  Colorem  referre  poteft.  Cujus  rei  rationem 
ut  intelligas,  concipe,  quod  liquor  ille  fit  aptillimus  ad  reflecbn- 
dum  purpuriformes  & cjerulifornies  Radios  , ineptiflimus  ad  re- 
flectendum rubriformes,  & mediocriter  aptus  ad  reflectendum  me- 
diocres; &,  (in  Fig.  91.,)  polito  ABC  vitro  coniformi  hujus  TAB.  XX. 
infufionis  pleno , fit  F I crafllties  ejus  cum  aureo  Colore  fplenden- 
tis ; EH  major  crafllties,  ubi  incipit  rubefeere;  ac  D G crafllties, 
ubi  fit  intenfloris  iSt  fubobfcuri  Ruboris.  Et,  (cum  exruliformes 
& purpuriformes  Radii  ciiiflime  reflectantur,  ut  ex  eo  patet,  qlidd 
unius  tantiim  guttuis  crafllties  ad  eos  Colores  refledendos  & Spe- 
ftantibus  exhibendos  fultlcit,)  ex  illis  paucifllmi  penetrabunt  ad 
profunditatem  FI,  fed  plurimi  viridiformes , & adhuc  plures  flavi- 
' formes  una  cum  rubriformibus  trajicientur,  ex  qu^  niiltura  fiet  ille 
Color  aureus.  At , per  profunditatem  E H pauci  h flaviformibus 
tranfibunt,  & pauciores  e viridiformibus  ; ac  foli  fere  rubriformes 
ad  ufque  profunditatem  DG  pervadere  valebunt  ; quinimo  ex 
illis  etiam  complures  in  itinere  reflectentur  ; & inde  Rubor  tra- 
jedus  fubobfcurus  evadet. 

Ad  eundem  fer^  modum,  cum  Lux  per  plura  corpora  diver- 
fis  Coloribus  pellucide  tinda  trajicitur  , Color  ille  ex  adverfo  vi- 
debitur j qui  facillime  pertranllt  omnia.  Quod  11  nullus  potelt 
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pertranfirc,  utcunque  feorfim  pellucida  exiftunt , conjun- 
flim  tamen  evadent  maximi  opaca.  Quemadmodum,  fi  lamina 
A B tranfmittat  folos  rubriformes  ; & C D folos  caeruliformes ; 

cum  juxta  ponuntur,  tranfmittent  nullos.  Cujus  quidem  rei  exem- 
plum habes  in  Micrograpbia  Mri.  H o o k 1 1 de  cseruleo  & rubeo 
liquore,  qui  feorfim  apparuere,  & conjunchm  fu^re  opaci. 

Denique  huc  referri  poteft,  quod,  cum  aliquis  h Coloribus 
prifmaticis  per  corpus  tranfparentcr  coloratum  trajicitur,  interme- 
dius Color  emergit.  Sic,  Viriditate,  v.  g. , in  vitrum  tranfparentcr 
rubeum  incidente , flaviformes  Radii , qui  in  illa  Viriditate  com- 
niilti  latent , pra:  ceteris , vitrum  fortafle  pervadent , efficientque , 
ut  Lux  emergens  flavefeat. 

Sed  videor  officii  limites  cxcefliflTe , in  campum  phyficum  ni- 
mis expatiatus.  Vifum  quidem  fuerat  haec  attigiffe,  ut  univerfa  re- 
rum confenfio  pateret ; fed  filio  gradum  , ac  tandem  , coronidis 
loco,  inllrumentum  quoddam  haud  inelegans  deferibam,  quo  prae- 
&ta  omnia  furama  cum  evidentid  tentari  pofTunt. 

TAB.  XX.  Sit  A B C ^ c , (Fig.  92.)  Prifma , quod  Radios , per  foramen 
F in  obfcuratum  cubiculum  tranfmiflTos  , refringat  verfus  Lentem 
M N , ut  Colores,  quos  efficit  \n  p , q,  r,  s , /,  per  Lentem  dein- 
de transjiciantur  ad  X , & ibidem  comniifceantur  in  Albedinem 
componendam  , ficut  in  praecedentibus  oflendi.  Deinde  aliud 
Prifma  DEG^erf,  priori  parallelum,  ad  locum  X,  ubi  A'bedo 
redintegrata  ell , llatuatur , quod  Lucem  verfus  Y refringat.  Hu- 
jus autem  Prifmatis  verticalis  angulus  Gg  fit  a:qualis  angulo  ver- 
ticali Cc  Prifmatis  anterioris,  aut  eo  forte  minor  , & fimiliter 
politus , ut  incidentes  Radios  in  parallclifmum  reducat , quos  Prif- 
ma anterius  difperfit. 

Ilis  pofitis  , obfervabis,  an  Lux  Y,  (pedes  aliquot  diflans 
trajeda , ) aeque  alba  maneat , ac  fuerit  in  X , vel  fenfim  abeat  in 
Colores.  Si  penitus  appareat  alba  , tunc  Prifmata  cum  Lente  recl^ 
difpofuilli;  fm  aliqui  Colores  ad  Y cernantur,  Prifma  DEG  circa 
fuum  axem  eo  modo  pariim  converti  debet , ut  Colores  minuan- 
tur; &,  ciim  penitus  evanuere,  & Lux  in  totum  albefeit , fille 
Prilina.  Qpod  fi  nequeas  hoc  modo  efficere  , quin  Lux , inter 
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tranfeundum  ab  X ad  Y , ex  aliqua  fu5  parte  tranfmigret  in  Co- 
lores, Lentem  MN  paulo  longius  a Prifinate  ABC  transfer;  &, 
loco  X rurfus  invento  , ubi  Colores  in  Albcdinem  accuratilTim^ 
convergunt , in  eo  ftatue  Prifma  D E G , ut  prius ; & rurfus  ex- 
perire, an  poffis  Lucem  fine  Coloribus  ad  Y projicere;  &,  cum 
eo  ufque  mutaveris  pofitiones  Prifmatum  & Lentis,  dum  effece- 
ris Lucem  ad  Y trajedam , qukmminime  poliis  , coloratam , Prif- 
mata  cum  Lente  in  eo  fitu  figantur,  idque,  vel  ope  trabis,  ut 
in  fchemate  defaibitur , vel  tubi , aut  inftrumenti  cujufvis  in  eum 
finem  fabricati. 

Cum  habeas  hanc  machinam  e Prifmatibus  & Lente , ut  di- 
dum  eft , compofitam ; ope  Lucis  per  eam  tranfmifli  eunda  pof- 
fis experiri , quae  hadenus  fuerunt  tradita.  Haec  enim  Lux  X Y 
' jubari  a Sole  diredo  perfimilis  eft , & eafdem  omnes  apparentias 
exhibet , ac  fi  a foramine  .F  reda  pronianafiet , nullam  omnino 
Relradionem  pafia , adeoque  ejufdem  efte  conftitutionis  facile  cre- 
damus. Et  tamen  , cum  in  fua  principia  componentia  , hoc  eft, 
in  Radios  diverforum  generum , apud  Lentem  M N difereta  lue- 
rit , facile  erit  modos  examini  fubjicere , quibus  pofthac  in  Colo- 
res converti  poteft  , idque  tantum  fiftendo  hoc , vel  illud  Radio- 
rum genus  apud  MN,  ut  conftitutio  Lucis  XY  , quoad  ejus  con- 
verfionem  in  Colores,  pateat. 

Quemadmodum , fi  delideretur  , ut  fenfui  planilfim^  pateat , 
quod  Prifma  convertit  Lucem  in  Colores , non  tranfmutando  pro- 
prietates ejus  intrinfecas , fed  fegregando  tantiim  Radios , ad  ex- 
citandum varia  Colorum  phantafmata  difpofitos,  ex  quibus  Lux 
omnis  albens  conftituitur.  Nihil  aliud  agendum  eft,  quam  ut  Prif- 
ma aliquod  HIK  ita  ftatuatur , ut  Lucem  X Y excipiat,  & re- 
fringendo tranfmutet  in  Colores  P,  Q.,  R,  S,  T in  papyrum  ali- 
quam procidentes.  Deinde,  fi  Colorem  quemlibet  apud  Lentem 
M N interpofito  obftaculo  fiftas , videbis  eundem  Colorem  a pa- 
pyro L V deficere.  Sic , Purpuram  p obftruendo  , difparebit  Pur- 
pura P , ceteris  Coloribus  non  omnino  mutuis;  (dempto  fort^ 
caeruleo,  quatenus  aliquid  Purpura;  commixtum  habeat.)  Sic,  vi- 
ridem r intercipiendo  , viridis  R evanefeet ; & fic  de  aliis.  Atque 
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ita  videre  eft , quod  iidem  Colores  apud  papyrum  LV,  & apud 
Lentem  AI  N pertinent  ad  cofdcm  Radios , iifquc  non  communi- 
cantur a RefratSione  Prifmatis  HIK;  Cquidem  prxexiftebant , fe- 
grcgjti  quidem  ad  Lentem  AI  N,  & congregati  in  Luce  XY. 

Ad  eundem  modum,  fi  cupias  experimenta  penitus  rimari, 
quilnis  aliqua  genera  Radiorum  omnind  rcfledli  pofiint , dum  alia, 
( licet  fiiniliter  incidentia  , ) partim  tranfinittantur  ; PrifmaHlK 
circa  axem  ejus  converte  , donec  altera  pars  Colorum , (violacea 
nempe,  & cxrulea,  ) pofiquam  obliquifiim^  refrada  fuerit  verfus 
L V , abinde  penitus  difparcat  verfus  t deflexa  ; parte  tamen  al- 
tirii  ad  LV  pervadente.  Deinde,  fi  dimidium  Colorum,  Rube- 
dinem verliis,  intercipias  ad  AIN,  Rubor  Sc  flavus  difparcbunt  ad 
L V , & Lux  ad  reflexa  fiet  admodum  caerulea.  Sin  alterum  dimi- 
dium. Purpuram  verfus,  intercipias, Rubor  apud  LV  non  mutabitur, 
fed  Lux  in  tt,  (propter  ablatum  purpureum,  & caeruleum,  ) flave- 
fcct , aut  rubefeet.  Id  , quod  indicat  purpuriformia  , & caeruli- 
formia  , Radiorum  genera  penitus  ad  refledi , dum  cetera  par- 
tim refranguntur  ad  LV.  Prxterea  , fi  corpus  aliquod  coloratum, 
V.  g. , cinnabaris  , hac  Luce  X Y illuminetur  , fub  proprio  Colo- 
re perinde  apparebit , quafi  in  Luce  fubdiali  conftitutum  afpiceres. 
Quod  fi  exruliformes  & viridiformes  Radios  juxta  Lentem  prx- 
lapfuros  intercipias,  Rubor  ejus  intendetur : At , cum  rubriformes 
Radios  intercipis , cinnabaris  non  amplius  rubebit , fed  Flavedinem, 
aut  Viriditatem, ialiumve  quemvis  Colorem,  pro  fpecie  Radiorum, 
quos  prxtcrniittis , induet.  Nec  fecus  alia  Colorum  phxnomena  , 
qu*  Prifmata  ab  immediati  Solis  Luce  eliciunt , ope  Lucis  hu- 
jus XY,  poteris  experiri,  &,  intercipiendo  quodvis  Radiorum  ge- 
nus apud  AIN,  eorum  caufas  intueri. 

Si  quis  autem  velit  inflrumentum  , quale  jam  defcripfimus , ad 
experimenta  hujufmodi  inflituenda  conficere  , Lentem  adhibeat  la- 
tam tres  digitos  , & amplius  , qux  Radios  parallelos  ad  focum 
duos  pedes  , circiter,  diflantem  congregat  j atque  ita  Prifmata 
dillabunt  odo  pedibus , & conficient  inflrumentum  fatis  magnum, 
quo  omnia  Aridius  examini  fubjiciantur.  Quod  ad  politionem 
Lentis  attinet,  fi  Prifmatum  anguli  verticales  ACB,  &DGE, 
' , funt 
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fuiit  aequales  , puta  6o  , vel  70  , graduum  , ipfa  ^qualiter  ab 
utrifque  dillabit.  Sin  alter  angulus  Iit  major  altero  , Lens  illi  Coloribus, 
Prifmati  vicinior  collocetur,  cujus  angulus  verticalis  exiltit  major. 

Et  nota,  quod  jubar  XY  per  fpatium  eo  latius  diffunditur  , qud 
Lens  ftatuitur  anteriori  Prifmati  ABC  vicinior.  Atque  adeo, 
liquando  opus  fit  amplo  jubare , debes  tantum  efficere , ut  Lens 
fit  aliquanto  vicinior  anteriori  Prifmati,  quini  polleriori,  & adhi-  ' 

bcre  Prifma  pollerius , cujus  angulus  verticalis  fit  tanto  fer^  minor, 
quim  angulus  verticalis  anterioris.  Denique , fi  velis , ut  Colores 
in  Lentem  illam  procidentes  fint  magis  direffi  & ab  invicem  dillradi, 
quim  more  jam  deferipto  contingat , ei  nempe  de  caufi , ut  fin- 
gula  Radiorum  genera  pro  lubitu  difiindiiis,  live  magis  fejundim 
intercipiantur  ; (id  , quod  in  experimentis  nonnullis  neceffarium 
duco  ; ) nihil  aliud  agendum  eff  , quim  ut  Lux  per  duo  parva 
foramina  F,  &/, 'ab  invicem  longe  diftantia  , priiis  trajiciatur, 
quam  incidat  in  Prifmata  ; vel , ut  alia  Lens  non  procul  ab  inte-' 
riori  Prifmate  collocetur , qu«  apta  fit,  ut  Lucem,  a longinquo 
foramine  F divergentem , congreget  ad  alteram  fubfequentem  Len- 
tem M N.  Ceterum , hoc  infirumentum  fic  red^  difponere  invenio 
molefiiffimum  effe  , ut  & effedus  ejus  haud  ita  dillindos  & fen- 
fui  patentes  ac  in  praecedentibus , ubi  per  p.auciores  Refradiones 
& majora  vitrorum  intervalla  offendebantur.  Et  eapropter  Audito-  ^ 
res  imprimis  illa  fimplidora  & faciliora  experimenta  examini  con- 
fultius  fubjicient. 
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tart  II. 

PARS  SECUNDA. 
SECTIO  SECUNDA. 

De  variis  Colorum  Phaenomenis. 


De  Phxnomenii  Lucis  per  Prifma  ad  parietem  trajeBa. 

H Ucusque  fundamenta  ftruxi,  quibus  Colorum  quocunque 
modo  etfedorum  phxnomena  explicari  polTunt ; etfcduura 
ver6,  quos  fupra  mimis  attigi,  jam  caufas  particulares  & immedia- 
tas, non  Geometrarum,  (^quibus,  fcio , fupervacancuni  videatur,) 
fed  aliorum  gratia  , figillatim  defcribam.  Alalo  enim  hic  aliqua  , 
qux  plcrifque  fuperflua  fortalTe  videbuntur , interfcrere,  quam  quic- 
quam  alicujus  momenti  omittere,  quod  incautis  & praejudicio  la- 
borantibus difficultatem  fubminiilrare  podit. 

Et  imprimis,  circa  Prifmatis  vulgo  notos  effectos,  (quorum 
caufam  abunde  fatis  retexi , ) circumllantiae  nonnullx  fuperfunt  ex- 
plicandx  : utpote , cur  primitivi  Colores  non  omnes  eliciuntur , 
ciim  Lux , (cujus  Radios  ab  origine  heterogeneos  Prifma  per  in- 
squales  Refractiones  difpergit)  non  tranfit  per  anguitum  foramen, 
ficut  paffim  in  prxcedentibus  fuppofui , fed  ex  unica  tantum  parte 
TAB.XX.  limitatur.  Verbi  grati4,  fi  corpus  aliquod  opacum  FG  {Fig-  S3-) 
Soli  interponatur  & Prifmati , juxta  bafem  ejus  A B , quod  um- 
bram projiciat  in  M P , Colores  efficiat  in  fpatio  P T , & Lucem 
permittat  in  ipfum  NT  influere  j in  PT,  confinio  ^ucis  & um- 
brx  , nulli  Colores  generabuntur  prxter  purpureum  & cxruleum 
cura  variis  eorum  gradibus.  Et  ratio  eft,  quod  ex  Radiis  omnium 
formarum,  qui  tranfeunt  per  extremitatem  didi  corporis  opaci 
F G , foli  purpuriformes , propter  maximam  eorum  Refractionem , 
poffunt  ad  P ufque  defledi,  unde  Color  purpureus  ibi  confpicitur. 
Deinde  cxruliiormes  ^ cum  paulo  miniis  refrangibiles  exillant , in- 
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cident  in  totum  fpatium  N Q.,  non  potentes  ulterius  verius  M de- 
flecti,  quam  ad  Q..  Atque  ita  duae  Radiorum  fpecies  , eaeque  fo-  phsnome- 
lae,  incident  in  Q.,  & Colorem  ex  purpureo  & caeruleo  compo-n**- 
fitiim  exhibebunt.  Praeterea  , viridiformes  , minus  adhuc  refran- 
gibiles  , in  fpado  NR  non  ultra  extendentur,  qukm  ad  R.  Fla- 
viformes  autem  terminabuntur  in  S.  Quare  tres  tantum  fpecies  Co- 
lorum mifeebuntur  ad  R , & Color  ex  Hs  omnibus , ( nempe  ex 
purpureo,  caeruleo,  & viridi,  ) generabitur.  At,  cum  purpureus 
& viridis  commixti  producant  caeruleum  , ( ut  facile  eit  ex  ante- 
didis  experiri , ) liquet  Colorem  ad  R non  fore  alium , quam  cae- 
ruleum. Denique  , cum  Radii  rubriformes  minime  omnium  re-  ' 
fringantur , ut  in  fpatium  N T incidentes  non  magis  defledantur 
verius  M , quam  ad  T , liquet , quod  in  dido  fpatio  N T fiet  mi- 
Itura  Colorum  omnium , & proinde  albefeet ; i^d  in  ipfo  S , (ubi 
Color  omnis , dempto  rubeo  , milcetur , ) caeruleus  ad  Viriditatem 
nonnihil  vergens  apparebit;  fed  maximi  dilutus,  propterea  quod 
Iblus  Rubor  ex  Albedinis  compofitione  defit. 

Porro  , fi  corpus  opacum  Soli  interponatur  & Prifmati 
juxta  verticem  ejus  C,  ficut  videre  elt  in  Schemate  94. , inter  ob-  TAB;XXC 
fcuratum  fpatium  NT,  & lucidum  PM,  cernes  alios  duos  Colo- 
res, rubeum  in  T,  & flavum  in  R ; idque,  propter  jam  didas  la- 
tiones. Quippe  Radii,  prout  apti  funt  ad  hos  ordine. Colores  (ru- 
beum, flavum  , viridem,  caeruleum,  & violaceum,)  generandos, 
intenduntur  per  fpatia  MT,  MS,  MR,  MQ,  & MP;  cum 
foli  rubriformes  extenduntur  ufque  ad  T , ceteris , propter  majo- 
rem Refractionem , citius  terminatis  , necefle  elt  , ut  iite  Color 
in  T fit  rubeus.  Item , cum  tria  Radiorum  genera  in  R incidant. 

Color  ex  illis  (nempe  rubeo , flavo , & viridi , ) compofitus  ibi- 
dem cernetur.  Rubeus  autem  & viridis  flavum  conftituunt,  atque 
adeo  flavus  apparebit  in  R.  Praeterea  , ciim  omnium  formarum 
Radii  mifceantur  in  P , & poftea  perpetuo  verfus  M , fpatium  il- 
lud P M apparebit  album.  Nec  fecus  conflat , quod  citreus  in  S, 

& in  Q flavus  ad  Viriditatem  vergens  apparebit , fed  adeo  dilu- 
tus tamen  & caeruleo  redundans,  ut  nomen  Viriditatis  non  me- 
rcatur. 

Gg  2 Tertio , 
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Terti6 , fi  opaca  duo  corpora  GF  & gf,  (Fig.  9^.)  Soli  & 
Pfiimati  interponantur,  ut  Radii  inter  utrumque,  quali  per  ob- 
longam rimam  Prifmati  parallelam  , tranfeant,  atque  diftantia  Ff 
fit  fatis  magna,  pro  utroque  termino  F,  &/',  generabuntur  Co- 
lores; purpureus  nempe  ad  P,  & cxnileus  ad  R per  terminum 
F;  atque  flavus  ad  r,  & rubeus  ad  /,  per  terminum/,  ficut  mo- 
do explicatum  luit  ; Eritque  T p fpatium  album  utrifque  Colori- 
bus interjectum.  Jam,  fi  obftacula  GF,  Sl  gf,  ad  fe  invicem 
paululum  admoveantur  , ut  intermedium  fpatium  F f evadat  an- 
giillius  , illo  pacto  Spatium  album  quoque  Tp  fiet  angullius, 
donec  tandem  evanefeat  & Colores  utrinque  coeant  Sin  fpa- 
tiurn  F f magis  adhuc  coarclctur  , Viriditas  in  medio  Colorum 
emerget  vice  Albedinis , qus  jam  evanuit  ; quae  quidem  Vi- 
riditas non  antea  apparuit  , propter  commilluram  Radiorum  hc- 
terogeneorum , quibus  involuta  latuit ; jam  vero  , heterogeneis 
illis  per  obllacula  duo  libi  propius  admota  alterne  interceptis , Vi. 
riditas  ea  paulatim  detegitur , patet , & evadit  perfedlior  , donec 
(cum  dictum  Ff  fatis  angullum  ell,)  ab  omni  feth  millur4  li- 
beratur , & eruitur , propriaque  fpecie  non  minus , quam  ceteri 
Colores,  elucet  Et  hinc  in  tranfitu  colligitur,  quod  Viriditas  inter 
Colores  medietatem  exafte  obtinet,  non  magis  ad  rubeum  vergens  quam 
ad  violaceum , neque  ad  flavum  quam  ad  cxruleum;  hoc  elt,  in  fpecie 
Coloris,  & refpedlu  multitudinis  Radiorum  ad  Colores  utrinque  per- 
tinentium. Nam,  in  gradu  Refrangibilitatis,  minus  differt  a parte  ru- 
bea , flavdque , & in  alia  quadam  proprietate , ( cui  jam  explican- 
dx  non  efl  locus , ) minus  differt  a parte  purpurea  & caerulea. 

Prxterea,  ciim  Albedo  Tp,  propter  angufliam  pervii  ipatii  Ff 
incipit  evanefeere  , Colores  etiam  contracliores  paulatim  appare- 
bunt; ita  ut,  ciini  ifludF/'fit  valde  angullum,  flavus  ad  rubeum, 
& cxruleus  ad  violaceum  , quafi  duplo  vicinior  evadat  , quam , 
cum  amplitudo  ejus  permifit  Albedinem  in  medio  Colorum  pro- 
duci j & ut  quinque  Colores,  (Viriditate  jam  internata,)  non 
occupent  plus  fpatii , quam  eorum  duo  prius  occupavere.  Cujus 
rei  ratio  ex  fchematum  infpedione  patebit  aniinadvertcnti , quod 
flavus  ad  r & cxruleus  ad  R ; ex  heterogeneis  Radiis  compoli- 
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tus , mutatur  in  fere  uniformem  flavum  ad  loca  S & r incidentem,  De  Tarii» 
& in  fere  uniformem  cxruleum  ad  loca  Q.  & ^ fimiliter  inciden-  ph^nome- 
tem  , heterogeneis  Radiis  ^ miftuii  , per  angultiam  fpatii  F f,  nis. 
magni  ex  parte  fublatis. 

Quarto  , fi  Lux  terminetur  obftaculo  Gjg’ , cujus  extremitas 
perpendiculariter  tranfverfa  efl;  ad  longitudinem  Prifmatis , Colo- 
res omnino  nulli , virtute  termini  illius , generabuntur.  Etenim, 
ponamus  parallelos  Radios  OF,  & Of,  ccterofque,  {Fig.  96.,)  TAB.XXI. 
juxta  extremitatem  dictam  Gg  ia  Prifma  ABC  prolapfos,  ibidem- 
que  refrados  elTe  ad  PT,  & pt,  atque  MN  elTe  umbram  ipfius 
Gg.  Jam,  licet  Radii  purpuriformes  FP,  & fp  magis  refrin- 
gantur quam  rubriformes  FT,  & // , tamen,  illa  Refradione fe- 
cundum terminum  umbne  fadi , ita  ut  ex  didis  Radiis  multi  ma- 
gis defledant  verfiis  umbram , quam  ceteri ; palam  eft  , quod  ubi- 
cunque purpuriformes  incidunt  , rubriformes  etiam  incident  in 
eundem  locum , & h contra.  Quod  idem  de  Radiis  intermediis 
pari  modo  concipiatur.  Et  fic.  Radiis  omnium  fpccieruni  ubique 
per  extremitatem  umbrae  commixtis , umbra  bene  definietur  fine 
aliquo  Colore , (praeter  album  , vel  fufeum  ex  Luce  & umbri 
mixtis,)  confpedo.  Sed  cavendum  ell , ne  Colores,  per  limites 
Prifmatis  A <*  vel  Gc  generati  , habeantur  pro  generatis  a limite 
Gg.  Quamobrem  Prifmata  , quae  ex  vitro  in  totum  fiunt , ad  exa- 
men hujUs  & proximi  prxcedentis  commode  inftituendum , nimis 
funt  exigua  ; propterea  quod  Colores , per  extremitatem  verticis 
& bafis  produdi , interjeduni  fpatium  album  haud  relinquent  fatis 
amplum , in  quo  generatio  Colorum  prxdidis  modis  probetur. 

Itaque , ut  Prifma  conficiatur  ex  vitris  planis  & bene  politis , 
qualia  ad  Specula  coufpicienda  adhibentur,  moneo  ; quibus  in 
morem  cunci  connexis , & in  vafculum  dein  prifmiforme  com- 
pletis, ut  fupra  didum,  vafculum  iftud  impleatur  aqu4  limpidiC. 
fimi  & occlucktur,  & fic  Prifmata  ad  arbitrium  ampla  confidas. 

Quinto,  ut  omnia  jam  uno  comprehendam  fpecimine,  fit  Gg 
(F;g.  97. ) corpus  opacum  orbiculari  foramine  1*'^’ unum  , duol- TAB.XXh 
ve,  digitos  lato  pertufum  , per  quod  Lux  in  Prifma  trajiciatur; 
ubi  ciim  refiada  fuerit , projicitur  in  papyrum , vel  quodvis  al- 
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Pari  u.  bum  corpus  MN,  quali  femiflTe  pedis  k Prifmate  poftpofitum  > 
Scclio  . ^ videbis  illuminatum  fpatium  PYTZ  rotundum  ad  modum  fo- 
raminis F f,  album  in  ejus  medietate , & duabus  femilunulis  Co- 
lorum terminatum  , purpureo  & cxrulco  ad  P , flavo  autem  & 
rubeo  ad  T , qui  Colores  paulatim  deficiunt  verfus  Y & Z , ubi 
nulli  omnino  confpiciuntur.  Prxterea,  fi  papyrum  ad  majorem 
dillantiam  paulatim  diftuleris  , velut  ad  mn;  videbis  Colore»  di- 
ftcndi  & augeri  , & intermediam  Albedinem  ufque  comminui , 
dum  prorfiis  evanefeat , totumque  fpatium  Coloribus  , rubeo , fla- 
vo , caeruleo , & purpureo , tinchim  appareat ; & papyrum  lon- 
gius differendo , Viriditas  t medio  emerget,  & crefeet , tum  am- 
plitudine fpatii,  tum  perfedione  fpeciei,  totiimque  fpatium  colo- 
ratum diffrahetur  in  oblongam  formam.  Quorum  omnium  ratio- 
nes ex  fupradidfs  depromantur. 

Ad  haec , fi  Lux  obffaculo  ad  quamvis  diffantiam  poff  Prifma 
collocato  terminetur , confimilis  erit  Colorum  generatio.  Sit,  v.  g., 
X A B.  obftaculum  Gg  (Pig-  98-  ) perforatum  in  F,  & ad  diffantiam  pe- 
XXIL  dis  unius,  aut  amplius  , poff  Prifma  A B C collocatum.  Prifma 
autem  fatis  amplum  adhibeatur,  (quale  ex  laminis  vitreis  , ut  fu- 
pra  , poffis  efficere,  ) ne  Lux  omnis  prius  abeat  in  Colores,  quam 
attingat  foramen  F ; & Lux  illa , poftquam  tranfiit  per  F , non 
fecus  convertetur  in  Colores  apud  P , Q,  R,  S,  T,  qukm 
contigit  in  prxcedentibus.  Scilicet , infpicienti  fchema  -patebit , 
quomodo  Radii  diverforum  generum  inxqualiter  refracti  conver- 
gant k diverfis  partibus  Prifinatis  ad  iffud  F , ubi  , ( ut  & hinc 
inde  verfus  G & g , ) componunt  Albedinem ; fed  inibi  decuffan- 
tes  divergunt  poffca,  diverfique  Colores  in  diverfa  fpatiaP,  Q, 
R , S , T , tendunt.  Et  hinc  , cum  Radii  repagulo  quolibet  H ex 
utravis  parte  Prifmatis  intercipiuntur  , e Coloribus  P , Q,  R,  S,  T, 
aliqui  tollentur.  Si  Radios  nempe  vertici  C vicinos  intercipias , 
tolles  purpureum  P ; vel  tolles  rubeum  T , fi  intercipias  eos  bafi 
A B vicinos.  Et  fic  de  aliis  ; ita  ut  quoflibet  pro  arbitrio  poffis 
tollere,  vcl  efficere,  ut  quilibet  folus  appareat. 

Denique  | fi  Lux  ex  unick  tantum  parte  pon^  Prifma  limite- 
tur, vel  fi  duo  ffatuontur  limites,  ii^ue,  vel  ad  eafdem,  vcl  ad 
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oppofitas  partes  Prifniatis,  vel  quocunque  alio  more  Lux  termine- 
tur; modus,  quo  Colores  exinde  generantur,  ex  antedidis  facili 
patebit , ut  jaduram  temporis  fecero  de  hac  re  plura  verba  fadu- 
rus.  Quinetiam  , fi  duo  , vel  plura , Prifinata  quocunque  modo 
inter  fe  difponantur , peritus  Optices  facili  explorabit  caufam. 

Ceterum  de  modo  tollendi  quodibet  Colores  in  Fig  9$.  per 
interpofitionem  obftaculi  H hic  obiter  notandum  venit,  quantiun 
ifta  circunilbntia  adverfatur  hypothefibus  Philofophorum  , quae  de 
Coloribus  huc  ufque  fuerunt  excogitatx.  Ex  illis  enim  pofitis,  re- 
frada  Lux  ad  eas  femper  partes  cum  caeruleo  & violaceo  termi- 
nanda eft , verfus  quas  fit  Refradio  ; quandoquidem  gyrationes 
globulorum,  ex  opinione  Cartesii;  vel  partes  anteriores  pul- 
fuum  aetheris  obliqui  vibrantis , ex  hypothcfi  Mri.  H o o k 1 1 , per 
viciniam  quiefeentis  medii  ad  eas  femper  partes  impediuntur  & he- 
befeunt.  Et  tamen  hic  videre  ell,  quod  admoto  obittculo  H,  ut 
Radios  vertici  Prifmatis  vicinos  intercidat , poliis  violaceum  & cx- 
ruleum  tollere  , & efficere , ut  viridis  , vel  Havus , aut  etiam  ruber, 
ad  eas  partes  maneat  extimus  , verfus  quas  Refradio  peragitur. 
Nec  hypothefis  eorum  tutior  eft,  qui  fupponunt  Colores  ex  Lucis 
& umbrae  miftur^  generari ; nam  eadem  videtur  efle  in  eorum  con- 
finio miftura  , five  aliqui  ex  Radiis  ante  Refradionem  limite  H 
intercidantur,  five  omnes  per  Prifma  liberi  tranfeant. 

Hujufmodi  etiam  hypothefes  ex  aliis  experimentis  paffim  oc- 
currentibus everti  polTent , modo  id  inftituto  meo  necefiarium  du- 
cerem. Quemadmodum  ex  illis , ubi  Lucem  partim  refledi  pofte , 
& partim  tranfmitti , docebam : nam  Lux  tranfmilTa  dabat  flavum 
rubeiimque,  idque  in  meditullio  ejus , ubi  k nullo  quiefeente  me- 
dio, vel  tenebris,  terminabatur.  Sic  etiam  maximi  valet,  quod 
oftendi  Colorem  Lucis  ex  uniformibus  Radiis  conflantis  non  polfe 
per  quaflibet  Refradiones  mutari.  Ceterum  non  opus  eft , ut  hy- 
pothefes refutem , qux , ex  invenb  tandem  veritate , fua  fponte 
corruent 

Phxnomenis  jam  anti  explicatis  affinia  funt  fequentia , qux 
circa  compofitionem  Albedinis  verfantur.  Prifinata  duo  ABC,  & 
aic,  iFig.  quorum  anguli  verticales  ACB,  & <»c^,  xquen- 

tur, 
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tur,  ita  parallelis  axibus  difpone , ut  alterius  linea  verticalis  AC 
cum  b,  extremitate  bafis  alterius,  conveniat,  planis  BC  SlBc  in 
directum  jacentibus.  Quo  fado , fi  Sol  tranfluceat  ea  in  papyrum 
j\I  N , odo  , vel  duodecim  , digitos  poftpofitam , Colores  quidem 
generabuntur  ad  M,  & N,  per  exteriores  Prifmatum  terminos  B, 
& c,  non  autem  per  interiores  C,  & ^ ; fed  medium  fpatium 
P T totum  apparebit  album.  Sin  alterutrum  Prifma  tollas , alterius 
extremitas  C,  vel  generabit  Colores  ad  PT  ; ac  dein  , fi  refti- 
tiias,  Albedo  etiam  rellituetur.  Scilicet,  Albedo  ifta  componitur 
ex  Coloribus  ab  extremitate  C , & ^ , Prifmatis  utriufque  prolap- 
fis;  id  , quod  facile  confiet  ex  praefatis.  Nam  , Radii  purpuri- 
formes  ab  utroque  Prifmate  refradi  limitantur  in  eodem  pundto 
P;  ita  ut  ab  uno  Prifmate  manantes  incidant  in  PM,  ab  altero 
in  P , & ab  utroque  fimul  in  totum  M N , non  fecus  ac  Q 
omnes  ab  unico  Prifmate  venifient.  Eodem  modo  , exruliformes 
extenduntur  per  totum  fpatium  M N , & eorum  terminus  co  m- 
munis  cft  Q_,  prout  manant  a diverfis  Prifmatibus  ; & fic  de  ce- 
teris. Quare  omnigeni  Radii  commifccntur  in  untlquaque  parte 
fpatii  PT,  & Albedinem  ideo  component;  fin  alterutrum  Prilma 
tollas  , puta  ABC  , vcl  Lucem  ei  potius  occludas , tum  Radiis 
rubriibrmibus  ab  MT,  flaviformibus  ab  MS,  viridiformibus  ab 
MR,  cacruliformibus  ab  MQ.,  purpuriformibus  ab  M P , fubla- 
tis , manebunt  rubriformes  in  N T , flaviformes  in  N S , viridifor- 
mes  in  N R , caeruliformes  in  N Q_,  & purpuriformes  in  N P : 
Adeoque  purpureus  apparebit  in  P , & caeruleus  in  R , ut  often- 
dinnis  ante.  Et  fimili  ratione,  fi  Lux  occludatur  alteri  Prifinati 
abe  , ne  permeet , Rubor  apparebit  in  T , & Flavedo  in  R. 

In  illis  autem  e.xperiendis  requiritur,  ut  anguli  ACB,  Scac^f 
fint  aequales  ; id , quod  tentabis , fi  Prifmata  fecundum  longitudi- 
nem eorum  ita  cennedas , ut  duo  ex  planis  didos  angulos  com- 
prehendentibus, puta  BC,  & bc,  {Fig.  100)  fiant  contigua,  & 
reliqua  AC,  Sc  ac,  fibi  oppofita.  Qiio  fado,  fi  Radii  Solis  in- 
gredi foramen  F pergunt  ad  eundem  locum  S,  ciim  trajiciuntur 
per  dida  Prifmata  perpendiculariter  ad  eorum  latera  AC,  & ac, 
atque  ciim  libere  progrediuntur,  nullo  inter jedo  obftaculo,  tura 
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plana  AC,  8c  ac , funt  parallela,  & anguli  ACB  , ^ 

aequales ; lin  iltud  non  eveniat , funt  inaequales.  In  quo  cafu  no-  Ph«nonic- 

tetur  prxterea,  quod  inclinando  plana  BC,  & Ac,  99- 

vel  ab  invicem  reclinando  , poflis  Albedinem  in  P.T  haud  fecus  xxil. 

componere , ac  G didi  anguli  fuilTent  aequales' , & plana  B C , & 

Ac,  in  diredum  jacentia. 

Quinetiam  poflts  hoc  idem  cum  unico  tantum  Prifmate  per- 
ficere, dummodo  fatis  magnum  fit ; puta  , cujus  refringentia  la- 
tera AC,  & BC,  (F/g.  loi.)  fint  fe.x  , vel  odo,  digitos  lata, 

Etenim  fint  FG  , duo  corpora  opaca  , plana,  redangula,  & 
ad  Prifmatis  planum  ACca  fecundum  planitiem  ejus  fic  appli- 
cata, ut  eorum  angularia  punda  G , &g,  juxta  plani  illius  cen- 
trum fe  mutud  contingant,  & latera  concurrentia,  (quorum  FG 
& fg  fint  ad  a.xem  Prifmatis  parallela , ) ex  adverfo  jaceant  in  di- 
redum. C^io  fedo,  fi  Lux  refrada  projiciatur  in  papyrum  MNX, 
pedes  quafi  duos  dillantem  , obllaculum  F G projiciet  umbram  in 
MH,  purpuram  efficiet  in  PHId,  ac  caeruleum  Colorem  in 
Q.ILT,  & permittet  Lucem  in  LN.  Dico  jam,  fi  Speculo  ali- 
quo firX  Colores  ex  alterutri!  parte  linex  HL,  velut  HLj>/, 
ita  refledantur , ut  incidant  in  papyrum  ad  eundem  locum  cum 
Coloribus  HLPT  , ex  alteri  parte  Color  omnis  evanefcet,  to- 
tumque  HLPT  apparebit  album.  Nam,  purpuriformes  Radii  k ■ 
Prifmate  ad  PHlC^direde  tendunt,  & cetera  quatuor  Radiorum 
genera  ad  eundem  locum  refieduntur  a Speculo,  incidentes,  puta,  in 
HIt;^  Item,  purpuriformes  & caeruliformes  dircd^  tendunt  ad 
Q.IXR,  & cetera  tria  genera  illuc  refieduntur  ab  1 Xi?  a:  ; & fic 
de  reliquis  : Adeo  ut  omnes  omnium  generum  Radii  palfim  per 
^fpatium  PHLT  mifceantur , ^ ibidemque  cqmponant  Albedinem. 

Sed  notandum  elt,  qu6d,,  cum  Lux  Reflexione  feinper 'debilitatur. 

Radiis  quamplurimis  inter  refiedendum  amillis , exinde  forfan  eve- 
niat, quod  Lux.direda  nonnihil  praevalebit  refiexx,  & Color  ejus 
dominabitur  , niu  compenfatio  Hat  , ita  papyrum  inclinando 
ut  direda  Lux  paulo  > obliquius  in  eam  incidat , quam  reflexa  ; 
de  qu^  re  facile  judicium  feras ' ex  perfedione  Albedinis  emer- 
gentis. 

if.  Nevotom  Opufcula.  Tom.II.  Hh  ' Ante- 
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S^^oVl  Antequahi  ad  aliud  experimentorum  genus  tranfeo necefla- 
° *'  rium  erit , ut  formam  imaginis  coloratae , quam  Lux  per  arcium 
orbiculare  foramen  in  tenebrofum  cubiculum  influens , & per  Prif- 
ma  deinde  tranrmifla  etflngit,  paulo  inagis  articulatim  infpiciamus, 
& Angulorum  ejus  Colorum  dimcnflones  ac  diftantias  ab  invicem, 
nec  non  Rcfrangibilitatis  gradus  Angulis  Radiorum  generibus  com- 
petentes fedulo  rimemur. 

Oftendebatur  fub  initio  , quod  , ubi  Prifma , (cujus  angulus 
verticalis  erat  quafi  63  grad.,  ) imaginem  ad  dillantiam  22  pedum 

projiciebat,  longitudo  ejus  erat  13^  dig. , & latitudo  2^  dig. ; 

O 

Adeoque  centra  extimorum  circulorum  , ex  quibus  in  longum  dif- 
poAtis  imago  illa  conditit , didabant  io|  dig.  Jam,  ad  hanc  di- 

O 

ftantiam  , Ave  didradam  longitudinem  imaginis  , ceteras  ejus  di- 
menAones  referre  convenit , propterea  quod  ad  abfolutam  ejus 
longitudinem , (quae  ^ nugnitudine  componentium  circulorum  de- 
pendet,) non  habent  certam  relationem.  Quo  autem  dimenAo- 
nes  ejus  majori  invedigarem,  loca,  ubi  Colores  in  fuo  ge- 

nere perfedliiAmi , eoriimque  coijfinia  in  tranfverfam  papyrum  in- 
cidebant , calamo  feriptorio  notabam  , & , obfervationibus  hujuf- 

• ftiodi  Arpius  repetitis  & inter  fe  collutis , has  tandem  concluAones 

Agillatim  perdidici.'  ■ . '.'j  .• 

V I.  Caeruleus  & violaceus  ex'"  unA  parte’,  & viridis ac  rubeus 
ex  altera  imaginem  bipartiebantiir  •,  ^ aded  ut  'viridis , & caerulei 
confinium , (quod  thalaflinum  appellare  poAini , ) meditullium  ejus 

• occuparet.  ' <*  * . 

2.  LocUs.oibi  porracea’.  Ave' floridiflima , Viriditas  apparuit, 
divifit  imaginis  didradam  longitudinem:'  in  ratione  3 ad  t ; utpotc, 
longitudine' illa  ln'8  partes' divifa , Viriditas  illa  tribus  partibus  a 
rubeo  terminp  didabat , & quinque  partibus  a purpureo. 

■ '3.  Spatium,  'per  quod  Viriditas  otririis',  adhfquc'  carulei  & 

flavi  confiuiun\ , didendebatur  , luit-''  quafi  fexta  pars  totius  di- 
draci<e  lo.ngitudinisl*^  ’ ' • ‘ ‘ ‘ 

.4.  Qcrulei  & purpurei  confuiiunv^  Ayc  indicus  perfeiftidimus , 

■ ^ ‘ ' acon- 
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a confinio  rubei  flavique  , five  h perfedilTimo  dtrino,  quali  ^ par- 
tibus totius  diftradlae  longitudinis  diftabat. 

5.  Denique,  hasc  indici  & citrini  dillantia , per  confinium  vi- 
ridis  & cxrulei , in  ratione  2 ad  3 dividebatur ; ita  fcilicet , ut 

confinium  illud , five  meditullium  imaginis , ab  indico  parti- 
bus totius  dillrailx  longitudinis 'diftaret,  & partibus  k dtrino. 

Cum  iitbzc , quanta  potui  diligentia,  obfervalTem  , non  pro- 
prio tantilm  fenfu  confifiis , fed ,,  propter  fumniam  difficultatem 
prxdfi^  dillinguendi  c)onfinia  Colorqin , & loca  maximx‘  perfediq- 
nis, ) aliorum  judiciis  fretus ; imaginis  dimenfiones  jiixfa  haec'  in- 
venta delineavi,  quemadmodum  videre  eft  in  Fig.  102.'  Scilicet, 
centris  X & Y , 10^  unciis  dillantibus , & femidiametris  i ^ unciis, 
femicirculos  duos  APC,  &BTD  i regione  defcripli , & redlis 
AB  & CD  tangentibus  connexui. 

Deinde  linea  X Y , (quam  fupra  denominavi  dillradam  longi- 
tudinem imaginis,)  in  60  partes  squales  divifa,  fumfi  LY  = g, 
I Y = 20,  HY=3o,  &FY  = 44  partes  ejufmodi.  Et,  per- 
pendiculis ad  illa  piinfta  eredis  , imaginem  in  quinque  partes  , 
Coloribus  quinque  infignioribus  competentes,  diffinxi;  parte  PF 
referente  expanfionem  violacei , & F H expanfionem  caerulei , & 
fic  deinceps.  Quo  fado , coloratam  Lucem  in  hanc  figuram  pro- 
jeci , ut  conllaret  denuo  , an  Color  quilibet  intra  limites  fic  alfi- 
gnatos  contineretur ; & , cum  tota  imago  totam  occupabat  figuram, 
finguli  etiam  Colores  cum  fingulis  partibus  quamoptime  convenie- 
bant. Interea  vero  in  fpatiis  illis  loca  obfervabam,  (qualia  in  hoc 
fchemate  pundim  notantur , ) ubi  finguli  Colores  faturi , & in 
fuo  genere  illullrilfimi , apparuere. 

Jam , horum  locorum  & limitum  , Colores  dillerminantiiim , 
intervalla  non  alia  fore  manifellum  ell , etiamfi  circulos  ex  quibus 
imago  conflatur,  per  methodos  fxpius  recenfitas,  centris  non  mu- 
tatis , quantumvis  minueres.  £4  fcilicet  decaufil,  ut  heterogenei 
pilis  fegregarentur  , & Colores  evaderent  fimplidores.  Quippe  , 
ciim  in  ipfifiimis  redilineis  terminis  AB,  & C D , Colores  fint  ab- 
' - H h 2 folute 


De  vatiis 
Colorum  ‘ 
PhsiKime- 

nii. 


TAB. 
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S^o  n fimplices , & Colores  in  media  imagine  prop^  lineam  X Y, 

’ cum  iflis , quibus  interjacent , marginalibus  congeneri  appareant, 
ratio  etiam  fuadet , quod  hcterogeneorum  miftura  non  fenfibiliter 
mutet  locum  alicujus  Coloris ; fiquidem , hinc  & inde  venientes, 
fe  mutuo  contemperant  Sic , Radii  viridiformes  & purpurifor- 
mes  per  caeruleum  fparfi  aequipollent , & ided  non  dimovent,  aut 
conturbant  Colorem  illum  , ut  foli , (quamvis  nulli  purpurifor- 
mes  intermifeerentur,  ) ibidem  componerent  & exhiberent  Sed 
hic  excipienda  funt  fpatia  circulis  terminalibus  AC,  & BD  com- 
prehenfa  , ubi  contemperamentum  illud  ex  parte  exteriori  grada- 
tim  deficit , & ideo  faturi  ’ Ruboris' ,'  qui  folus , k praefinitis , in 
circulum  tcrniinalem  fe  extendit  , pofitionem  in  imagine  e parte 

T A B.  marginali , ubi  tranfibit  circulus  , expedivi,  ut  indicat  Fig.  103. 

XXI II.  In  his  autem  fi  quid  hxfites  , pofiis  experimenta  de  novo  ini^i- 
tuere,  contrahendo  imaginis  latitudinem,  ut  circuli,  ceteris  pa- 
ribus , minores  evadant  , & nullus  dubito , quin  omnia  quadra- 
verint 

Ceterum,  quamvis  Colorum  confinia  in  lineas  ad  F,  H,  I,  & 
L , credas  incidebant , tamen  loca  , ubi  faturi  & intenfi  appa- 
ruere, non  omnia  conibtere  in  medio  interjedi  fpatii  ; nam  cae- 
ruleus , qui  in  fu^  fpecie  illuitrifiimus  erat  & nullatenus  purpu- 
rafeens,  propius  ad  F cadebat,  quam  ad  X ; & pleniifima  Fla- 
vedo  videbatur  efie  aliquantulum  propior  ad  H , quam  ad  I. 
Atque  ita  , Rubedo  & Purpura  propius  ad  centra  X , & Y, 
quam  ad  alteros  limites  intenfae  apparuerunt ; foldque  Viriditas  in 
medio  limitum  F,  & H,  effloruit  Unde  confiat  ratio,  quod  , 
etfi  flavus  & csruleus  commixtione  viridem  componunt;  rubeus 
tamen  & viridis , propter  majus  intervallum , non  bene  compo- 
nunt flavum  ; nec  viridis  & purpureus  caeruleum.  Cimi  igitur  Co- 
lores juxta  medium  confiipatiotes  funt,  ita  ut  inter  flavum  & ru- 
beum , juxta  & inter  caeruleum  & purpureum , quafi  triente  ma- 
jus interfit  intervallum , quam  inter  viridem  & flavum , vel  caru- 
leum  fibi  hinc  & inde  conterminum  ; quo  imago  elegantius  in 
partes  inter  fe  proportionales  difiinguatur  , in  numerum  quinque 
infignioruni  Colorum  duos  alios,  citreum  fcilicct  inter  rubeum  & 

ilavum. 
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flavum  , ac  indicum  inter  csruleum  ac  violaceum , afcifcere  con-  Coloram** 
venit;  idque  potilTim^,  quod,  pofl  quinque  infigniores  , illi  duo 
eminere  videntur , fpatiaque  , ubi  iiiterferantur  , pro  fpeciei  per- 
fedtione , fatis  ampla  obtinent ; & fic  exteriorum  Colorum  redun- 
dans expanGo  praefcindetur , omnefque  ad  quantitatem  Viriditatis , 
politiori  fymmeCria,  proportionati  evadent. 

His  itaque  intertextis  Coloribus,  obfervationes  dcnuo  inftitue- 
bam  , & , (ut  breviter  dicam , ) omnia  comparm^re  juxta  ac  G 
partes  imaginis  , quas  Colores  occupant , proportionales  eflent 
chordae  Gc  diviGe  , ut  Gngulos  gradus  in  o^av4  refonare  faciat. 

Qu6d  cum  tandem  deprehendi , Gguram  imaginis  in  partes  perin- 
de diviG,  ut  videre  eft  in  Sebem.  103.  Atque  iterum  tentavi , 
quam  bene  cum  his  partibus  Colores  convenirent.  Scilicet , ima- 
ginis diltracla  longitudine  XY  produdi  ad  Z , ut  YZ  fit  xqua- 
lis  XY  , Gnge  XZ  chordam  eCfe  , quam  in  XY  ita  dividere 
oportet  , quaG  Gngula  fegmenta  ad  ufque  Z protenfa  Gngulos 
odlavae  gradus  (fol  , la  , fa  , ut,  re,  mi,  fa,  fol)  edere  debe- 
rent. Id  quod  flet  bifecando  XY  in  H , & trifecando  in  C & I, 
rurfufque  trifecando  XI  in  £,  & capiendo  KY  quintam  & MY 
oclavam  partem  totius  XY.  Et  femitonia  EG  & KM  indicum 
& citrium  reterent,  ceterique  quinque  toni  XE,  FG,  GH,  HI, 

IK,  ceteros  quinque  prxcellentes  Colores,  quorum  Gnguli,  cum 
tota  Colorum  congeries  in  totam  flguram  adxquat^  incidit , in- 
tra has  fingulas  refpeclive  partes  comprehenG  fuerint.  Inque  me- 
ditulliis harum  partium-  circiter , Color  quilibet  in  propria  fpecie 
illuGriflimus  & intenfiGimus  apparuit;  etiam  Purpura  & Rubedo, 
quamvis  ultra  verfiis  P,  ac  T,  marcefeente  Luce  exundarunt 

Oterum,  hxt  non  adeo  prazeife  obfervare  potui,  quin  ut  fa- 
teri cogar  ea  polTe  paulo  aliter  fortafle  conftitui.  (Quemadmodum, 

G inter  XZ,  & YZ,  fumantur  undecim  medix  proportionales , 
quarum  EZ  fecunda  fit,  FZ  tertia,  GZ  quinta,  HZ  feptima, 

IZ  nona,  &KZ  decima;  hxc  etiam  imaginis  diilributio  cum 
Colorum  expanflonibus  fat  bene  convenire  videbitur.  Nam , dif- 
ferentis adeo  minute  , quales  inter  hanc  & fuperiorem  dillribu- 
tionem  intercedunt  , acutillimo  fenfu  judice  , vix  comparituros 
errores  efficere  poffimt  H h 3 (Quan- 
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Quantum  vero  diflributiones  iftae  differunt , ex  adjundlis  nu- 
meris patebit , quorum  fuperiorcs  ad  chordam  720  partium  ra- 
tione mufic^  divilam  refpiciunt , & inferiores  ad  eandem  chordam 
quamproxim^  divifam  ratione  geonietridi. 

Chorda  muGc^  divifa 

3 5o.  320.  300.  270.  240.  216.  20Z{.  igo. 

Chorda  geometrice  divifa 

350.  321.  303.  270.  240.  214.  202.  igo- 

Superiorem  verd  diftributionem  potiils  adhibui  y non 
tantum  quod  cum  phaenomenis  optimi  convenit,  fed  quod,  for- 
taffe  , aliquid  circa  Colorum  harmonias , (qualium  Piftores  non 
penitus  ignari  funt,  fed  ipfe  nondum  fatis  perfpeftas  habeo,  ) fo- 
rorum concordandis,  fortaffe , analogas  , involvat  Quemadmo- 
dum verifimilius  videbitur  animadvertenti  affinitatem , quae  eft  in- 
ter extimam  Purpuram  ac  Rubedinem  , Colorum  extremitates, 
qualis  inter  oflavac  terminos,  (qui  pro  unifonis  quodammodo  ha- 
beri poffunt,  ) reperitur. 

Lx  his  demum  proportiones  finuum  Refraftionis  cuique  Radio* 
rum  gencti  competentium,  (ratione  mechanici , ) determinantur; 
utpote  , ad  vitrum  aeri  contiguum , cum  finus  Radiorum  hinc  & 
inde  extimorum  fint  ut  68  ad  <>9 , divide  intermediam  unitatcai  in 
ratione  partium  hujus  imaginis,  & orientur  68  > 685,  6 8r, 
^8»  , 68r,  68>i  69  , pro  finubus  ad  confinia  termindCque 

Ungulorum  feptem  Colorum  pertinentibus  , refpcdu  communis 
fimis  Incidendae  44^,  cum  Refradio  fit  ^ vitro.  Cum  vero  fit 
in  vitrum,  pro  finubus  ilfis  adhibe  numeros  ^8  , 68>  , 68j  , 

68j>  ^St>  69  , exiftente  communi  finu  Incideiiriae  to6. 

Et  pro  finubus  ad  Radios , ubi  Colores  funt  in  propriis  fpede- 
bus  perfediflimi , pertinentibus , numeri  inter  hos  numeros  inter- 
medii adhiberi  poffunt. 

Sic  , ad  aquam  aeri  conterminam  , ubi  extremi  finus  RefraftiO- 
nis  funt  90  ad  91,  finus  intermedios  per  confimilem  unitatis  in- 
termedix  diffedfionem  , (ftatuendo  fcilicet  effe  90,  90, , 907,  &c. 

" vel 
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vel  90,  90^«  90y,&c. ,)  elicere  podis.  Ati,  hic  memento  de-  De  variis 
terminationes  hafce  non  dFe  prxcifc  geometricas,  fed  tam  proxime 
tamen. accuratas , quam  exigunt  hujufmodi  res  prafticx  ; & quid.  nis. 
"quam  amplius  moliri , prxter  computandi  txdium , affectatam  & 
inanem  curiofitatem  argueret. 

■ Sunt  & alix  circa  hos  Colores  circumdantix , quas  jam  de- 
terminare  potuitfem  ; quemadmodum  varix  eorum  fornix  & ex- 
paniiones,  pro  variis  politionibus  Prifmatis  circa  axem  convolven- 
tis; vel,  pro  varia  materia  refrailiva,  ex  qua  Prifnia  fabricatur, 
quave  circumdatur ; vel  etiam , pro  varii  magnitudine  ejus  anguli 
verticalis.  Sed  ea  omnia  ex  odenfis  in  parte  priori,  (conferendo 
cum  jam  explicatis , ) fat  manifedantur ; ut  & effectus , quantum 
fcio , omnes,  quos  vel  unica  tantiim  Refractione  , vel,  utcunque 
pluribus , & quivis  terminatione  Lucis  elicere  liceat. 

De  Pbtenomenii  Lucif  per  Priftaa  in  Oculum  tranfmiffa. 

Pod  explicata  Colorum  i parietibus  , aliifve  objeidis  reflexo- 
rum phxnomena , ordo  podulat  , ut  ad  aflines  objectorum  trans 
Prifmata  prope  Oculum  interpolita  confpicuorum  apparentias  ex- 
plicandas jam  animum  adjiciam.  Et » cum  doedrinam  in  quinque 
Propofitionibus  fupra  traditam  , per  prioris  generis  e.xperimenta 
folummodo  probaverim  , & hoc  experimentorum  genus , eo  quod 
non  Ct  adeo  fimplex  , confulto  reticuerim  , explicationem  ejus 
jam  fuft  tradere  non  pigebit 

Hic  ideo  imprimis  recordari  oportet,  quod  objedorum  me- 
diante Refradione  viforum  imagines  , non  in  propriis  locis , fed 
aliis  quibufdam  videntur , h quibus  videlicet  refracti  Radii  reda  ad 
Oculum  tendunt:  atque  adeo,  G ita  refringantur,  ut,  qui  fluunt 
ab  iifdem  partibus  objedi , a diverGs  locis  direde  ad  Oculum 
veniant , objedura  illud  in  totidem  locis  apparebit  Sil , ex.  gr. 

X ( Fig.  1 04.  ) objedum  ; O Oculus  ; & B C Lens  interpoGta , T A B. 
qux  pluribus  planis  fuperficiebus  CD,  DE,  EF,  &c.  , termine-  XXII I. 
nir  , Geut  ad  objeda  multiplicia  reddenda  fabricari  folet  Dcin, 
fuppone  bxc  plana  Radios  in  fefe  incidentes  ita  reiringere , ut 

Oculum 
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X48  ' 0 pusculum  xviit. 

Oculum  petant  quad  k loco  x venientes  , qui  incidunt  in  planum 
DE,  vel  i loco  y venientes , qui  incidunt  in  Planum  E T , & 
fic  porro  ; & manifcftum  efl , tum  ratione  , tum  experientiil  fua- 
dcnte  , quod  idem  objedum  X in  diverGs  locis  ^ x , y , ad 
inftar  p!i.rium  videbitur. 

Ad  eundem  modum  , dantibus  jam  politis , nili  qu6d , vice 
polygoni  BC,  Prifma  ABC  (iTg.  loy. ) Tubdituatur , cum  i 
prxmondratis  condat  , quod  h Radiis  verfus  Oculum  refradis , 
purpuriformes  , propter  maximam  Refrangibilitatem  , longidim^  a 
linea  reda  Oculum  & objedum  interjacente  divaricant  Suppone, 
quod  Oculum  petant  quali  venientes  i P , & qudd  rubriformes 
Oculum  petant  quafi  venientes  k T , ceterique  in  locis  interme- 
diis, pro  gradu  Rcfrangibilitatis , duant ; & manifedum  ed , quod 
objedi , d ope  purpuriformium  Radiorum  foiummodo  confpi  cere- 
tur , imago  foret  ad  P , Idque  caerulei  Coloris ; fin  Radiis  folum- 
modo  rubriformibus  confpiceretur , imago  ejus  ad  T exideret , Id- 
que  rubei  Coloris ; & ad  R viridis  appareret , d modo  viridiformi- 
bus  Radiis  confpiceretur  ; & fic  praeterea.  Qudd  , fi  objedum 
duo  tantummodo  Radiorum  genera  fimul  emitteret,  duplicem  for- 
tiretur  imaginem  ; fic  , emilfis  rubriformibus  & purpuriformibus 
Radiis  , imago  altera  ad  T rubea  appareret,  & altera  ad  P pur- 
purea. Et  fic  denique,  fi  omne  genus  Radiorum  fimul  emitteret, 
(ut  folent  corpora  naturalia , ) tunc  innumeras  Colorum  gradatim 
diderentium  obtineret  imagines , per  totum  fpatium  P T ordine 
continuo  difpofitas  ; quae , cfim  in  locis , non  penitus  diferetis  , 
formarentur,  fe  mutuo  obliterarent,  efficerentque , ut  nil,  nili 
confufa  Colorum  feries  appareret. 

Hoc  pado  quidem  Colores  omnigenos  generari  oportet , cum 
objedi  lucidi  , Nigredine,  vel  tenebris  terminati,  perexigua  eil 
apparens  magnitudo , qualis  efl:  Solis  , vel  Lunae , alioriimve  ly- 
derum , aut  foraminis  in  feneltri  Lucem  k nubibus  in  obfcuruni 
cubiculum  intromittentis.  Quod  , fi  expanfius  objedum  intuea- 
mur , quale  ad  X defignatur;  terminum  ejus  GH  vertici  Prif- 
matis  propiorem  imprimis  animadvertamus  ; & manifellum  eft, 
quod  imaginum  ejus,  ex  variis  Radiorum  generibus  formatarum, 

pur- 
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piirpureS  longiffim^  omnium  , veluti  ad  P , divaricante , Color 
ille  apparebit  extimus,  imago  autem  viridis , adulque  R tranlla-  phamome. 
ta,  cum  parte  aliqui  purpureae  imaginis,  ut  & intermediae  caeru- 
leae  , ibidem  coincidet  & confundetur  , k qui  miltura  caeruleum 
Colorem  generari  oportet.  Et  rubea  in  T terminata  cum  parti- 
bus ceterarum  omnium  imaginum  eoufquc  extenfis  coincidet , & 

Colorem  objetti  ibi  reftituet,  album,  puta,  li  modo  objedium  fit 
albi  Coloris. 

Et,  quemadmodum  juxta  limitem  GH,  objedum  purpureo  & 
cxnileo  fimbriatum  apparebit  ; fic , in  oppolito  limite  IK,  per 
confimile  ratiocinium ) patebit  alteros  Colores , rubeum  flaviim- 
que , produci. 

Nec  1'ecus , cfim  ejufdem  objefli  partes  aliquae  funt  aliis  ut< 
cunque  lucidiores.  Colores  varii  generari  debent. 

Et  quantitas  anguli  POT,  fub  quo  Colores  apparent , erit 
maxima  ciim  Prifina  llatuitur  Oculo  vidniffinium  , edque  minor 
evadet  continuo , quo  Prifma  propius  ad  Objeclum  collocatiu'. 
Quemadmodum  , fi  Prifmatis  ex  vitro  confedi  angulus  verticalis 
fit  6o.  gr. , Colores  fub  angolo  2*.  2'  circiter  apparebunt,  ciira 
proximi  Oculum  difponitur  ; & i*.  1'.  aim  in  media  , inter  Ocu- 
lum & objedum,  diftantia  fiatuitur;  & quafi  30»  min.  ciini  tri- 
plo plus  difiat  ab  Oculo  quam  ab  objecto ; & fic  praeterea.  Piic 
autem  fuppono  Radios  ad  utramque  fiiperficiem  ejus  aequaliter  re- 
fringi. Nam,  cum  politionem  ad  Radios  ex  alterutra  parte  obli- 
quiorem , convertendo  circa  axem , acquirit , ille  angulus  auge- 
bitur. Suppono  etiam  objectum  fatis  lucidum  efie,  ac  tenebris  den- 
llfiimis  terminatum  , ut  Colores  adufque  fuminas  extremitates  vi-  ^ 

deri  pofiint.  Nam,  fecus , per  latitudinem  jam  allignata  minorem, 
dillendi  videbuntur  , ut  ut  de  quantitate  aliifque  Colorum  cir- 
cumfiantiis  in  quibuflibet  objectis  fub  dio  confpettis  apparentium, 
idque  pro  Refraiftionibus  utcunque  fadlis , ex  his  facile  elt  con- 
jicere. 

Ceterum  in  allatae  dotftrinae  illultrationem  phxnomena  aliquot 
infigniota  & minus  obvia  ex  abundanti  jam  breviter  deferibere  elt 
animus. 

i/.  Nevotoni  Opufcula.  Tom.  II.  Ii  Et 
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Et  imprimis , accepto  filo  aliquo  P T ( Fig.  i o5. , ) ejus 
alterum  dimidium  PR  caeruleo  Colore  tinxi,  atque  alterum  R T 
Colore  rubeo.  Dein , Prifmate  adhibito  , hoc  filum  intuebar , cu- 
jus a tergo  , nifi  locus  erat  tenebrolus  , corpus  aliquod  nigerri- 
mum itatuebam , vidique  praefata  dimidia  , non  in  diredum  ja- 
centia, fcd  in  duas  lineas  difereta  , quas  in  pr  & st  habes  de- 
fignatas.  Scilicet,  caerulei  dimidii,  propter  majorem  eorum  Ra- 
diorum Refradionem  , imago  paulo  longius  tranflata  fuit.  At, 
linea  tamen  fubobfcura  ipfius  P T refrada  apparuit , cujus  partes 
in  diredum  jacere  & a qua  Colores  aliquantulum  profbre  vifi  funt; 
id , quod  ex  imperfedione  , & mixtura  in  utrifque  fili  Coloribus 
latente  contigit.  Nam  , quanto  illuftriorcs  erant  & limpliciores , 
ea  linea  tanto  obfcurior  euafit , & Colores  pr,  & st  , clariores 
&.  magis  interrupti. 

Ceterum , cum  Lux , quam  filum  teiiue  refledit , perexigua  fit, 
praeftat  adhibere  corpus  aliquod  expanfius , quale  per  P N ( Fig. 
107.  , ) defignatur,  quod,  v.  g. , concipe  papyrum  elfe  ex  par- 
te PRLK  caeruleam,  & ex  altera  parte  rubeam.  Tum  Prifmate 
juxta  Oculum  interpofito,  nigroque  corpore,  aut  loco  tenebrofo, 
pone  hoc  objedum  fito , videbis  imaginem  caeruleae  partis  paul6 
longius  tranflatam  effe , terminis  p t , & kn  in  confinio  Colorum 
rs,  & Im  , ut  ante  diffradis.  Sed  hic  fumme  cavendum  eft,  ut 
papyrus  cum  cralTis  & intenfis  Coloribus  illinatur. 

Huic  affine  eft  experimentum,  ciim  flatui  duo  Prifmata  ad  fo- 
ramina diio , quibus  Lucis  patuit  aditus  in  tenebrofum  cubiculum, 
ac  in  eo  fitu  difpofui , ut  unius  Purpura  , & Rubor  alterius,  in 
eundem  locum  coirent.  In  quo  loco  fixi  papyri  fegmentum  cir- 
culare. & non  latius  dimidio,  vel  triente,  latitudinis  coloratarum 
imaginum,  eapropter  , ut  duobus  illis  folunmiodo  Coloribus  illu- 
minaretur. Quo  fado  Papyrus  pallidi  cujufdam  Coloris  apparuit. 
Tum  ceteris  utrinque  Coloribus  objecto  nigro  terminatis  , vel , 
(quod  fatius  erat,  ) longius  projectis  , ut  praefata  papyrus  nigre- 
dine , vel  tenebris  , circumcinda  appareret  , tertium  Prifma  ad 
Oculum  applicavi , & ad  diflantias  abinde  , pro  arbitratu  , varias 
me  fubmovens,  unicae  illius  fubpullidae  papyri  geminam  vidi  ima- 
ginem, 
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ginem , purpuream  , & rubeam.  Et  imago  purpurea  longius  k 
papyro  tranflata  erat , quam  rubea , prout  major  eorum  Radio- 
rum Refrangibilitas  exigit.  Rem  fchcmate  io8  defignatam  habes, 
ubi  papyri  pT  imagines  funt  X & Y. 

Ad  eundem  modum , fi  duo  pulverum  genera , quorum  alte- 
rum perfefle  rubrum  cib , & alterum  purpureum  , vel  indicum , 
fine  mifturk  cyanei  , viridis , aut  flavi  parari  poflTent , objedum 
aliquod  perexiguum  cum  mirtura  pulverum  ifiorum  craiTe  illitum , 
geminam  imaginem  exhiberet : fpeclaculum  fort^  caufas  ignoran- 
tibus mirandum.  Sed  vereor,  ut  pulveres  Coloribus  adeo  fimpU- 
cibus  praediti  parari  poflinC. 

His  praeterea  non  multum  diffimile  eft  , cum  Colores  duo- 
rum Prifmatum  ita  in  parietem  trajiciuntur,  ut,  (unius  Rubore 
contingente  purpureum  alterius,  ) in  diredum  jaceant,  quemad- 
modum videre  e(l  ad  P •»■ , & , mediante  Prifmate  parallelas  in- 
terpofito  intuentur.  Nam  , imagines  , non  amplius  in  diredum 
jacebunt,  fed  ab  invicem  apparebunt  diftinda,  ficut  ad  wn  & 
defignantur , Fig  109. 

Atque  ita , fi  duo  Prifmata  A , ac  B ( Fig.  1 1 o ) fic  ftatuan- 
tur , ut  eorum  Colores  ad  locum  P p adaequate  incidant  in  ordi- 
ne tamen  contrario  , Purpurk  alterius  A cadente  ad  /» , & Rubore 
ad  P ; alterius  autem  B Purpurk  cadente  ad  P , & Rubore  ad  p ; 
& per  tertium  Prifma  EF  imagini  Pp  parallelum  perfpexeris; 
unicae  P p duas  deculTantcs  imagines  intueberis , alteram  M N i 
Coloribus  Prifinatis  B produdam , & alteram  mn  e Coloribus  Prif- 
matis  A.  Et,  quo  longius  ab  objedo  P p te  conferas,  eo  magis 
extremitates  imaginum  M a » , & N a ot  diftabunt. 

His  etiam  contraria  funt  experimenta  , quod  objeda  duo , 
■five  funt  circelli  chartacei  X & Y CFig.  io8-)  diverfis  Coloribus 
illullrati , five  diverforum  Prifmatum  paralleli , vel  decuffantes  Co- 
lores , ut  M N & »» « , ( Fig.  1 1 o ) ita  pofiunt , mediante  alio 
Prifmate  , confpici , ut  in  unum  coalefcere  videantur. 

Et , praeter  jam  rccenfita  , perinligne  eft  hujufmodi  experimen- 
tum , quo  objeda  Coloribus , per  interpofitionem  Prifinatis , de- 
wdantur  , quibufeum  nudo  Oculo  tindi  lapparent  Inftantiam  in 
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Vl  imagine  colorati  accipe  , qui  in  parietem  a Prifmate  ABC 

t'a  b.  I II-  ) projecta,  cum  cernitur  mediante  alio  parallelo  Pril- 

mate  abc  manibus  prehcnfo  , cujus  Tertex  ad  plagas  verfus  ru- 
' beum  Colorem  convertitur  , fi  SpeClator  fe  longius  ab  imagine 
gradatim  amoveat , percipiet  Colores  paulatim  contrahi , & ad  in- 
vitem eoufque  accedere  , donec  tandem  uniti  reficiant  imaginem 
albam  & circularem.  I d , quod  accidet , cum  Spedtatoris  eadem  eft 
i Coloribus  diftantia  ac  Prifmatis  ABC,  fi  modo  Prifmatum  an- 
guli verticales  aequentur.  Et  ratio  ex  eo  manifelta  eft,  quod  ob- 
longam illam  imaginem  ex  circulis  , five  circularibus  imaginibus , 
infinite  multis , & in  longum  continui  diipofitis , eftbrmatam  efie 
docuerim  ; quare,  quae  funt  ad  purpuream  extremitatem  longius 
per  Refradtionem  fecundi  Prilmatis  transferuntur , ut  ceteras  affc- 
qui  pofiint,  & fic  omnes  coincidere. 

'Ad  hunc  modum,  ciim  objcdta  quilibet,  ut  Q.R,  foras  po- 
lita , confufas  & coloratas  eorum  imagines  y ut  Kf,  ad  parLctem 
per  Prifma  tranfinittunt , fi  mediante  alio  Prifmate  infpiciks , poliis 
imagines  hafce  Coloribus  denudare , & efficere  priterea , ut  diftin- 
T A B dtiores  appareant , quemadmodum  ad  ^ r ( Fig.  1 1 1 . , ) videre  eft. 
XXV.  Quoniam  vero  ad  fufficientem  copiam  Lucis  requiritur, ' ut  fora- 
men F fit  amplum;  per  ejus  autem  amplitudinem  tranfmilTi  ima- 
gines evadunt  confufi , Lens  aliqua  convexa  , ut  M N , prope 
foramen  iftud  ftatuenda  eft,  qui  Radios,  a fingulis  punctis  objedb 
foras  pofiti  venientes  , congreget  in  totidem  aliis  pundis  ad  pa- 
rietem , & infuper  Prifmata  debent  elfe  admodum  tranfparentia  , 
perpolita,  & fuperficiebus  accurati  planis  terminata,  inque  litu  , 
quam  poteris  e.xad^,  parallelo  difpofita.  Tanta  quidem  diligentia 
non  requiritur  , ut  imagines  qr,Xs  fine  Coloribus  appareant; 
fed  , ut  inter  tot  ac  tantas  Refradiones  diftindi  appareant,  pricter 
accuratam  fabricam  vitrorum , requiritur  experientis  ingenium , 
quo  omnia  red^  difponantur. 

Hic  in  cumulum  pneterea  adjici  poteft^,  quod  objeda  , qu6 
fimpliciori  Luce  illuminantur , eo  diftindiora  per  Prifmata  appa- 
rent; quippe,  aim  eorum  per  Prifmata  fub  dio  viforum  confulio 
ex  iniquali  Rcfrangibilitate  illuminantium  Radiorum  oriatur.  £t 
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hinc  eft , quod  folaris  imaginis  faepius  conimemoratx  termini  re-  De  variis 
ftilinei  , (in  quibus  nullam  elTe  heterogencorum  Radiorum  coni-  phrenwne- 
milluram  indicavi.)  prae  ceteris  omnibus  objedis  diltincli , me- ni|. 
diante  Prifmate,  appareant.  Et  fic,  I\Iurcse,  & flmilia  Animalia, 
cum  in  rubea,  vel  alii  quavis  Luce  limpHci,  Prifmatibus  elicitii, 
ftatuantur , tranfvidcntur  folito  diltincliores.  Quinetiam  Oculus 
Engyfcopio  armatus , omnia  hac  Luce  fimplici  iliuftrata  , diftin- 
ftiora  cernit.  Id , quod  infignem  in  contemplatione  Infeftoriim 
vel  texturae  aliarum  rerum  naturalium  prae  fe'ufum  ferre  potcll. 

In  tertii  Propofitione  fupra  * de  phaenomenis  quibufdam  dilTe- 
rui,  ubi  i Radiis  ad  refringentem  fuperficiem  aequaliter  inclinatis 
aliqua  genera  pervafdre , dum  alia  penitus  reliedebantur  ; & illis 
affinia  quxdam  jam  attingere  opportunum  duco.  Elto  S Specta- 
toris Oculus , quo  Lucem  a nubibus  fub  dio  ingrelfam  planum 
F G,  ( Fig.  1 1 2. , ) reflexam  a plano  H 1 & plano  F H regrelfam  T A B. 
excipit ; ' & , cum  Prifma  commode  llatuitur  ita  , ut  Radiorum  , XXV. 
e medietate  bafis  HI  verfiis  Oculum  reflexorum , angulus  Refle- 
xionis fit  quafi  yo  gr. , pars  proximior  bafis  remotiori  aliquantun) 
obfcurior  videbitur,  & in  utriufque  partis  confinio  fimbria,  qualis 
DE  fub -caerulei  Coloris  apparebit.  Utpote  , cum  Radii,  qui  ^ 
remotiori  parte  bafis  ad  Oculum  refleCtuntur,  obliquius  incidant, 
quam  qui  eo  refiliimt  parte  proximiori , talis  poteft  affignari  eo- 
rum circa  medium  bafis  obliquitas , ut  t proximioribus , propter 
minorem  obliquitatem  , aliqui  perrumpere  & refringi  poffint,  dum 
remotiores  , propter  majorem  obliquitatem , omnes  ad  Oculum  re- 
fleCluntur.  Sic,  ad  vitrum , cujus  Refractionem  per  rationem  finuum 
42  ad  62  metimur , in  plano  SABC  ad  Prifmatis  longitudinem 
tranfverfo , pofito  angulo  CrS  49*.  22';  ang.  CrS  49*.  44'; 

& ang.  CpS  yo°.  y';  t erit  limes  Refractionis  rubriformium  Ra- 
diorum , ultra  quem  nulli  fuperficiem  H 1 penetrabunt , qui , prop- 
ter debitam  obliquitatem  Incidentiae , ad  Oculum  refleCti  polTunt ; 

Sc  k citeriori  parte  C t complures  k Radiis  fic  incidentibus , 
propter  minorem  obliquitatem , pervadere  polTunt  & refringi , qui 
Oculum 'peterent  , fi  modo  reflecterentur.  Et  fic,  r erit  limes 
Radiorum  viridiformium  , & p limes  porpuriformium.  Adeoque 

* Psg.  198  &fcq.  hujus,  II  3 fuper»  ^ 
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fuperficlei  IH  pars  citima  C/>,  propter  complures  Radios  bmnif 
generis  tranlmiiTos,  obfcurior  apparebit,  qukm  pars  ultima  /B, 
qua  omnes  , qui  Oculum  attigere , cb  re fledhintur.  Et , quia  ru- 
briformes  k limite  t , & viridiformes  k limite  r incipiunt  ex  parte 
pervadere  , manifeflum  eft  , qu6d  ex  illis  pauciores  k fpatio  p t 
ad  Oculum  refilient , qukm  k.  purpuriformibus  , qui  non  prius 
incipiunt  pervadere,  qukm  ad  limitem  p ; ut  & pauciores,  qukm 
e cacruliformibus , qui  ad  limitem  inter  p 8c  r tantbm  pervadere 
incipiunt.  Et  proinde , in  illo  fpatio  purpureus  & caeruleus  Co- 
lor aliquantulum'  dominabitur.  Deque  totk  fubtacrul^  lioek  D£ 
confimilis  eft  difeurfus. 

Hsec  autem  linea , non  reda  eft , fed , in  morem  arcus , in- 
curvata • propterea  quod  punda  Radios  k bafi  Prifmatis  ad  Ocu- 
lum in  angulo  Reflexionis  dato  refilientes  refledentia  ejufmocli  cur- 
tam conftituunt. 

Quod  ad  Refradiones,  in  fuperficiebus  Piifmatis  FG,  &FH, 
fadas  fpedat,  nihil  refert  in  remotiori  FG  quaenam  fint  , dum- 
modo Radii  e proximiori  FH  perpcndiculariter  emergant , angulo 
K H G exiftente  quafi  40J  gr.  Quod  fi  angulus  ille  major  exiftat. 
Colores  in  linei  D E , adjuvante  Refradione , paulo  dillindiores 
evadunt ; & mimis  diftindi , fi  fit  minor.  Major  etiam  Oculi  k 
Prifmate  diftantia,  vel  , (quod  perinde  eft,)  pupillae  coardatio, 
(Zolores  nonnihil  perficit. 

Ad  haec , cum  duo  Prifmata , parallelis  axibus  & bafibus  con- 
tiguis , ad  invicem  applicantur  , & in  eo  fitu  colligantur  , iidem 
omnino  efFechis  per  Radios  ab  aere  interclufo  reflexos  producuntur. 
Sed,  Radii  tranfmifli  contrarios  exhibebunt.  Elio  ACDB  (/Vg- 
113.)  fedio  utriufque  Prifmatis  ad  eorum  longitudines  perpendi- 
cularitcr  tranfverfa  ; & C B contadus  bafium , aut  potius  aer  in- 
terclufus.  Quippe , Prifmata  vix  queant  tam  arde  comprimi , quin 
ut  aer  nonnullus  in  morem  tenuiflimae  lamell®  maneat  interclu- 
fus.  His  politis  , Oculo  S Radios  k CB,  lamella  aeris  interjcdk, 
reflexos  intercipienti , omnia  apparebunt , ut  ante  : at  Oculo  s 
trajedos  excipienti,  omnia  cernentur  contraria,  fpatio  / B opaco 
& obfcuro  exiftente,  &'Cp  tranflucido,  ac  eorum  confinio  p 

juxta 


Digitized  by  Googlc 


LECTIONES  OPTICJE, 

juxta  t.  Ruborem  faturum,'  juxtaque  r,  citrium  Aavumque  exhi- 
bente ; qui  Color  ufque  ad  p gradatim  diluitur , ubi  in  album  i-haenome- 
p C definit  Et  hi  Colores  longe  intenliores  & illultriores  appa-  "'*• 
rent,  quam  fubcaeruleus  Color  ex  altera  parte  ad  Oculum  S re- 
^flexus.  Quorum  quidem  omnium  rationes  ^ fupradiclis  patent ; 
fiquidem  , e Radiis  verfiis  Oculum  s tendentibus , qui  incidunt 
in  fuperficiei  partem  t B , omnes , propter  nimiam  obliquitatem  , 
alio  reflectuntur , folique  rubrilbrmes  fuperfic iem  iitam  a C ufque 
ad  limitem  t , viridiformes  ad  limitem  r , & purpuriformes  ad  li- 
mitem p,  tantum  pervadere  pofiunt 

Ceterum,  hic  cavendum  ell , nequa  Lux  in  fuperficiem  C B a 
parte  D incidat,  quae,  vel  ad  Oculum  / reflexa  vel  tranfmifla  ad 
Oculum  S,  Colores  conturbet  Et  infuper,  ne  Rcfrailiones  a fu- 
pcrficiebus  AB,  & CD  , facLe  ad  etfecius  jam  explicatos  quic- 
quani  conducere  videantur,  prxftat,  ut  fuperficies  iltx  ftatuantur 
paralleix , quo  mutuus  effedus , (ex  opinione  recepta , ) deftruere 
puflint 

De  pbtcnomenis  Lucis  per  medium  reJraBivum  parallelis  planis 
terminatum  tranfmijja. 

Tranfadis  triangularium  Prifmatum  phxnomenis , qux  qua- 
drangulis per  parallela  plana  efficiuntur  , jam  opportune  fubve- 
niunt  enarranda.  Id , quod  lubentius  aggredior , cum  Philofo- 
phi  hactenus  crediderunt  Colores  nullos  hoc  pado  generari,  cxi- 
Itimantes  pofleriorem  fuperficiem  effedus  omnes  per  contrariam 
Refradionem  Radiis  auferre , quos  prior  inducit : & hoc  pro  ex- 
perto habere  rati  , quod  in  vitris  feneftrarum  aut  aliis  conllmili- 
bus  nullos  produci  videant  At , in  eo  decepti  funt , quod  hu- 
jufmodi  Culorum  quantitas  & perfedio  dependet  a diftantiu  paral- 
lelarum fupcrfiderum.  In  laminis  quidem  vitreis , propter  parvum 
fuperficierum  intervallum , Colores  funt  adeo  tenues  & exiles , & 
in  fpatio  tam  angufto  comprehenfi , ut  effugiant  fcnfus  : at,  cum 
vitra  magis  crafTa  adhibentur , aut  potius  vitrea  vafcula  parallele- 
pipeda  aqua  limpidiffima  plena  f Colores  tunc  liquido  generari 
cernuntur.  Nam 
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Nam,  concipe  A B C D ( Fig.  114.)  cfle  vitreum,  vcl  aquenm^ 
parallelepipedum  aere  circumcinftum , cujus  ex  oppuOtis  & paral- 
lelis planis  duo,  lineis  AC,  & BO,  deflgnentur.  Et  Sol  illud 
per  exiguum  foramen  F oblique  tranfluceat,  ejiifque  paralleli , vel 
convenientes , Radii  in  anteriori  fuperficie  ad  H ita  debent  in- 
arqualiter  refringi , ut  ab  invicem  deinde  divergant , ufque  dum 
incidant  in  pofteriorem  fupcrficiera  ad  P T , & ibidem  Colores 
omnigenos  depingant,  perinde  ut  fupra  fat  fuft  explicui.  Jam, 
ciiin , propter  paralleliQnum  fupcrficierum  refringentium  , Radii 
tantum  k polleriori  recurventur,  quantum  incurvantur  ii  priori, 
neceiTe  elt , ut  fibi  ipfis , ex  aere  fecundiim  S H incidentibus , 
emergant  paralleli , adeoque  dillantias  ac  pofitiones  acquifitas  in 
infinitum  fervent,  & elicitos  Colores  e6  ufque  fine  aliqui  varia- 
tione promant.  Quemadmodum,  fi  PH,  e refradlis  ad  H,  fit  pur- 
puriformis  Radius,  & TH  rubriformis,  eorum  denuo  refradi  Pp 
ac  Tr  incidentibus  SH,  adeoque  fibimetiplis,  paralleli  emergent; 
& proinde  Purpuram  & Rubedinem,  quam  ad  P acT  exhibuere, 
ad  quamlibet  difiantiam /7  / immutatam  transferent,  & fine  quavis 
ufpiam  variatione  confervabunt  , purpureo  i P in  />  tranflato , 
rubeo  a T in  /,  ceterifquc  a locis  intermediis  in  loca  correfpon» 
dentia. 

IIoc  equidem  prxeife  debet  evenire,  fi  modo  Radii  fecundum 
eundem  SF,  vel  parallelas  lineas,  in  hoc  Prifma  inciderent;  fiqui- 
deni , tunc  emergent  paralleli  ; at,  cum  inclinantur  ad  invicem, 
uti  de  promanantibus  a diveriis  partibus  folaris  difei  contingit, 
tunc  etiam  emergent  inclinati , & eapropter  mutationes  quafdam 
in  ulteriori  tranllationc  patientur.  Utpote,  circuli  a lingulis  Ra- 
diorum generibus  eHcdi , ex  quibus,  in  longum  difpofitis , colo- 
rata Solis  imago  in  fuperficiem  BD  procidens  conllituitur , prop- 
ter divergentiam  Radiorum  in  foramine  F decufiantium  eo  dilatio- 
ics  evadunt , quo  Radii  longius  poft  emergentiam  fluunt  ; dum 
eorum  centra  , qus  Radiis  a centro  Solis  , fecundum  eandem 
quampiam  lineam  , ante  Refradionem  effluentibus  illuminentur , 
cafdem , poli  Refradionem  , dillantias  & pofitiones  inter  fe  perpe- 
tuo confervanb  Et  liioc  eil,  quod  fpatium  prt  folari  Luce,  in 

tene- 
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tenebrofum  cubiculum  immida  , illuminatura , ed  magis  dilatetur , 

& in  orbicularem  formam  contrahatur  , quo  longius  poil  Prifma  Phmorno. 
terminatur  ; & Viriditas  in  medio  R , fiqua  fit , paulatim  tranfmi- 
gret  in  Albedinem  , vel , fi  nulla  fit , fed  propter  angufliam  Prif- 
matis  hujus , aut  amplitudinem  foraminis  Lucem  intromittentis  , 

Albedo  medietatem  Colorum  occupet , eadem  Albedo  fenfim  dila- 
tetur. Sed  Colores  tamen  hinc  inde  non  diluuntur,  nec  in  fpa- 
tium  anguftius  contrahuntur,  utut  minus  lununofi,  propter  dilata- 
tionem imaginis,  evadant. 

Ad  hec  , fi  mediante  parallelepipedo  intueamur  vifibilia , Co- 
loribus non  fecus  tingantur , quam  fi  Prifma  triangulare  adhibere- 
. . tur  ; praefertim , fi  parallelepipedum  ad  pertranfientes  Radios  fat 
obliquetur,  ut  multum  refringat , & objecla  fint  admodum  pro- 
pinqua. Nam  , fi  objefta  longinqua  fint , five  intervallum  Utud 
intercedat  parallelepipedum  & objeda  , five  parallelepipedum  & 
Oculum,  utcunque  Refiadio  per  obliquitatem  parallelepipedi  fiat 
magna  , Colores  tamen  non  generabuntur.  Sit  X (.Fig.  i l f .)  pun-  T A B._ 
dum  lucidum  Radios  per  parallelepipedi  refringentia  plana  AC,  ^ ^ 

& B D , ad  Oculum  S emittens , & roanifefium  elt  , quod  duda 
S/NX,  quae  rubriformem  Radium  defignet,  >&  SpMX.,  quae  de- 
fignet  purpuriformem , hi  Radii  ad  utramque  fuperficiem  aequaliter 
refringentur,  adeoque  triangula  pSt,  MXN  fimiiia  conficient, 
purpuriformi  Radio , propter  majorem  Refrangibilitatem  , hinc  & 
inde  apud  p , & M , plus  vergente  k diredo  tramite , qua  n ru- 
briformis : unde  necelTe  eft,  ut  fefe  alicubi  intra  Prifma  deculfent, 
quemadmodum  videre  eft  ad  O , iterum  conficientes  triangula 
fOt,  MON,  fimiiia,  five  trapezium  SpOt  fimile  trap*zio 
XMON,  adeoque  Oculum  petent , tanquam  fi  primario  fluxilfent 
ab  eodem  O , & Refradionem  ab  unic^  tantum  fuperficie  A C paffi 
fuifient.  Et  hinc  non  tantum  fequitur  Colores  generari , fed  & angu- 
lum pSt,  five  Colorum  apparentem  latitudinem,  aliifque  circumftan- 
♦ tias  pro  qualibet  Oculi  pofitione  determinari  pofle.  Quemadmo- 
dum manifeftius  erit , fi  conferas  cum  experimento , quo  objeda 
in  aquam  alte  immerfa  obliqui  infpicienti  Coloribus  nonnihil  tin- 
da  videntur,  propter  Refradionem  ftagnantis  fnperficiei.  Nam  AC 
Jf.  Nevotoni  Opufcula.  Tom.  IL  Kk  fuper- 
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fuperficiem  ftagnantis  aqux  , & O objeclum  aliquod  inunerfuni , 
quod  Spedator  S intuetur,  referre  potcll.  Quod  quidem  O fa- 
cile invenies,  ducendo  redam  SX,  qux  refringentes  fuperficies 
fecet  in  K , & L , ac  dividendo  in  O , ut  fit  SK  ad  LX  ut  S O 
ad  O X , five  ut  K O ad  O L. 

Qiiinimo , ad  hxc  experienda  pro  parallelcpipedo  vas  optimi 
adhiberi  poteft , quod  in  fundo  transfoditur , & vitri  lamina  per- 
polita & horizonti  parallela  refarcitur  , ut  aquam  cohibere  poteft. 
Nam , cum  aqua  ad  altitudinem  pedis , aut  amplius , infunditur  , 
Lux  , per  vitri  aut  aqux  iftius  parallelas  fuperficies  obliqui  tra- 
jeda , Colores  pro  more  explicato  producet , poifilque , fuccefliv^ 
collocando  objeda  ad  X & O,  phxnomena  conferre.  Id,  quod 
etiam  fieri  poteft  difponendo  duo  vitrea  Prifmata  triangularia , ut 
ACE,  DBF  {Fig.  II 6.)  ad  diftantiam  pedis,  aut  amplius , in 
eo  fitu , ut  eorum  latera  corrcfpondcntia ,ACad  DB,  & CE  ad 
BF,  evadant  parallela  , & Radii  per  interiores  fuperficies  perpen- 
diculariter,  proxime,  trajiciantur.  Tunc  enim  exteriores  AC  , & 
B D , refringentia  plana  parallclepipedi  referent.  Et , propter  vitri 
majorem  qiiam  aqux  vim  reiradivam  . Colores  elicientur  magis 

illuftres. 

Et  hxc  de  Colorum  a parallelis  planis  genefi  monuifiTe  fufficiat; 
nifi  forte  juvet  annotare  diverfitatem  efFeduum  , qui  ab  hifce 
producuntur,  & i triangularibus  Prifmatibus.  Ejufmodi  funt  i*., 
quod  Colores  , ciim  in  papyrum  projiciuntur , rplendidiorcs  eva- 
dunt per  audam  papyri  longinquitatem  , fi  modo  Prifma  fit  trian- 
gulare ; fin  parallclepipedum , hebefeunt.  2*.  Cimi  objeda  per 
Prifmata  triangularia  tranfpiciuntur , Colores  itidem  fplendidiores 
evadunt  ex  objedorum  audd  longinquitate,  atfecus  fit  in  parallele- 
pipedis.  3“.  Ciim  Sol  tranflucet  Prifma  triangulare.  Colores  oriun- 
tur, terminando  Lucem  ex  utravis  parte  Prifmatis  : at,  ciim  tranfiu- 
cetparallelepipedum,  Colores  non  oriuntur  terminando  Lucem  a po- 
fteriori  ejus  parte.  Cujus  rei  ratio  eft,  quod  heterogenei  Radii  a trian- 

gulari  Prifmate  divergentes  fiunt , adeoque , poft  emergentiam  , pliis 
° pluf- 
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pluftjue  fe£;regantur ; at  in  paralldifinum  rsftituuntur  emergentes  e P* 
parallelepipedo,  & non  ampliiis  ab  invicem  recedunt.  Denique 
notum  c(t , quod  Colorum  , in  extremam  partem  Oculi , in  So-  nis. 
lem  vel  lucernam  per  Prifma  triangulare  refpicientis , quilibet 
aibns  videbit  ordinem  ei  contrarium , quem  videt  ipfe  Spedator. 

At , cum  parallelepipedum  adhibetur , idem  erit  ordo  Colorum 
in  utroque  cafu,  propter  deculFationem  Radiorum  in  parallelepi- 
pedo , ubi  Spedator  tranfpicit , quemadmodum  infpicienti  Iche- 
niata  manifedum. 

Et  ex  hac  efFeduum  diverfitate  phaenomenon  componitur, 
quo  Colorum  ad  diverlas  didantias  diverll  fiant  ordines.  Utpote 
per  vas  aqueum  ABCD  , (Fig.  117.  ) in  cujus  fundo  YZ  re- 
fert  laminam  vitream  , quam  in  fuperioribus  horizonti  parallelam 
eflTe  fuppofui , jubare  trajedo  , fi  vas  ad  partes  Solem  verfus  alle- 
vetur , ut  fundum  ejus  magis  obliquetur  ad  perlabentem  Lucem» 
qukm  fupcrior  ftagnans  fuperficies  ; heterogenei  Radii , propter 
majorem  in  egrelfu  Refrachonem  , convergentes  evadent  ; adc6- 
qiie , decufiando , mutabunt  fitum.  Si  Lucem  charta  proximi 
egreflam  excipias , Purpura  cadet  infra  Ruborem  ; & chartam  lon- 
gius differendo  in  loco  decufiationis , per  couimirturam  evanbfcent 
converfi  in  Albedinem  , ac  poltea  de  novo  emergent  in  ordine 
contrario , ut  videre  efl  ad  Q_,  R , & V, 

Ad  aliud  experimentum  jam  tranfeo  his  quodammodo  afiine ; 
quo  Colores , non  k parallelis  quidem  fuperficiebus  generantur  , 
fed  a fuperficiebus  ita  inclinatis , ut  interpolita  Reflexione  paralle- 
larum rationem  habeant.  Sit  SF  (Fig-  ii8-)  linea  Coloribus 
omnigenis  irradiata  , quorum  purpurei , dum  ad  F ingrediuntur 
Prifma  , refringuntur  verfus  H , & rubei  verfus  G ; abinde  verd  re- 
flectuntur ad  K , & I ; unde  egredientes  refringuntur  denuo  ad 
M , & L.  Dico  jam , fi  Prifmatis  anguli  ABC,  & C A B , aequen- 
tur , emergentes  Radii  ILj  & KM  , paralleli  erunt.  Nam,  in 
triangulis  FGA  , IGB,“cfim  anguli  A,  & B,  ex  hypothefi, 
cquentur , ut  & anguli  FGA,  & I G B , propter  aequalitatem  In- 
cidentiae  & Reflexionis,  triangula  erunt  fimilia,  angulique  A FG, 

■ q i .1  K k -9  ■ , < 1 11  BIG 


Digilized  by  Google 


OPU  SCULUM  XFIII. 

Seclio^li.  ® ^ ^ squales  , atque  adeo  squalis  erit  Refradio  in  F,  & I,  & 
inde  anguli  CFS,  CIL,  squales.  Et , eadem  ratione,  patebit 
angulum  CKM  angulo  eidem  CFS  squalem  elTe  , adeoque  Ra- 
dios IL,  & KM,  parallelos.  Jam,  cum  Radii  IL  , & KM, 
fecundum  eandem  lineam  S F fucceflive  incidentes , non  fecus 
emergant  paralleli  quiim  in  prscedentibus  , ubi  fupcrficies  refrin- 
gentes erant  parallels , eadem  omnia  phsnomena , qus  ibi  oRen- 
fa  funt,  huic  competere  certum  eft  Quemadmodum,  Lucem  So- 
lis Coloribus  tingi  , (i  Prifma  fatis  amplum  adhibeatur  , ut  fpa- 
tium  FGI,  Tei  FHK,  fufficiat  ad  efficiendam  fenGbilem  diver- 
gentiam  Radiorum  , antequam , per  iteratam  Refraclionem  , in  pa- 
rallelifmum  reducantur ; fed  ejufmodi  Colores , non  perfectiores  , 
per  longinquitatem  obRaculi  quo  interciduntur  , evadere.  Item  , 
illos  Colores  , fi  Oculo  pollpofito  immediati  excipiantur,  eo  ma- 
gis manifellos  fore  , quo  objectum  , quod  intuemur , fit  Oculo 
propinquius  ; ut,  & e6  magis  , quo  anguli  CAB,  & CB  .A, 
majores  exillant;  & eundem  denique  ordinem  fervare  cum  in  «b- 
Terfum  Oculum  direde  mittuntur , atque  cum  cernuntur  ad  paxie- 
tem  , aliudve  obllaculum  terminati.  Hsc , inquam , evenire  de- 
bent , fi  amplum  Prifma  adhibeatur , ( quale  ex  aqua  vitro  cir- 
cumdata fabricari  poffit,  ) & anguli  A , & B ^ conllituantur  squa- 
les. At,  in  angultis  Prifmatibus,  dillantia  Radiorum  IL,&  K.  M, 
minor  eft  quam  ut  Colorum  fenlibilis  poftit  elfe  latitudo,  & exim 
anguli.  A y & B,  funt  insquales , perinde  eft,  ac  fi  refringentes 
fuperficies,  in  prscedentibus , non  funt  parallels,  & Crailes  funt 
effedus. 

Quod  de  Coloribus  dicitur,  cum  unica  tantiim  Reflexio  Re- 
fradionibus  intervenit,  facile  app’icatur  ad  alios  cafus , ubi  plures 
inteivenium  ; fed  placet  aliquod  prsterea  de  Reflexionibus  expone- 
re, quibus  generantur  eticdus , quos  Ibis  Rclradiones  exhibere 
TAB.  poflTunt  Sit  SF,  ( EVg.  Ii9«,  ) ut  priiis , linea  diverfis  Colori- 
1*  bjs  liiccefliTe  irradiata,  qui  veifiis  />,  /,  aliique  intermedia  loca, 
pro  gradibuc  < Rclraiigibilitatis , a Prifinatis  latere  B C refledantur 
ad  AI,  N,  ubi, iterum  impingentes  in  latus  AC  refringuntur 
i.deiluo  ad  P,  T,  & ..Colores  ad  P,T  perinde  apparebunt,  atque 

ad 
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*d  apparerent,  fi  modo  Radii  Fp,  F/,  &c.  per  duplum  Prif-  De  variis 
ma  ABC;  (ideft,  per  Prifma,  cujus  angulus  verticalis  AC^i  fit 
duplo  major  hujus  angulo  verticali  A C B , ) reda  fluxilFent  ad  ot»,  nis. 

& inde  verfiis  refringerentur.  Nam , pares  funt  omnes  utrobi- 
que  anguli , five  a plano  B C , per  A C verfiis  P T refiliant  Radii, 
live  longius  per  B C pergant  ad  ^7 , utpote  angulus  C t N 
( = BrF)=Cr»J  & inde  CN/  = C«/;  adeoque  CNT 
= Cn7.  Atque  idem  in  aliis  Radiis  intellige.  Cimi  autem  pras- 
cipuse  Colorum  ad  circumftantiae  in  fuperioribiis  tradantur, 
cramben  jam  reponerem  , fi  quid  amplius  de  pcrfimilibus  phaeno- 
menis ad  PT  inftituerem  dicere. 

De  pbanomenis  Lucis  per  media  fpharice  terminata  tranftnijfe, 

deque  Iride. 

Hadenus  Colores  Refradionibus  planarum  fuperficicrum  gene- 
ratos contemplati  fumus  ; jam  de  fphxricis  fuperficiebus  agendum 
eft;  & imprimis,  de  Lentibus,  feu  figuris,  i duabus  diverfarum 
fphaErarum.  portionibus , comprehenfis.  Ejufmodi  autem  Lens  efto 
MN,  (^Fig.  120.,)  per  quam  Lux  folaris  juxta  Ff,  nec  non  un-  T A B. 
dique  terminata  tranfinittitur.  Sitque  HK  Focus,  ad  quem  pollea 
convergat  £t,  cum  Radii  fimiliter  incidentes,  non  omnes  fimili- 
ter  refringantur  , concipe  , quod , Radiorum  fecundum  O F inci- 
dentium , purpuriformes  refringantur  ad  K , rubriformes  ad  H . 

& viridiformes  ad  pundum  intermedium  r.  Et  , pari  ratione  de 
Radiis  fecundum  O^' incidentibus  , concipe , quod  purpuriformes 
tendunt  ad  H , rubriformes  ad  K , ac  viridiformes  ad  r.  Atque 
idem  de  Radiis  undique  terminatis,  (juxta  Lentis  peripheriam , ) 
concipe.  Et  patebit  primo , fi  Radii  a p.ipyro  D L prius  termi- 
nentur , quam  ad  locum  H K conveniant , quod  Coior  rubeus  in 
confinio  Lucis  & umbrae  deberet  undique  confpici.  Utpote , fi 
lineae  FH,  Fr,  & FK , ipfam  DL  in  punitis  T,  R,  & P fecent; 

FH  quidem  in  pundo  T,  Fr  in  pundoR,  & FK  in  pundo 
P:  pofito  fimiliter  quod /ll , fr-,  dr /K  , eandem  DL  in  pun- 
dis  TT,  f , ac  7,  rcfptdive  fecent,  & prododis  etiam  F II , & /K, 

K k ^ donec 
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Sectio  if,  donec  fibi  in  / occurrant  ; ut,  & FK,  & fli,  donec  ocal^ra^l^ 

in  p , conftabit  punctum  t longius  diflare  a Lente,  quim  punctum 
p , quandoquidem  cadit  ultra  locum  II K , /j  vero  citra.  Et  proin- 
de , pundaP,  & w,  interjacent  pundtis  T , Conlbbit  etiam 
purpuriformes  Radios  per  totum  fpatium  P»  folummodo  difpergi ; 
propterea  qu6d  , per  integrum  fpatium  Pj"  in  Lentem  parallele  in- 
cidentes , vcrfus  locum  p refringantur  ; & fic  Radii  viridiformes 
fpatium  Rf  occupabunt ; uti  & rubriformes  fpatium  Tl,  extra  quod 
nulli  omnino  ex  Radiis  parallele  incidentibus  , (nifi  contingentec 
& nulla  certa  lege,  propter  bullulas  quafdam , alidque  vitia  in  vi- 
tro  latentia , relVafti , ) poHint  divaricare.  Quare  fpatium  P » k 
Radiis  omnium  Colorum  illuminatum , debet  albefcerc.  At,  ciim 
purpuriformes  deflnt  k fpatiis  R , 8c  g , ceterorum  millura  debet 
exhibere  flavum.  Atque  ita  , cum  foli  rubriformes  extendantur  ad 
T,  & 7,  in  locis  T,  ac?.  Rubor  apparebit,  & fpatium  illumina- 
tum P 7T , (quod  orbiculare  concipe  , ) duobus  Colorum  circulis , 
rubeo , flavdque  , tingetur.  Hxc  equidem  eveniunt , cum  charta 
DL  inter  Lentem  & pundum  p collocatur.  Et  Colores  tanto 
perfectiores  evadunt,  quo  charta  fit  pundo  p propinquior.  Et, 
cum  Ibtuitur  ad  ipfum  p , Albor  h medio  penitus  evanefeere  de- 
beret , (1  modo  Radii  , k diverfis  partibus  folaris  difei  ad  Lentem 
manantes , inciderent  paralleli.  Quod , fi  charta  paulo  longius 
amoveatur , uti  ad  r , ubi  viridiformes  Radii  concurrunt , adverii 
Colores  ubique  ad  illam  dilfantiam  niifcebuntur . & fc  invicem  ita  » 
delebunt,  ut  vix  alius,  qukm  Albor  apparebit.  Si  charta  deinceps 
adhuc  longius  tranferretur , puta,  3ddl,  invertetur  Radiorum  ordo, 

& punda  7 , ac  T , interjacebunt  pundis  P & ?r  , adeoque  fpa- 
tium T 7 ab  omnibus  Coloribus  illuminabitur,  Sc  proinde  albef- 
cet ; & in  fpatiis  circa  R , & ?,  ad  qux  Rubor  non  extenditur, 
Cserulcus  componetur,  & violaceus  apparebit  in  extremitate  fum- 
mk  P , & T.  Qui  quidem  Colores  non  tantum  manifediores  funt, 
quam  Rubor  & flavus,  per  interpofitionem  chartx  inter  Lentem  & 
Focum,  ut  prius,  emergentes  ; fed  perpetuo  manifclliores  eva- 
dunt, quo  charta  adhuc  longius  amovetur. 
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t Latitudo  fpatii , fic  tindi  Coloribus , ex  prxmonftratis  pcten-  He  vjril$ 
da  eft  ; vel  etiam  fic  facile  determinari  potelL  Cum  differentia 
Refradionis  Radiorum  , in  Refrangibilitate  maxime  difcrepantium  nit. 

& finiiliter  incidentium , fit  quafi  feptuagefima  pars  totius  Refra- 
dionis, ut  ex  oltenfis  patet  ; &,  cum  'angulus  HFK  delignet 
differentiam  Refradionis,  angulufque  Fry'fummam  Refradionum 
utrinque  ad  F , & f,  fadarum ; hoc  eft  , duplum  Refradionis  juxta 
alterutrum  F,  & f-,  angulus  HFK  erit  quali  feptuagefima  pars  fe- 


miflis  anguli  ^ rf,  five  pars  totius  ¥rf;  & proinde,  fub- 


tenfa  HK  quafi  pars  latitudinis  ¥J\  per  quam  Luci  patet  adi- 
tus , aut  ea  fortalle  paulo  major.  Denique  , ciim  fit  F r.  F R 
::F1K.  TP,  vel^Tr,  dabitur  intervallum  TP,  vel7»,  quod 
quxrcbatur.  Si  quis  autem  cupit,  ut  hxc  exadius  determinentur, 
computatio  non  eil  adeo  difficilis,  quin  ut  ipfe,  adhibito  calamo, 
perficiat  Qiiod  ad  Lentes  utrinque  concavas  attinet , i jam 
oftenfis  facile  conflabit  eas  Lucem  trajedam  in  ejus  extremitate 
cum  cxruleo  tingere.  Qux  vero  de  Lentibus  utrinque  convexis, 
vel  concavis  dicuntur , de  convexo-concavis  xquipoUcntibus  funt 
etiam  intelligcnda. 


Sunt  & alia  phxnomena , qux  de  Lentibus  explicare  poffem ; 
fed  , ciim  Oculi  pars  anterior,  (humor  nempe  cryllallinus , ac 
tunica  cornea,)  fpeciem  Lentis  Radios  ad  retinam  congregantis  re- 
ferat, de  ipfa  maluiffem  nonnulla  dicere.  Eorum  tamen,  qux  de 
Lente  jam  explicui,  nolo  aliquid  enix^  repetere,  ciim  ad  Oculum 
facili  applicentur,  utut  expertu  fatis  difficilia  fint,  propterea quod 
•aegre  pollimus  efficere  , ut  Oculi  pars  anterior , & poflcrior , ad 
invicem  ita  accedant,  aut  ab  invicem  recedant , ficut  de  Lente  , & 
papyro , Lucem  terminante  defcripfi.  Quapropter  Radii , ut  pluri- 
mum, eo, modo  in  retinam  procidunt,  quo  pofui  terminatos  effe 
in  papyrum  /a;  atque  adeo,  propter  mifturam  diffimilium  , qux 
ab  oppofitis  partibus  pupillx  adveniunt,  Colores  mutuo  delebun- 
tur , & convertentur  in  album,  fi  objectum,  quod  intuemur,  fit 
album ; aut  in  illum  quemlibet  Colorem , quocum  objedum  tin- 
gitur, fiquidem  ille  tunc  ceteris  debet  prxvalere.  Ce- 


Digitized  by  Google 


264  OPVSCULUM  xvni. 

II.  Ceterum,  cx  hifce  detegitur  modus , quo  omnia  , quae  nudis 
Oculis  intueamur , pofllnt  ita  tingi  Coloribus , ac  fi  Prilma  inter- 
poneretur , licet  multo  mimis  manifeftd.  Idque  fi  Radii  per  alte- 
ram partem  pupill*  tranfituri , ab  interpofitione  digiti  vel  cujus- 
libct  obilaculi,  prope  Oculum  intercipiantur,  dum  Radii  ingreC-  < 
furi  alteram  partem  liberi  tranfire  permittantur.  Hujufce  ver6  rei 
duos  cafus  non  pigebit  explicare;  alterum  , ciim  Radios  interci- 
pimus ad  partes  verliis  objedlum  lucidius  ; pofito  nempe  , quod 
objecb  duo,  album  & nigrum,  juxta pofita  intueamur;  & alterum, 
oim  Radios  intercipimus  ad  partes  verfus  nigrius.  Sit  iFig.  121.) 

XXV  JL  ergo  , LB  objedum  lucidum  , «fe  BD  obfcurum,  quorum  termi- 
nus communis  fit  B,  k quo  Radii  in  Oculum  dl,  juxta  oppofitas 
partes  pupilla:  F^',  promanantes  fint  B F , & Bf  Radii  autem 
fecundum  lineam  B F in  Oculum  pergentes , pro  gradu  Refrangi- 
bilitatis , refringantur  verfus  H,  r,  & K.  E contra  ver6 , qui  per- 
gunt in  lineA  Bf,  refringantur  verfus  K , r , & H , ccteraque 
gradatim  intermedia  loca , prout  de  Lente  modo  explicui  Pona- 
mus jam  , qu6d  eg  fit  obfiaculum  , quo  omnes  Radii  prope  f 
lapfuri  intercipiuntur , praetermiffis  Bg  , & ejufmodi  aliis  per  F 
fulummodo  tendentibus ; & conflabit  primo , quod  ex  Radiis  k 
diverlis  partibus  objedi  L B manantibus , qui  veniunt  a partibus 
verfus  L in  retinam  incidunt  propius  ad  l , qukm  qui  veniunt  k 
partibus  verfus  B ; fiquidem  in  pupillk  decutiant.  Et  fic  B D de- 
beret Radios  verius  H r emittere.  Sed , cum  illud  B D , propter 
Nigredinem  , nullos  peni  Radios  in  Oculum  jaculctur , retina  / d, 

' non  ultra  verfus  d illuminabitur,  quam  ad  H.  Quinimo,  non  ad 

H ufque  illuminabitur  , nifi  k Radiis  rubriformibus ; viridiformes 
enim  terminabuntur  in  r,  & purpurifornies  in  K,  fpatio’/K  k 

. purpuriformibus,/r  a viridiformibus , & /H  k rubriformibus  illu- 
imnato.  Quamobrem  Ipatium  /K  , propter  omnium  Radiormii 
milluram , albefeet  ad  inflar  objedi  B L ; fcd  in  exiguo  fpatio 
H K , quod  termino  B rcfpondet , Colores  generabuntur  , rubeus 
quidem  ad  H,  propter  Iblos  rubriformes  Radios  illuc  tendentes  , 

& flavus  ad  r,  propter  milluram  Viriditatis,  Flavedinis  , ac  Rube- 
dinis. Jam , cum  omnia  videantur  pro  more  imaginum  in  Ocu- 
lum 
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Ium  receptarum  , conflat  objeftum  L B juxta  extremitatem  ejus  B 

non  dillind^  cerni , fed  Coloribus  rubeo  & flavo  tingi.  Ph*nome- 

Ad  eundem  modum , fi  transferatur  obllaculum  eg,  &,  ceteris 
flantibus  , objedo  interponatur  & Oculo  fecundum  adverfas  par- 
tes pupillae , prout  videre  efl  ad  EG  , e6  ut  Radii  juxta  F interci- 
piantur, Radiique  Bfin  Oculum  praeter  BG  ingrediantur  : con- 
flabit b contra  , quod,  ex  Radiis  a toto  BL  profilientibus,  pur- 
puriformes  occupabunt  fpatium  H/,  viridiformes  fpatium  r/,  & 
rubriformes  fpatium  K /.  Quare,  fpatio  K/,  ut  prius,  albefcen- 
te,  Color  violaceus  jam  debet  apparere  in  H,  & caeruleus  in  r; 

& eapropter  objecli  L B extremitas  B jam  aliis  tingitur  Coloribus, 
violaceo  & caeruleo. 

Et  ad  eundem  modum  , fi  duo  quaelibet  objeda  , vel  ejufdem 
objedti  diverfae  partes  juxta  pofitae  , gradu  Lucis  differant  , etfi 
alterum  non  fit  omnino  nigrum  , tamen  Colores  apparebunt  in 
eorum  communi  termino  ; rubeus  quidem , & flavus , cimi  obfla- 
culum  ad  partes  verfus  objeclum  obfcurius  ; violaceus  autem  , & 
caeruleus , cum  ad  partes  verfus  objeclum  lucidius  interponitur.  Et, 
ut  paucis  rationem  denuo  comprehendam , necefTe  efl , ut  Radii 
ex  unaquivis  parte  pupillae  Colores  producant,  ciim  Radii  ex  ad- 
verft  parte  fifluntur , k quorum  omnium  mifluri  oritur  tempera- 
mentum Albedinis.  An  iflhsc  vero  phaenomena  vulgo  obfervantur, 
haud  fcio.  Sane,  non  funt  inventu  nec  expeitu  tam  difficilia,  nec 
ab  iis  , quae  Cartesius  fub  fine  capitis  undecimi  de  Meteoris 
edocuit , tam  aliena  , quin  cuiquam  potuiffent  occurrere  ; nifi  for- 
t^ , quod  Colores  illi  propter  tenuitatem  vix  fint  fenfibiles.  Ex- 
perimentum itaque  fiat  per  objecla  longinqua  , quorum  alterum 
fit  nigerrimum,  & alterum  fatis  candidum  ad  feriendum  fenfum, 
fed  non  tanti  Luce  refplendens , ut  fenfum  obtundat , vel  pupil. 
lam  conflringat.  Nam , hujufmodi  effeftus  funt  eo  magis  mani- 
fefli,  quo  pupilla  fit  latior,  & majori  aperturi  Radiis  ingredien- 
tibus  pateat. 

Sunt  & alii  infigniores  effedlus , Irides  nempe , vel  Coronx  , 
quales  D.  Cartesius  circa  candelam  quondam  obfervabat,  & 
in  Meteoris  explicuit  ht , cum  illae  foleant  apparere  , quando 
if.  Newtoni  Opuf cula.  Tool  Ii."  L1  Oculi 


Digitized  by  Goo^Ii  j 


26^  OPUSCULUM  XVIIl 

SeSio  IL  Oculi  figura  aliqua  vi  extrinfccus  illata  vitiatur  ; necefie  cft , ut  a 
curvatura  aliqui,  vel  plic^,  in  tunicis  ejus  de  novo  formati,  oriantur. 
Cryfiallino  autem  vis  non  imprimitur,  nifi  mediantibus  humoribus, 
quibus  undique  cingitur  ; & , cum  fluida  lacillime  cedant  prefliiris, 
humores  iJli  vim  quamlibet  illatam  ita  per  totam  molem  diffun- 
dent , ut  cryftallinum  vix  poflint  insequaliter  premere , neqpe  ideo 
figuram  ejus  vitiare.  Id  enim  experti  funt,  qui  aquis  alt^  fubmer- 
guntur;  nam,  etii  tota  aquarum  moles  incumbat  illis , prelTuram 
haud  fentiunt , quae  tamen  foret  maxime  fenfibilis , fi  corporum 
lubmerforum  partes  ita  premerentur  inxqualiter  , ut  figuras  eorum 
violare  conarentur.  Rdtat  ergo , ut  ejufmodi  Coronarum , live 
Iridum  generatio  vitiofis  configurationibus  tunicae  corneae  illatis 
tribuatur  ; idque  eo  magis,  qu6d  Radii  maximam  Refradionem  in 
exteriori  ejus  fuperficie  patiantur  ; & proinde,  per  leviora  ejus 
vitia  a redo  tramite  detorqueri  poflint.  Utut  non  pernegem , 
■ quin  iis,  qui  laborant  Oculis,  rugae  aliquae , (propter  humorum 
defedum  , aut  excefliim,)  in  cryflallini  fuperficiebus  non  minus, 
qukm  in  tunica  cornea  poflint  efformari.  Nec  non  aliae  etiam  Co- 
lorum caufic  poflunt  evenire  ; fed  , dim  earum  infinita  fit  varietas , 
& illae  fint  eminentiores , quae  a vitiofis  tunicae  corneae  figuris  pe- 
tuntur , non  gravabor  earum  aliquod  rpecimen  exhibere  j unde 
ceterarum  caufae  facile  patebunt. 

Notiflimum  eft , quod  mollium  partes  non  folum  preflioni 
cedunt , in  quas  vis  immediate  imprimitur , fed  & aliae  etiam  par- 
tes remotae , prout  vim  partium  immediati  prelfarum  fulUnent 
Et  ipfe  nonnunquam  obfervavi  in  laminis  convexo -concavis  & ex 
materiei  mediocriter  rigida  confedis  , (quales  ex  coriis  bubulis 
in  morem  fegmenti  fuperficiei  Iphacricae  contundendo  formari  pof- 
funt,)  qu6d  , ciim  in  meditullio,  feu  vertice,  premuntur,  non 
folum  ibi  cedunt  tadui,  fed  & undique,  ad  indar  vallis  annulla- 
rem  collem  depreflie  vertici  circunduclum  comprehendentis,  intus 
fleefuntur , idque  citius  & magis  manifedo , fi  fint  paulo  rigidio- 
res juxta  verticem,  quam  prope  peripheriam.  V.  G.  Sit^:«* 
TAB.  12  2.,)  lamina  fpha.'ric^  conve.xo  - concava  , qiiac  circulari 

XXVI 1.  gjjs  extremitati,  tanquam  bafi , incumbens,  mole  aliqua,  plani 

. & 
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Sc  ad  bafem  ejus  parallelA  , A B prematur  ; & maiiifeftum  erit , 

quod  hxc  lamina  maximi  cedet  prelTioni  in  vertice  n , ubi  ab  phxnome- 
incumbente  mole  primo  contingitur.  Sed  in  aliis  etiam  locis , 
ut  in  X & / , pofTtt  etiam  intus  recedere , dum  in  locis  in- 
termediis , ut  m Sc  IX,  partes  alTurgunt.  Atque  hac  ratione  con- 
figurationem acquiret  haud  dillimilem  aqux  undulanti  , puteolo  n 
reterente  centrum  undarum  , & ripi  m , ix,  referente  undarum 
primam  valle  x,  /,  circundatam.  Et  ad  eundem  modum  polTibile 
eft,  ut  tres,  vel  plures,  valles  premendo  defeendant , quarum  cul- 
mina internata  fint  pluribus  undis  fe  invicem  fubfequentibus  con- 
fimilia.  Et  hujufmodi  configurationes,  ceOTante  preflione,  podunt 
aliquandiu  confervari,  gradatim  tamen  evanefeentes.  Nam,  ut  pri- 
mum preilio  celfat , cavitas  in  « celTabit  fort^ , & partes  ibi  in 
convexitatem  alfurgent , & gradatim  fient  pliis  plufque  convexx , 
donec  redeat  figura,  quam  ante  predionem  habuere  ; &fic  cete- 
rarum partium  figurs  ad  prillinum  datum  gradatim  redibunt. 

Jam , ciim  tunica  cornea  ad  modum  prxfatum  convexo  - concava 
fit,  & mediocriter  rigida,  Sc  circa  medietatem  ejus  pauld  craf- 
fior  , & proinde  rigidior , qu^m  juxta  peripheriam  ; & , liquan- 
do figura  ejus  ab  externi  predione  vitietur , probabile  fit  illam 
predionem  circa  meditulliunt  ejus  maxima  ex  parte  contingere; 
itaque  poted  aliquando  forfan  accidere , quod , cum  premitur  , 
non  fotum  in  apice  cedat  predioni , fed  quod  in  pluribus  etiam 
circulis  apici  concentricis  parum  afeendat,  Sc  alternis  vicibus  def- 
cendaL  Et  hujufmodi  rugae  concentricx  podunt  etiam  ex  defetdu 
humorum  , quo  tunica:  flaccefeunt , nec  non  ex  aliis  fort^  caufis 
accidere , & quantumvis  cxigux  fint , podunt  tamen  Radios  ad 
alias  atque  alias  partes  retinx  refringere,  Sc  fic  edicere,  ut  alii 
atque  alii  Colorum  circuli  appareant.  Sed , ut  videamus , quo 
padlo  ex  hujufmodi  rugis  Colores  generari  debent,  ponamus  Ra- 
dios i longinquo  manantes  , five  parallelos  , in  fuperficiem  k « 

( Frg.  123.)  ita , ut  didum  eft  , intortam  , & in  ea  refrados , T A B. 
fidi  deinde  ab  ali&  opaca  fuperficie  EF.  Et,  ciim  hujus  fuperficiei  XXVII. 
partes  deprediores , Radios  ad  punda  remotiora  congregent , qu^m 
partes  afeendentes , five  magis  acclives , ponamus , qudd  Radii 

L1  2 circa 
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' • circa  meditullium  ejus  mni^,  ubi  maxime  deprimitur , congregati- 
* tur  ad  G ; 8c  quod  ^ partibus  /,  & a , maxima  acclivitate  Turgen- 
tibus , congregantur  ad  I ; & fic , quod  ^ partibus  k , & x , ubi 
rurfus  deprimitur , congregantur  ad  H ; & quod  ab  intermedii» 
partibus  congregantur  ad  intermedia  puncla.  Dudis  ergo  m G , 
&/xG;/I,&aI;  occurrentibus  fuperficiei  , feu 

obilaculo  EF,  in  pundis  r , & g ; w,&p;  R,  &P;  nec  non 
axe  G H I occurrente  eidem  E F in  pundo  o , ut  & refringenti  fu- 
perficici  4 * in  pundo  « , & pofito  quod  ilb  E F interjaceat  pun- 
dis  n,  & I;  manifellum  erit  perpendenti  Refradiones  hujus /fe* 
in  fingulis  ejus  pundis  a centro  n fucceffiv^  ad  extremitates  k , 
vel  * , quod  Radii , prout  longius  ab  n verfiis  m per  refringentem 
fupeificiem  trajiciuntur,  incidant  in  obftaculum  E F longius  ab 
0 vcrfiis  r , adufque  certum  terminum  , puta , dum  ad  Radium 
mr  deventum  fit  : deinde  . quod  , fado  regrelfu  , incidant  pro- 
pius ad  0 , & poltca  ad  alteras  ejus  partes  pergant , donec  ite- 
rum fiat  elongatio  maxima  , velut  in  p , cum  deventum  eft  ad 
Radium  / p ; tum  denuo  revertantur  Radiorum  occurfus  , idque 
continuo , prout  ab  / verfus  k procedit  Refradio  , donec  tertio 
terminentur,  quemadmodum  in  R,  occurfu  Radii  i:R.  Ad  eu(^ - 
dem  modum  Lux  inter  n,  & refrada  terminabitur  in  punclis  f, 
sr,  & P.  Atque  etiam,  fi  plures  elTcnt  rugae,  plurcs  forent  Lucis 
terminationes.  Ceterum  , de  Luce  per  fpatium  rg  difrula , ciim 
caufa,  qudd  extra  vagatur  pundum  o ufque  ad  terminos  r,  & fit 
ejus  parva  Refradio  prope  ot,  & /*,  fequitur,  quod  Radii  minus  refran- 
gibiles,  hocefr,  rubriformes,  debent  magis  extravagari,&  proinde  ter- 
minus Lucis  r,  vel  g,  debet  Rubedine  tingi ; & fic,  de  Luce  per  fpatium 
» p dilfuft,  cum  caufa , quod  extravagatur  pundum  o ufque  ad  termi- 
nos p,  &•»  , fit  ejus  nimia  Refradio  prope  /,  & a,  fequitur,  quod 
Radii  magis  refrangibiles,  hoc  eft,  purpureum  & caeruleum  pingentes, 
debent  longius  deviare  , & Colores  eorum  in  exteriori  parte  termi- 
ni p , & T , depingere ; unde , in  interiori  ejufdem  termini  parte  ru- 
brifo.mei  Radii  ad  fuos  etiam  Colores  depingendos  debent  prae- 
valere. Et  fniili  ratione.  Radii  circa  ^ refradi  , fi  fint  ru- 

brifonues,  tendent  ad  exteriorem  partem  termini  R,  & P ; & ad  in- 

ter- 
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tenorem,  fi  fint  caeruliformes.  Et  fic  tres  habebuntur  Irides;  RP, 
extra  rubea,  & intra  caerulea  ; pw , extra  caerulea,  & intra  ru- pi°a;n^ome- 
bea  ; r ^ , extra  rubea  , quae  etiam  debet  elTe  intra  cxrulea  , nifi  nis. 
forti , quod  Color  ille  ^ rubeo,  propter  parvitatem  Refradionis 
in  8c  m , haud  fatis  cernitur , ut  fiat  fenfibilis , & propterea 
quod  multum  obfcuratur  a copil  Lucis  undique  perro^,  locum 
imaginis  lucidx , quam  cingunt  Irides  fparfx.  Harum  ver6  Iridum 
formx  & relationes  inter  fe  poliunt  variis  modis  mutari  , idque, 
non  tantum  i variis  formis , quas  fuperficies  k * polTit  induere , fed 
etiam  i variis  dillantiis  inter  hanc  , & obdaculnm  EF.  Uf, 
fi  llatuantur  paulo  magis  dilbntes , qucim  defignavi , circuli  R P, 

& Tp  , polTunt  coincidere  , & mutuos  Colores  delere  , coeuntes 
in  albicantem  circulum.  Sin  magis  adhuc  dident , Iris  t p cadet  ex- 
tra Iridem  RP.  Quod  fi  EF  datuatur  ad  locum  I,  hxc  Iris  t p 
i evanefcet;  & poted  etiam  coincidere  cum  Iride  rg,  fiEF  paulo 
ultra,  vel  citra  locum  I datuatur.  Jam  vero  horum  omnium  ad 
Oculum  facilis  ed  applicatio,  pofito  quod  obdaculum  EF  fun- 
dum ejus  referat  , & /k  * tunicam  corneam  ab  externi  vi , aut 
interno  aliquo  vitio,  perperim  curvatam.  Quinetiam , ex  his  non 
modo  generalis  caufa  harum  Iridum  declaratur,  fed  pro  quibudi- 
bet  ejufmodi  particularibus  apparentiis  caufx  etiam  particulares 
afitgnari  pofle  videntur.  Quemadmodum , fi  cui  fax  appareat  uni- 
ca tantum  Iride  cinfta , cujus  pars  exterior  rubet , interior  ver6 , 
vel  alba  , vel  fort^  nonnihil  caerulea  appareat ; exinde  concludi 
pode  videtur , quod  cornea  circa  medietatem  ejus  fit  paul6  deprcf- 
fior , quam  folet  ede  fine  aliqua  rug& , qualem  ad  Ix  defcripfi. 

Efficit  enim  illa  depredio’,  ut  Radii  ab  eodem  puncto  objedli  ve- 
nientes ad  puncda  longk  pod  retinam  conveniant , & qui  proinde 
in  rctiib  fpatium  aliquod,  (quafi  edrog,;  occupabunt,  cujus 
pcripheria , (ut  modo  odendi,  ) rubeo  Colore  ad  exteriorem  ejus 
partem  tingetur,  & albo,  vel  dilutk  caeruleo  , ad  interiorem.  Et, 
quo  major  hujufmodi  Iris  appareat,  eo  magis  ad  interiorem  ejus 
partem  debet  cxruleo  tingi.  Poted  etiam  hujufmodi  Iris , prop- 
ter annularem  rugam  accidere  ; modo  tunicae  cornes  figura  ih 
meditullio  non  fimul  vitietur.  ' ' ' • 
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Qi:6d  n ilux  Irides  appareant , illud  ex  utrlique  caul^  conjun- 
da  petendum  clb;  cornea  nempe,  tum  in  medio,  tum  juxta  pe- 
ripheriam  pupillae,  depred^.  In  hujus  rei  illudrationem  adhibea- 
mus  cafuni  , quem  Cartesius  de  fe  ipfo  in  Meteorh  Cap.  9. 
ad  hunc  modum  defcribit.  Cum  nodu , inquit,  navigarem,  & 
toti  illa  velperi  caput  cubito  innifus  , manu  Oculum  dextrum 
claufidcm  , altero  interim  verfus  Coelum  refpiciens , candela  , ubi 
eram , allata  ell , & tunc  aperto  utroque  Oculo  , duos  circulos 
flammam  coronantes  afptxi  , Colore  tam  acri , & florido , quim 
unquam  in  arcu  coeltfti  me  vidiflTe  memini.  AB  {Fig.  124.  ,) 
eft  maximus,  qui  ruber  erat  in  A , & caeruleus  in  B;  CD  mi- 
nimus , qui  etiam  ruber  in  C , fed  albus  verfus  D , ubi  ad  flam- 
mam ulquc  extendebatur.  Oculo  dextro  poftea  iterum  claufo , no- 
tavi has  Coronas  evanefeere  ; & contra',  illo  operto  & finiltro 
ckufo  , permanere.  Unde , certo  cognovi  illas  non  aliunde  oriri, 
quam  ex  nova  conformatione  , vel  qualitate , quam  dexter  Oculus 
acquifiverat , dum  ipfum  ita  claufum  tenueram  , & propter  quam 
non  modo  maxima  pars  Radiorum,  quos  ex  flamma  admittebat, 
ipfius  imaginem  in  O , ubi  congregabantur , pingebant : fed  etiam 
nonnulli  ex  iis  ita  detorquebantur,  ut  per  totum  fpatium  r^fpar- 
gerentur,  ubi  pingebant  Coronam  CD,  & nonnulli  alii  per  to- 
tum fpatium  RP,  ubi  coronam  AB  etiam  pingebant.  Cilm  itaque 
Cartesius  haec  viderit,  poftquam  per  totam  vcfperam  cubito 
innixus  erat  ; rugae , quales  explicui  , potuerunt  imprimi , unde 
nccefle  erat  ejufmodi  Coronas  apparere ; & quod  tres  Coronae  non 
apparebant , illa  fcilicet  non  apparente , cujus  partem  exteriorem 
carruleam  efle  defcripfi , & partem  interiorem  rubeam , id  ex  eo 
venire  debuit,  quod  Radii  in  /,  & x , refradi , ex  quibus  hanc 
Coronam  generari  deberet , haud  citius , quam  ad  retinam  , con- 
vergebant, aut  potius  non  tam  cito.  Non  enim  probabile  vi- 
detur , quod  tunicae  cornex  pars  aliqua  ab  externi  prelfione  poffit 
fieri  folito  convc.xior;  & nifi  hoc  eveniat,  Radii  illi  non  polTunt 
citius  , quam  ad  retinam  , convenire.  Illa  vero  tertia  Corona  non 
poteft  apparere  , nili  citius  , (ut  ad  I , ) conveniant.  Si  longi 
ultra  convergant , Coronam  tunc  quidem  deberent  elHcerc , fed 
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cujus  pars  exterior  rubefceret , & tunc  tres  Coronx  in  exteriori  De  varii» 
eoruiu  parte  lubeae  confpicereiitur.  Sed  in  hifce  videar  nimius , ph*^ujue- 
praefertim  , cum  tanta  caufarum  varietas , non  folum  a tunica  cor-  m»-. 
nea , fed  humore  criftjllino  , & aliunde  etiam  peti  poflunt , ut 
haud  fit  difficile  plures  affignare , quae  eofdem  quofiibet  effectus 
diverfis  temporibus  producant  Neleio  tamen  , an  operae  pretium 
fit  annotare  caufam  Radiorum  ^ lucidis  corporibus , hinc  inde,  ad 
inftar  trabium,  in  longum  protenfarum,  cum  Oculis  pene  claufis 
afplcimus.  Nempe  humiditas,  quae,  inter  cilia  & tunicam  corneam 
verfatur,  fecundum  extremitates  ciliorum  parum  afiurgit  Sicut 
aqua  vafi  impolita  altius  affurgit , ubi  k vafe  terminatur  , quam 
alibi ; quo  pado  fit , ut  aliqui  Radii  ab  hac  humiditate  prius  re- 
fringantur , qukm  attingant  tunicam  corneam  , & furfum  detor- 
queantur in  confinio  fuperioris  ciKi , ac  deorfum  in  confinio  in- 
ferioris. 

Supereff  jam  mirum  illud  caetefiis  arcus  fpedacnlum  , ad  cujus 
explicationem  * Cartisius  viam  liravit.  Huic  enim  debetur, 
quod  in  guttis  aqux  pluvialis  decidentibus  efformari  cognofcimas. 
Quemadmodum  ex  eo  conllat  , quod  nunquam  videtur  , nifi 
Coelo  pluente ; qjod  , Sole  pluviam  decidentem  illullrance  , in 
vitis  nonnunquam  apparuit , quali  non  in  Coelo  collocatus , fed  in 
aere  vicino  , fuper  oppoficarum  domuum  parietibus  affixus  , vel 

po- 

* NewTONUS  poltea  intellexit  alios  , ante  Ca  etesium  hujus  ph.». 
fiomeni  caufam  inuenilTe , ut  verba  ejus  fe.]uentia  tedinoir. 

Hodie  convenit  inter  omnes , arcum  illum  Kefradione  Luminis  fniaris  in  guttu- 
lispluviz  cadentis  effici  Intellexerunt  hoc  etiam  antiquorum  nonnulli  : inter  re- 
centiores  autem  ple.niu;  id  invenit,  uberiufque  explicavit  celeberrimus  ,\n'Tunius 
DE  Dominis  Archiepifeopus  Spalatenfis,  in  libro  fuo  dc  Rtdiii  fufui  & Ln- 
<it , quem  ante  annos  , amplitis  , vii^inti  Icriptum  , in  lucem  undem  edidit  amicti» 
fijus  BaRTOL  U S , Venetiis  anno  i6ii.  'm  eo  tmm  libro  oftendit  Vir  celeber- 
rimus, quemadmodum  arcus  interior  , binis  Refradlionibus  Radiorum  b'dis  , lilgu- 
lifque  Reflexionibus  inter  binas  iftas  Re&jdlione»  intervenientibus , in  rotundis  plu- 
vi*  guttis  effingatur;  exterior  autem  arcus,  b;nis  Refrarflionibus  , binifque  ibdem 
Ueflexionibus  interjeAis , in  fimilibus  aqua  gouis  efficiatur  Nniunque  is  cxpliwin- 
di  ratirmem  experimentis  comprobavi-  , in  phiala  aqua;  plena  , & >;lol.is  vineis 
aqux  plenis,  in  bole  colloo-is  ; qur^)  duorum  arcuum  iftortini  Colores,  in  iliis  fe 
exhiberent  cuntemj  landos.  Rorro,  eandem  explicandi  rationem  perfecutus  clt  C A R- 
T ES  IUS  in  Afrrronr  fui»;  eirnque  , qu*  elt  dc  arcu  exteriori , inliiptr  cnv.-a- 
«Lavit  N £ w T , Ofi,  Lii.  1.  fsn,  11.  Prop.  IX. 
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potius  interjcclus ; quod  aqua  per  artificium  aliquod  fparfim  eja- 
culata Iridcm  ollendit ; & quod  gramen  rore  matutino , quafi  gut- 
tulis minutiflimis,  conlpcrfum  Colores  etiam  Iridis  exhibet.  Huic 
etiam  debetiu"  ingcniofiflima  de  Refradionibus  guttae  , & earum 

limitibus , inventio  , fcd  caufam  phyficam  miniis  feliciter  ag«ref- 
fus  eft.  Hanc  itaque  ut  intelligatis , concipite  Radium  AN  ( fig. 
125.5  in  globum  NFG  ad  N incidere,  & inde  verfus  F refrin- 
gi , ubi  rurfus,  vel  refringitur  verfus  V,  vel  forti  refleflitur  adG. 
Et , fi  pofterius  eveniat  , tunc  iterum  in  G , vel  refringitur  ad  R, 
vel  reflcclitur  ad  H , & fic  deinceps  ; ita  ut , Radiis  globum  in- 
gredientibus , aliqui,  ut  NFV  , ftatim  egrediantur,  nullam  Refle- 
xionem pafli ; alii , ut  F G R , poft  unam  Reflexionem  ; & alii , 
ut  G II S , poft  duas ; aliique  poft  tres , vel  etiam  plures.  Jam 
vero  , cum  gutt®  pluviales  refpeclu  diftantiae  ab  Oculo  Speftato- 
ris,  fint  admodum  exiguae,  ut  pbyfici  pro  punftis  haberi  poffint, 
non  opus  eft  , ut  earum  magnitudines  omnino  confideremus , fed 
angulos  tantiim  , quos , incidentes  cum  emergentibus  Radiis , com- 
prehendunt : nam,  ubi  anguli  illi  funt  maximi  vel  minimi,  emer- 
gentes Radii  funt  folito  confertiores ; & , quia  diverfis  Radiorum 
generibus  diverfi  competunt  anguli  maximi  vel  minimi  , fingula 
ad  diverfas  plagas  confcrtiflim^  tendentia  in  iifdem  praevalebunt  ad 
Colores  proprios  exhibendos.  Anguli  itaque  maximi  vel  minimi, 
quos  fingulorum  generum  emergentes  Radii  cum  incidentibus  pof- 
lont  conllitucre , determinandi  funt,  ut  horum  phaenomenon  ra- 
tiones rede  percipiamus. 

Scilicet  in  Coroll.  I & 1 1 , Prop.  XXXV  ♦ , oftenfum  eft 
emergentem  Radium  GR  ad  incidentem  AN  minime  inclinari, 
cum  fit  3RR.  II  — RR:  : CNq.  NDq.  Et  I.  2R;;ND.  NE, 
pofito  nempe  1 ad  R ut  finus  IncidenticC  ad  finuni  Refraftionis ; 
& ex  hinc  inventis  ND,  & NE,  dabitur  politione  GR. 

Sit,  e.xempli  grati^  , pro  Radiis  maxime  refrangibilibus  , finui 
Incidentiae  ad  linum  Refractionis,  five  I ad  R,  ut  1S5  ad  138» 
prout  in  aqua  pluviali  proximi  comperi , & erit  57132.  l 5 l 8 i 

: : (3RR-  II  — RR  : :)CNq.  NDq;  adeoque  D N = \/ 

* Pag.  t7j.  hujui.  XCN 
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X C N = C N.  Unde  , per  tabulam  finuum  , datur  arcus  eoiorum 

Phxnomo* 

Prxterea , cum  fit  I.  2 R : : N D.  N E nU. 


I0CX30 

NL  , 62  grad.  4 min. 

CN.  NE;  eritNE=  CN.  Etin- 


: : i8S*  = , 

' lOOOO  ' 10000 

de  etiam  , per  tabulam  finuum  , datur  arcus  NF,  loo  grad.  32 
min.  Subduc  jam  duplum  arciis  NF  ex  aggregato  arcus  NL  & 
180  grad.,  five  lemicirculi,  & rellabit  41  grad.  o min.,  pro  in- 
clinatione Radii  RG  ad  Radium  AN,  five  pro  angulo  AX  R; 
productis  nempe  A N & N G donec  in  X conveniant.  Et  hic 
angulus  elt,  fub  quo  intimus , five  caeruleus,  limbus  Iridis  hujus 
apparere  debet , five  minima  ejus  femidiameter. 

Ad  eundem  modum,  pro  Radiis  minimi  refrangibilibus , po- 
fito  iinu  Incidenti»  ad  finum  Refradtionis , ut  182  ad  138,  uti 

dimenfus  fum,  invenietur  ND  = CN;&NE=-^^^x 

' 10000  10000 

CN  ; indeque,  per  tabulam  finuum,  arcus  NL  erit,  60  grad. 
3 2 min.,  & arcus  NF,  98  grad.  38  min.  Adeoque  angulus 
AXR  , 43  grad.  6 min.,  fub  quo  extimus  , five  rubeus  , hujus 
Iridis  limbus  apparebit.  Itaque  maxima  ejus  femidiameter  cft , 43 
grad.  6.  inin.  A qua  fi  auferatur  minima  femidiameter  , 4I 
grad.  O min.,  emergit  Iridis  craflitics,  2 grad.  o min.,  circiier, 
vel  potius  2 grad.  3 7 min. , addita  diametro  Solis , 3 7 min.  Sed, 
cum  Colores  in  extremitatibus  ad  utrumque  limbum  debiliores  fint, 
quam  quo  , propter  nubium  conterminarum  fplendorem , videri 
pofiTunt , fenfibilis  ejus  craflTtties  duos  gradus  vix  excedet. 

Haud  fecus  determinantur  exterioris  Iridis  dimenfiones.  Nam 
oflenlum  eft  in  Corol.  I & II,  Prop.  XXXVI  *.  , emergentem 
Radium  HS  ad  incidentem  AN  maxime  inclinari , cum  fit  sRR- 
ir  — RR.  rNCq.  NDq.  ; Et  I.  3R:;ND.  NE.  Quam- 
obrem , pro  Radiorum  maxime  rcfrangibilium  finibus  I , & R , 
fubflitutis  numeris  i8^  , & 138,  ut  fupra',  obtinebuntur  ND 

= C N , & N E = C N j & inde  , per  tabulam 
ioo">o  10000 

finuum  , arcus  NL,  3<5’  grad.  48  min.,  & arcus  NF , 89  grad. 
N<nntoni  Opufcuta,  Tom.  II.  M m O 

Pag.  176.  hujut. 
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^3  min.  Atque  adeo  angulus  A ¥8=52  grad.  min.  , qut 
* erit  maxima  femidiamctcr  Iridis  hujus.  Et  flmiliter  , pro  Radio- 
rum minimi  refrangibilium  finibus  I , & R , fubftituendo  nume- 
ros fupra  pofitos  183,  1381  emergent  N D = C N , & 

NE=  — CN.  Unde  , per  tabulam  finuum,  eliciuntur  arcus 

lOOOO  ^ 

NL,  3f  grad.  min.  & arcus  NF , 88  grad.  18  niin.  Adeo- 
que  angulus  AYS  erit,  49  grad.  2 min.  ; Iridis  nempe  minima 
femidiameter.  Quamobrem  , fi  ^ maxima  femidiamctro  , 1 2 grad- 
^ I min. , auferatur  minima , 49  gtad.  2 min.  , & refiduo  adda- 
tur diameter  Solis,  3 i min. , emerget  hujus  Iridis  CTalfities,  4 grad. 
20  min..  Sed , propter  majorem  hujus  , quam  interioris  Iridis 
obfcuritatem  , Colores  vix  ultra  craflitiem  trium  graduum , vel 
trium  & femifiis , videri  polfe  conjicio. 

Jam  ver6,  ut  harum  Iridum  rationes  confpedui  diftindl^  ex- 
hibeam , funto  E , F , & G , guttae  per  aerem  utcunque  fparfie  ; 
SE,  S F , S G , Radii  folares  parallele  incidentes  in  guttas ; E M, 
EN,  & E O , Radii  diverfe  refrangibiles , e gutta  E poft  unam 
ReHe.xionem  emergentes  atque  FN,  FO,  FP,  & GO,GP, 
G Q confimiles  Radii  emergentes  e guttis  F , ac  G ; nempe  EO» 
FP,  G Q.,  maximi  refrangibiles  , & E AI,  FN  , GO,  minimi 
refrangibiles,  &c.  Jam,  G Spcftantis  Oculus  ad  O confillat , ex 
hypothefi  manifefium  ell  , quod , e Radiis  , quos  gutta  E poft 
unam  Reflexionem  emittit , foli  maxime  refrangibiles , fcu  cacrnli- 
formes , quales  E O , impingant  in  Oculum  , reliquis  , ut  in  E N, 
& E M , propter  minorem  Refradionem  praeterlabentibus..  Et 
proinde  caeruleas  Color  ad  E confpicietur.  E Radiis  autem  , quos 
gutta  G poli  unam  Refle.xionem  emittit  , maxime  refrangibiles^ 
quales  G Q , praeteribunt  Oculum  ; propterea  quod  Radio  £ O 
paralleli  funt ; & alterius  generis  Radii , puta  , minime  refrangi- 
biles , feu  rubriformes , quales  G O , in  eum  impingent  ; unde 
Rubor  apparebit  in  G ; & fimili  difeurfu  , gutta  F in  medio  inter 
£ ac  G pofita,  Radios  mediocriter  refrangibiles,  utFO,  in  Cocu- 
lum inioxittct,  reliquis,  ut  FN,  FP  , utrinque  prxterlabentibus : 

inde- 
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indeque  Viriditas  cernetur  ad  F.  Eadem  eft  ratio  guttarum  om-  De  v?riii 
Ilium  ad  eafdem  cum  his  guttis  appaientes  dillandas,  ab  axe  OR, 
qui  per  Solem  & Oculum  tranfit , politarum ; & proinde  ad  di-  nU. 
llantias  illas  Colores  undique  apparebunt,  hoc  ell,  arcus  variega- 
tus , cujus  interior  limbus  caeruleo , exterior  rubro  , & mediae 
partes  mediis  Coloribus  tingantur,  exiftente  angulo  OGQ.,  five 
G O E , hoc  eft , latitudine  arcus , duorum  circiter  graduum  , 
juxta  ea , quae  jam  ante  oftendi ; eftque  fimilis  difeurfus  de  arcu 
exteriori,  niG  quod  ordo  Colorum,  propter  contrariam  Radiorum 
inflexionem , contrarius  evadat.  Guttae  autem  , quae  extra  hos 
arcus  ex  una  parte  litae  funt , Radios  omnino  nullos  , poft  unam, 
vel  duas  Reflexiones,  du^fqueRefradiones , in  Oculum  immittent ; 
ex  altera  autem  parte  omnigenos  permiftos , eofque  fere  infenfl- 
biies,  & proinde  nulla  hujufmodi  phaenomena  exhibere  polTunt, 
fed  Ccelum  in  illis  locis  Colore  folito  apparebit. 

Praeter  phaenomena  Colorum^  de  quibas  egimus,  funt  adhuc 
alia  haud  pauca,  (praefertim  circa  Colores  pertenuium  lamellarum 
pellucidarum  , quales  funt  bullarum  aquofi  orbes  , & aer  inter 
vitra  duo  comprelTus , multarumque  rerum  cuticulae  perteuues , ) 
quorum  caufa  & menfura  abfque  ratioduiis  mathematicis  vix  pol^ 
funt  accurati  determinari  : fed  in  hifce  videor  nimius  fuilTe  , & 
proinde  jam  ad  partes  Mathefeos  magis  abftradas  me  convertere 
decrevi 

FINIS. 
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ISAACI  NEWTONI 

Mathtmatum  Frofejjbris  in  Univerptate 

Cantabrigiensi 


EPISTOLA 


Continens  novam  ejus  theoriam 


DE  LUCE  ET  COLORIBUS 


Ab  AuHore  ad  Editorem  Cantabrigi*  A.  D.fextum  Februa- 
rii Anno  1 67  j , ut  cum  Regia  Societate  communicaretur. 


DOMINE 

TJ^Xsoluturus  quae  tibi  promiferhm,  omiflls  omnibus  verbis  TranfPHi. 

mere  oiHcioiis,  fimpliciter  dicam,  quod  ineunte  Anno  1666, 

(quo  tempore  operam  dabam  conficiendis  opticis  vitris  figurarum 
^ fphaericA  diverfarum , ) mihi  vitreum  Prifina  triangulare  paravi , Num.  go.  ' 
eo  notiffima  phxnomena  Colorum  experturus.  Cum  iddrco  Cu- 
biculum  meum  obfcurura  reddidiiTem , parvoque  foramine  ligneam 
fenellram  pertufiifem , quo  fatis  Lucis  a Sole  venientis  intrare  pof- 
fet , illam  ingredientem  Prifmate  excepi , qUO  refrafta  fiiit  in  pa- 
rietem oppofitum.  Et  primo  quidem  me  non  parv4  voluptate 
affecerunt  vividi  & intenQ  Colores  ita  prodeuntes  ; paulo  poR 
vero , cum  eos  majori  cura  & attentione  confiderarem , in  oblon-  , 
gam  figuram  didudos  miratus  fum ; Equidem  putabam  fore , ut,' 

juxta 
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Kum.  8o.  juxta  receptas  Refradionum  Leges , in  circularem  fefe  contraherent. 
Utrinqiie  redis  lineis  terminabantur , fed  difficile  fiiilTct,  ob  Lu- 
cem gradatim  evanelcentem  , e.xtremitatiim  figuram  accurate  de- 
finire, qucC  tamen  vifa  cft  femicircularis. 

Colorati  hujus  Speliri  longitudinem  cum  latitudine  collatami 
quinquies,  prxter- propter , hac  majorem  inveni  ; qux  tanta  in- 
xqualitas  maximam  mihi  cupiditatem  injecit  requirendi  unde-nam 
oriretur.  Qiiamquam  credere  vix  poteram  varias  Viteorum  craf- 
litudines , aut  Lucis  & Umbrx  vel  Obfcdriiatis  fines  tantum  in 
Lucem  pofle,  ut  quid  tale  efficerent;  tamen  non  extra  rem  putavi 
circumdantias  iffiis  primiim  ad  examen  revocare,  & fic  peilpicere, 
quid  accideret  ciim  Lux  tranfmitteretur  per  inxqualitcr  ciaflas 
Vitri  partes  , aut  per  fcneftrx  foramina  pliis  vel  minus  lata, 
aut  per  Prifma  extra  feneftram  pofitum  ita  , ut  Lux  per  illud  tranf- 
mearct , Refradionem  patiens  antequam  a foramine  coardaretur  : led 
harum  rerum  nullam  alicujus  momenti  comperi ; femper  enim  ea- 
dem fuit  Colorum  figura. 

Tunc  fufpicatus  fum  Colores  ita  dilatari  , quod  Vitrum  effet 
inxqualc,  aut  quivis  alia  ratione  fortuito  vitiofum.  Experturus  an 
id  vemm  effet,  fumpfl  aliud  Prifma  primo  fimile,  quod  ita  flatui, 
ut  Lux  per  utrumque  tranfiens , refringi  poffet  ad  contrarias  par- 
tes , & hoc  pado  i fecundo  redigi  in  viam,  'a  qui  primum  illam 
detorferat:  Sic  enim  futurum  exillimabam , ut,  qux  primum  Prif- 
ma fecundum  naturx  leges  effecerat , i fecundo  Prifmate  deflrue- 
rentur , augefeerent  autem  ob  plures  Refradiones , qux  contra  ha» 
leges  accidiffient.  Exitus  vero  fuit,  quod  Lux,  qux  i primo  Prif- 
mate in  oblongum  fpatium  diffufa  fuerat,  i fecundo  in  orbiculare 
coercita  fuit  accuratius,  quim  fi  per  neutrum  tranfmeaflet.  * Igi- 
tur , quxeunque  demum  fit  hujus  longitudinis  cauffa  , ea  certe 
non  ell  fortuita  quxdam  anomali.i. 

Coepi  igitur  diligentius  ac  fubtilius  rimari  , quid  efficere  pof- 
fet diverfa  Incidetitia  Radiorum  a diverfis  Solis  partibus  proma- 
nantium  ; qua  de  cauda  metitus  fum  lineas,  & angulos  ad  Ima- 
giiicm  fpecbntes.  Ea  a foramine  vel  Prifmate  dillabat  viginti 
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duobus  pedibus ; maxima  ejus  longitudo  erat  tredecim  pollicum 
cum  quadrante  ; latitudo  autem  pollicum  duorum  cum  quinque 
octantibus;  & foraminis  diameter  trium  linearum,  feu  quarta:  pol- 
licis partis ; at  angulus , quem  Radii  mediam  Imaginem  verfus  ten- 
dentes conficiebant  cum  lineis  , quas  percurrilTcnt  nili  refradli  fuif- 
fcnt , erat  graduum  quadraginta  quatuor  & minutorum  quinqua- 
ginta fex  ; Verticalis  autem  angu'us  Prifmatis  erat  fexaginta  trium 
graduum,  & duodecim  minutorum.  Refractiones,  quae  ex  utro- 
que Prifmatis  latere  accidebant , id  eft , quas  Radii  , tum  inci- 
dentes, tum  emergentes  patiebantur,  erant,  quam  potui  accun- 
tiflime  , aequales , & ideo  graduum  quinquaginta  quatuor  cum  qua- 
tuor ndnutis , circiter.  Radii  vero  ad  rettos  angulos  jn  parietem 
incidebant.  Jam  , fubdufta  foraminis  diametro  ex  Imaginis  lon- 
gitudine & latitudine,  fupereft  Imago  longa  tredecim  pollicibus , 
& lata  duobus  cum  tribus  octantibus ; quae  latitudo  concludeba- 
tur Radiis  per  foraminis  centrum  tranfcuntibus ; & idcirco  angu- 
lus foraminis,  quem  hxc  latitudo  fubtendebat,  erat  minuti  unius 
lupra  triginta , refpondens  diametro  Solis  ; fcd  angulus , quem 
fubtendebat  Imaginis  latitudo  , major  erat  , quam  hujus  diametri 
quintuplum , utpote  duorum  graduum  cum  quadraginta  novem 
minutis. 

Ilis  obfervationibus  faclis , primum  ex  illis  collegi  vim  refra- 
(ftiv.am  vitri , quam  , dimenfus  per  Sinuum  rationem  , inveni  ut 
20  ad  3 I ; ac  , deinde , ex  hac  ratione  computavi  Refradliones 
duorum  Radiorum  profluentium  ab  oppolitis  Difci  folaris  partibus, 
quorum  Obliquitates , vel  Incidentias  , dirferre  pofui  triginta  mi- 
nutis cum  uno  ; & comperi,  quod  Radii  emergentes  comprehen- 
dere debebant  angulum  unius  minuti  fupra  triginta , ut  ant^  quam 
fierent  incidentes. 

Sed , cum  hxc  fupputatio  inniteretur  hac  hypothefi  , quod 
eandem  proportionem  fervent  finus  Incidentix  & Refradionis ; & 
cum  ne  mea  quidem  experimenta  me  inducere  poflent , ut  eam 
hypothelim  adeo  a vero  alienam  crederem  , ut  angulum , qui  re 
ipB  erat  duorum  graduum  , Sc  quadraginta  novem  minutorum , 
contraheret  ad  minuta  triginta  & unum  ; mihi  temperare  non 
}f.  Newtoni  Opufcula.  Tom.  II.  N n potui. 
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Kum.  80-  potui , quin  rurfus  Prifma  fumerem  ; quo , ut  prius  , feneftrac  ad- 
moto , obfervavi  , quod , licet  illud  circa  axem  linim  aliquantifper 
ultrii  citraque  converterem  ita,  ut  ejus  obliquitates  ad  Lucem  differrent 
plufquhm  Angulo  quatuor  vel  quinque  graduum  , attamen  Colores, 
fitum  in  pariete,  (quod  quidem  feiifibus  percipi  pollet,)  non  mu- 
tabant ; unde  conficitur , quod  Incidentix  mutatio  nullam  in- 
ducit in  Refradlionis  quantitate  mutationem  , quae  fub  fenfibus  ca- 
dat. Igitifr  hoc  e.xperimento  , aeque  ac  fuperiori  fupputatione  mi- 
hi liquebat,  quod  diverfitas  angulorum,  hib  quibus  incidunt  Ra- 
dii a diverfis  Solis  partibus  ejaculati,  efficere  non  potefl,  ut,poft- 
quam  fefe  deculTaverunt,  divergant  fub  angulo,  qui  Ibnlibus major 
videatur  illo,  fub  quo  convergebant ; ciim  vero  hic,  ut  plurimum, 
fit  triginta  & unius  , aut  triginta  & duorum  minutorum  , circiter, 
eruenda  adhuc  rcltat  aliqua  alia  caulTa , qua  crefeere  poffit  ad  gra- 
dus duos  cum  quadraginta  novem  minutis. 

Quapropter  dubitare  coepi  , an  non  Radii , poftquiim  Prifma 
tranfmeaverunt , per  curvas  lineas  ferrentur  , & , pro  majore  aut 
minore  illarum  curvitate  , ad  diverfas  parietis  partes  tenderent. 
Quae  fufpicio  ex  eo  confirmabatur,  quod  memineram  me  faepius 
animadvertilfe  in  Sphxrifteriis , nempe  quod  pila  obliquo  reticulo 
impulfa  curvam  lineam  deferibit  Ciini  enim  impulfu  illo  pila 
circumrotari  fimul  & progredi  cogatur,  ejus  partes,  qux  ibi  funt, 
ubi  motus  ambo  confpirant , aerem  contiguum  comprimere,  & 
percutere  majori  violentia  debent , quam  ceterx  , & hoc  pado 
proportionaliter  majorem  aeris  reludandiam  & readionem  exci- 
tare. Eadem  ratione , fi  Lucis  Radii  forte  elfent  corpora  orbicu- 
laria , qux , dum  ex  medio  in  aliud  tranfeunt , motum  circularem 
acquirerent , iis  magis  refiltere  deberet  Aether  ambiens , ubi  mo- 
tus confpirant  , & illa  idcirco  contrarias  partes  verfus  fine  inter- 
miffione  defiedi.  Sed , quamquam  hxc  fufpicio  plaufibili  illo  fun- 
damento nitebatur,  nullam  curvitatem  , rem  ad  trutinam  revocans, 
deprehendi.  Quinimo  perfpexi , (quod  propofito  meo  fatis  erat,)  • 
differentias  inter  Imaginis  longitudinem  & foraminis  diametrum 
per  quod  Lux  tranfmittebatur , clTe  intervallis , quibus  foramen  & 
Imago  diftabant,  proportionales.  \ 

Succet 
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Succefliva  fufpicionum  iftarum  remotio  me  tandem  adduxit 
ad  Experimintum  Crucis,  quod  hiijufcemodi  fuit.  Sumpfi  duos  Luce  & 
allercs , quorum  alterum  collocavi-  ftatim  poft  Prifma  ad  fenellram, 
ita  ut  Lu.x  tranfmitti  poflet  per  parvum  foramen  in  eo  factum  ob 
id  ipfum  , & cadere  fuper  alterum  alTerem  ci  primo  duodecim  , 
circiter , pedes  diflitum , quem  quoque  parvo  foramine  antea  per- 
tuderam , ut  aliqua  Lucis  incidentis  pars  tranfiret  Deinde  poft 
fecundum  hunc  aflcrem  pofui  aliud  Prifma,  ita  ut  Lux  per  ambos 
transjecta,  per  fecundum  Prifma  quoque  tranfigeretur , & hoc  pado 
iterum  refringeretur , antequam  ad  parietem  perveniret.  Ilifce  Cc 
difpofitis , primum  Prifma  manibus  iumpll , illiidque  lente  hinc 
illinc  fuper  Axem  fuum  convertere  coepi , donec  variae  Spectri  in 
fecundum  alTcrem  cadentis  partes  una  poft  aliam  tranlirent  per  ejus 
foramen ; quo  fic  mihi  obfecvare  liceret  in  quas  demum  parietis 
plagas  Prifma  fecundum  illus  refringeret.  Cum  autem  diverfe 
Spedri  partes  diverfa  io  pariete  loca  occuparent , hinc  perfpexi , 
quod  Lux  tendens  ad  illam  Imaginis  extremitatem  , verfus  quam 
fiebat  primi  Prifmatis  Refradio , multo  majorem , quam  Lux  op- 
pofitam  extremitatem  petens  , a fecundo  Prifmate  Refractionem 
acceperat. 

Unde  patet  veram  Imaginis  fic  exporrectx  caufiam  hanc  unam 
efle,  quod,  fcilicet,  Lmx  cunjiat  ex  Radiis  , quorum  alii  aliis  ma- 
gis refrangibVes  funt ; qui  nulla  Incidentiae  ratione  habita , pro 
peculiaribus  Rejrangibilitatis  gradibus  , ad  diverfas  oppofiti  pa- 
rietis partes  tranfmittuntur. 

Poftquam  hoc  intellexi,  circa  vitra  laborare  deftiti;  noveram 
enim  Telefcopia  perfectiora  hucgfque  haberi  non  potuide  , non 
folum  quia  deerant  vitra  reipfa  prxdita  figuris  , quas  Optici  Au- 
dores  prxfcripferant , ( quod  omnes  hactenus  crediderant , ) fcd 
etiam  quia  Lux  ipfa  eft  miftura  quxdam  heterogenea  compofita 
ex  Radiis  diverfe  rejrangibilibus ita  ut , quamvis  haberetur  vi- 
trum adeo  diligenter  figuratum,  ut  unumquodque  Radiorum  genus 
in  unum  idemque  punCtum  colligeret , attamen  nunquam  in  illud 
idem  pundum  cogere  poflet  etiam  eos , qui , cum  in  idem  medium 
fiib  e^dem  Incidentia  cadant  , apti  funt  ad  diverfam  Refrangibilita- 
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Xura.  8o.  patiendam.  Quinimo , mirabar , cum  differentia  Reffangi- 
bilitatum  tanta  fit  quantam  inveni , Telefcopia  illi  , qua  gaudent, 
perleclione  donari  potuilTe  : Nam  , dimetiens  Refractiones  unius 
ex  meis  Prifmatibus,  reperi , quod,  polito  finu  Incidenti*  fuper 
aliquod  ex  ejus  planis  quadraginta  quatuor  partium , finus  Refra- 
ctionis plurimorum  ex  Radiis  rubeam  Colorum  extremitatem  oc- 
cupantibus , & ex  vitro  in  aerem  prodeuntibus  , erat  fexaginta 
octo  partium  ; at  finus  Refractionis  plurimorum  ex  Radiis  alteram 
extremitatem  obtinentibus , fexaginta  novem  partium  ,•  ita  ut  dif- 
crimen  fit,  circiter,  viginti  quatuor  vel  viginti  quinque  partium 
totius  Refractionis.  Qua  de  cauda  vitrum  objeCtivum  cujufvis  Telef- 
copii  Radios  omnes  ab  aliquo  ObjeCti  puncto  promanantes  coar- 
Ctare  magis  nequit,  quam  in  fpatium  circulare,  cujus  diameter  elt 
quinquageiima  pars  diametri,  qua  vitrum  ipfum  patet ; quae  aber- 
ratio aliquoties  centupla  elt  ejus , quam  Lens  fpha:rica , qux,  ut 
vitra  objeCtiva  longorum  Tclelcopiorum , elt  exiguum  fuae  Sphae- 
r*  tegmentum , gignere  polTet  ineptitudine  figurae , fi  Lux  effet 
uniformis. 

Haec  me  duxerunt  ad  Reflexiones  confiderandas  , quas  ciim 
fibi  conflare  reperiviflem  , ita  ut  in  omnibus  Radiorum  generibus 
clTet  Angulus  Reflexionis  par  angulo  Incidendae , intellexi  quod , 
earum  ope , inflrumcnta  optica  poterant  ad  quemlibet  perfectionis 
gradum  extolli  ; dummodo  reperire  liceret  Subflantia  refleCtens , 
qux  accuratam  polituram , xque  ac  vitrum , reciperet , & tantum 
Lucis  reflecteret , quantum  tranfmittit  vitrum  ; ac  dummodo  con- 
fequi  liceret  rationem  illius  parabolici  figura  donandx.  Sed  hx 
difficultates  niaximx  videbantur  ; & fere  infuperabiles  illas  puta- 
bam , cum  prxterca  in  mentem  venit,  quod  quivis  error,  fuper- 
ficiem  refringentem  deformans  , Radios  a recto  itinere  magis 
detorquet  quinquies  aut  fexies , quam  fimilis  error  in  fuperficie 
refringente;  Quapropter  major  cura  adhibenda  elt  in  his,  quam 
in  refringentibus  vitris  efformandis. 

Interea,  fuperveniens  peltilentia  me  Cantabrigi^  exire  coegit 
j4two  1 666 , & plufquam  duo  Anni  elapfi  funt  antequam  ulterius 
progreflus  fum.  Cum  autem  tunc  excogitaflem  mollem  quandam 
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poliendi  rationem  Metallis  aptam  , qua  tandem  credidi  me  figuras 
corredas  habiturum  ; aggrelTus  funi  tentare  quidnam  in  hac  re  con-  Luce  & 
fici  polTct , & gradatim  perteci  intlrumentum , (quoad  partes  ron-  Coloribus, 
ftiCuentes  fimile  illi , quod  Londinum  mifi , ) quo  videre  poteram 
quatuor  Jovis  Satellites  , illofque  oftendi  pluries  duobus  Amicis. 

Poteram  quoque  obfervarc  lunares  Veneris  Phafes  , fcd  non  fatis 
diftinde , neque  fine  aliqui  cura  in  inllrumento  collocando. 

Ex  eo  tempore  interpellatus  fui , donec  proximi;  elapfo  Au- 
tumno , inftrumentum  aliud  confeci.  Qiiod  quia  ell  non  parum 
melius  primo  ( praefei  tiin  pro  objedis  diurn.e  Luci  expofitis , ) 
nullus  dubito  , quin  inftrumentum  hoc  multo  perfedius  reddi  pof- 
fit  conatibus  eorum , qui , ut  ex  te  audivi , operam  illi  Londini 
navant. 

S-Cpius  cogitavi  de  conftruendo  Microfeopio' , quod  pro  vitro 
objectivo  haberet  laminam  ex  Metallo  reHcdcntem.  Etenim  haec 
inft'-',! menta  ad  majorem  perfedionem  , quam  nunc  habent,  adduci 
polle  videntur  aeque  ac  Telefcopia  , & fortnnTe  magis  ; fiquidem 
Microfeopia  opus  habent  una  Metalli  lamina  reHedcnte,ut  videri 
poteft  in  Diagrammate,  (/Vg  1. , ) in  quo  AB  eft  Objedivum  ex  T AB.  I, 
Metallo;  CD  vitrum  Oculare  ; F communis  amborum  Focus; 

O Focus  alter  ObjecHvi  ex  Metallo  conflati , ubi  Objedum  eft 
locatum.  , 

Sed , ut  h diverticulo  in  viam  , dicebam  quod  Lucis  partes 
fimiles  non  funt  aut  homogeuex , fed  quod  Lux  conftat  ex  diverfi 
generis  Radiis , quorum  aliqui  magis  refrahgibiles  funt  quam  alii ; 
ita  ut  ex  iis , qui  fiuriliter  incidunt  in  idem  medium , nonnulli  ma- 
gis quam  ceteri  refringantur , non  aliqu4  facultate  vitri , five  cu- 
jufvis  externae  caufTx  , fed  prxvia  quadam  aptitudine  , qua  Radii 
fioguli  comparati  funt  ad  patiendum  certum  Refradionis  gradum. 

Nunc  loquuturus  fum  de  aliS  , & quidem  notabiliore  dijjtmi-. 
litudine , qu^  Radii  praediti  funt , & qu4  Colorum  origo  explica- 
tur , & quafi  evolvitur  ; Ad  quod  peragendum  , primo  dodrinam 
ipfam  tradam  : deinde  , ut  ea  ad  trutinam  revocari  poffit , unum 
aut  alterum  Experimentorum  exemplum , tanquam  ceterorum  fpe- 
cimen,  afiferam. 
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Xum.  go. 

DoClrinam  Propofitioncs  quae  fequuntur , compledlentur  Sc  illu- 

(Irabunt. 

I. 

Ut  Radii  Lucis  inter  fc  Refrangibilitate  difcrepant , ita  diffe- 
runt inlitS  quadam  aptitudine  ad  exhibendum  hunc  vel  illum  cer- 
tum Colorem.  Colores  non  funt  Lucis  qualilicationes  ortae  ex  na- 
turalium corporum  Refradionibus , aut  Reflexionibus,  (ut  vulgo 
creditur,)  fcd  primigeniae  & congenitx  proprietates  in  diverlis 
Radiis  diverfle.  Aliqui  Radii  tantiim  ad  rubrum alii  folum  ad 
flavum , alii  dumtaxat  ad  viridem  Colorem  effingendum  apti  funt ; 
& fic  dc,  ceteris.  Neque  tantum  praecipui  & magis  eminentes 
Colores  , ftd  omnes  medii  eorum  gradus  habent  proprios  & fibi 
afledos  Radios. 


II.  - 

1 « 

Idem  Refrangibilitatis  gradus  ad  eundem  Colorem  , & Color 
idem  ad  eundem  Refrangibilitatis  gradum  femper  pertinent.  Radii 
minimi  omnium  refrangibiles  ad  rubrum  Colorem  exhibendum 
natura  comparati  funt  omnes  ; & , e contra , Radii  qui  naturi 
comparati  funt  ad  exhibendum  Colorem  rubrum  , omnes  funt  om- 
nium minime  refrangibiles:  Non  aliter.  Radii  maxime  omnium  re- 
frangibiles apti  funt  omnes  ad  exhibendum  Colorem  violaceum 
faturum;  & viciflim , ii,  qui  apti  funt  ad  talem  Colorem  exhi- 
bendum, funt  omnes  maxime  omnium  refrangibiles  : Eodrimque 
pado  , omnibus  intermediis  Coloribus  continuam  feriem  confti- 
tuentibus  competunt  intermedii  Refrangibilitatis  gradus.  Haec  au- 
tem Analogia  inter  Colores  & Refrangibilitates  eft  perquam  accu- 
rata & flrida  ; fiquidem  Radii  femper  in  utr^ue , aut  omnino  con- 
veniunt , aut  proportionalitcr  difcrepant 


III. 
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Thforis 

I » I nova  de 

^ - Luce  & 

Coloribiw. 

Species  Coloris  , & Refrangibilitatis  gradus , pertinentes  ad 
certum  quodcunque  Radiorum  genus,  mutari  nequeunt  neque  Re- 
fradione , neque  Reflexione  ex  naturalibus  corporibus , neque  alii 
quavis  caufla,  quam  hadenus  animadvertere  potuerim.  Quodlibet 
Ralliorum  genus  , pollquam  probe  ab  heterogeneis  Radiis  fepa- 
ratum  fuit , Colorem  fuum  obllinatiflimc  retinuit , quamvis  totis 
viribus  illum  immutare  conatus  fuerim.  Radios  unius  cujufvis  ge- 
neris Prilmate  refregi ; in  corpus , quod , fub  Luce  diurni  , Co- 
lore diverfo  imbutum  apparebat , ab  eodem  refledendos  conjeci ; 
eos  excepi  colorata  illa  aeris , ut  ita  dicam , pellicula  , qux  con- 
tinetur inter  duas  vitreas  laminas  invicem  jundas ; illos  per  me- 
dia , tum  colorata  , tum  alterius  generis  Radiis  pida  diverfimode 
terminavi ; neque  tamen  novum  Colotem  ullum  excudere  ex  illis 
potui.  Ille  quidem,  dum  contraliitiir,  aut  dilatatur , fieri  poteft 
vividior , aut  l.inguidior , & , dum  plores  Radios  amittit , nonnun- 
quam  multo  obfcurior , & tenebricofior ; fed  nunquam  mihi  con- 
tigit videre , quod  genere  mutaretur. 

IV. 

Verumtamen  Colorum  tranfmutationes  videntur  accidere , ubi 
aliqua  ell  Radiorum  generum  diverlbrum  permiftio  : Siquidem 
tunc  Colores  componentes  non  apparent ; fed , admiltione  mutua, , 
medium  quendam  Colorem  conltituunt.  Ea  de  caufla , fi  , vel 
JIetradione  y vel  quacunque  alia  ex  fupra  recenfitis  rationibus. 

Radii  diverforum  generum  , in  hac  admiltione  latentes  fegregan- 
tur,  emergent  Colores  ab  illis  diverfi,  quibus  compofitio  tinge- 
batur : quos  tamen  non  tunc  gigni,  fed  tantiim  conlpicuos  dif- 
jundione  fieri  vel  hinc  apparet , qood  , fi  rurfus  intermifeeantur 
prorfus  , & confundantur , idem  rellituitur  Color , qui , antequam 
fepararentur , apparebat.  Eadem  de  caulfa  commutationes,  qux 
ex  variis  Coloribus  coeuntibus  exoriuntur , verx  non  funt , quia , 

Radiis  heterogeneis  iterum  disjundis , ipfifllinos  exhibeat  Colores, 

quos 
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Xum.  8o  quos  ante  pcrniiltionem  habebant  ; non  fccus  ac  pulveres  caeru- 
leum & flavum,  diligenter  commiftos  Oculo  nudo  videri  confpids 
virides ; attamen  Colores  oorpufculorum  componentium  immutati 
non  funt,  fed  folum  confufl.  Nam,  fl  eos  per  melioris  notje  Mi- 
crofcopium  intuearis,  adhuc  caeruleum,  & flavum  , interfertos  & 
periniltos , videbis. 


V. 

Sunt  igitur  duo  Colorum  genera  ; alii  nempe  fimplices  funt 
& primigenii  ; alii  vero  ex  hifce  compofiti.  Colores  primigenii 
funt  RUBER,  FLAVUS,  VIRIDIS y COERULEUSy 
&.  VIOLA  CEO -PURPl  REUS,  ma.  cum  AURtO,& 
IN  DICO  , atque  indefinid  varietate  graduum  intermediorum. 

VI. 

Colores  ejufdem  fpeciei  ac  primigenii,  poflunt  etiam  per  com- 
pofitionem  obtineri.  Nam  caeruleus  Flavo  miftus  viridem , rubeus 
& flavus  aureum,  aureus,  & ex  flavo  virefeens  flavum  effingunt. 
Uno  verbo  , fi  mifceantur  duo  quivis  Colores,  qui,  in  eorum  fe- 
rie , quos  Prifma  detegit , nimis  inter  fc  non  diftant , mutua  in- 
termillionc  component  eum  Colorem , qui  in  indicata  ferie  medium 
inter  illos  occupat  locum.  Quod  tamen  non  accidit  iis , qui  ni- 
miis intervallis  disjunguntur.  Neque  enim  Aureus  & indicus  inter- 
medium viridem  , neque  puniceus  ac  viridis  interjedlum  fl4vum 
progignunt. 


VII. 

Sed  ratio , qua  Albedo  conficitur , eft  omnium  maxini6  admi- 
randa. Nullum  eft  Radiorum  genus , qui  foli  poffint  illam  exhi- 
bere ; Eft  femper  compofita , & ad  eam  componendam  opus  eft 
omnibus  primigeniis  Coloribus  certa  proportione  commiftis.  Sae- 
pius admirabundus  obfervavi , quod  Colores  omnes  k Prifmate  de- 
tecti, cum  convergentes  redduntur,  & hoc  pado  rurfus  mifcentur 

ita 
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ka  ut  erant  in  Luce  antequam  in  Prifma  incideret,  iterum 
bent  Lucem  prorfus  & perfed^  candidam , & nihil  omnino , fenfu  "ule  & 
judice,  diverfam  k direclii  Luce  folari  ; nifl,  ci^m  vitra,  quibus  Coiocibiw. 
utebar , fatis  perfpicua  non  erant  f tunc  enim  Lux  illa  paulifper 
videbatur  perfula  Colore,  quo  vitra  erant  infeda. 

VI IL 

Hinc  fequitur  Albedinem  elTe  vulgarem  & communem  Lucis 
Colorem  : Lux  etenim  eft  confufum  quoddam  aggregatum  ex  Ra- 
diis omni  Colorum  genere  prxditis , & promifcue  ejaculatis  ex 
variis  corporis  lucidi  partibus.  Illud  autem  confufum  aggregatum, 
ut  dixi,  giguit  Albedinem,  11  tamen  in  eo  ell  julla  quaedam  Co- 
lorum componentium  proportio ; flquis  vero  Color  praevaleat , ad 
hunc  Lux  vergit ; ut  accidit  in  caeruleo  Sulphuris  , flavo  Candela- 
rum, & diverfo  Stellarum  fixarum  lumine. 

IX. 

Hifce  perfpedlis,  patet  qui  ratione  Colores  Prifmate  exctidan- 
tur.  Ciim  enim  ex  Radiis  Lucem  incidentem  conflantibus  ii , qui 
Colore  differunt,  proportionaliter  etiam  Relfangibilitate  differant, 
inaequalis  illorum  Refractio  debet  eos  fcgregare  , & in  oblongam 
figuram  diducere  ordinari  quidam  ferie  terminati,  hinc  i coccineo 
minimi  omnium  , illinc  a violaceo  omnium  maximi  lefrangibili. 

Neque  alii  de  cauffi  fit,  ut  omne  id,  quod  per  Prifma  refpici- 
tur , coloratum  appareat.  Siquidem  Radii  heterogcnei , utpote  qui 
inxqualiter  refringantur , diveifas  Rctinx  partes  petunt  divergen- 
tes, ubi,  (non  fecus  ac  antea  Solis  in  pariete,)  coloratas  rerum, 
imagines  pingunt ; ac  non  folum  quidem  coloratas  , fed  etiam  ma- 
le dillinclas  & valde  confiifas. 

X. 

Hinc  etiam  patet  cur  Iridis  Colores  in  cadentibus  pfuvix  gut- 
tis appareant.  Etenim  guttx  Refraflione  detorquentes  ad  Spedla- 
Jf  Nevotoni  Opufcula.  Tom.  IL  Oo  toris 
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Num.  80.  toris  Oculos  ingentem  copiam  Radiorum  aptorum  qui  purpurei 
appareant , Radios  aliorum  generum  adeo  minus  refringunt , ut 
. Spectantis  Oculum  prsetereant ; quod  faciunt  guttae , qux  , in  pri- 
maria quidem  Iride,  funt  ad  interiores  partes,  in  fecundaria  vero 
vel  externa,  ad  exteriores.  Haud  aliter,  guttx  ad  Spectatoris  Ocu- 
lum refringentes  maximam  illorum  Radiorum  vim,  qui  apti  funt 
'tjt  rubei  videantur,  aded  magis  Radios  ceterorum  generum  refrin- 
gunt , ut  praeter  Oculum  cadant ; tales  funt  gutta:  exteriores  in 
primarii , & interiores  in  fecundaria  Iride. 

XI. 

Admiranda  phxnomena  infufionis  ligni  nephritici , aurex  bra- 
(Sex , fragmentorum  vitri  colorati , nonnullorumque  aliorum  pel- 
lucide coloratorum  corporum,  qux  Colorem  cum  politione  mutant, 
his  fundamentis  amplius  Oedipo  non  egent  Sunt  enim  fubllan- 
tix  aptx  ad  reflecScndum  aliud  Radiorum  genus , & ad  aliud  tranf- 
mittendum  ; ut  pcrfpicere  licet , fi  in  obfcuro  cubiculo  illuminen- 
tur homogenci  vel  fimplici  Luce.  Siquidem  tunc  depiCtx  appa- 
rent illo  folo  Colore,  qui  eas  inliixerat  : ille  tamen  in  quadam 

pofitione  vividior  eft  & fulgentior  quam  in  ceteris , prout  fubft antix 
ipfx  aptx  funt  ad  magis  vel  minus  reHedendum  , aut  tranfmitten- 
duni  Colorem  incidentem. 


XII. 

Hinc  etiam  optimi  ratio  redditur  inopinati  experimenti,  quod 
Hookius  alicubi  in  fua  AficograpbiS  fe  feciffe  refert  cum  duo- 
.bus  pellucidis  vafculis  cuneiformibus,  quorum  alterum  rubeOj  al- 
terum cxruleo  liquore  compleverat ; videlicet , quod  , quanquam 
unumquodque  feorfum  fatis  eOet  pellucidum , tamen , cum  conjun- 
gebantur, opaca  fiebant ; nam  , fi  alterum  tantum  rubeos  , alte- 
rum tantum  cxruleos  Radios  tranfmittebat , nulli  utrunque  tranf- 
meare  poterant 

XIIL 
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XI II. 


Theorii 
Novi  de 
Luce  & 
Culuiibus» 


Plura  hujus  generis  exempla  fubjicere  pofTem,  fed  hoc  univer- 
fale  pro  coronide  referam.  Quod  fcilicet  Colores  omnium  natu- 
ralium corporum  hinc  folum  originem  trahunt,  quod  haec  corpo- 
ra fint  diverfimode  conUituta  , ita  ut  unum  Radiorum  genus  copio- 
fius  quam  aliud  refledant.  Cujus  rei  periculum  feci  in  oblcuro 
cubiculo,  fuper  haec  corpora  conjiciens  Radios  fimplices , at  Co- 
loribus diverfos.  Etenim  hoc  pado  quodvis  corpus  quovis  Colore 
donari  potert.  Tunc  non  habent  Colorem  proprium , fed  femper 
illum  adoptant  , quo  Lux  fuperinjeda  pnedita  cft , hoc  tamen 
cum  diferimine,  quod  maxime  fulgentia  & vivida  funt  in  Radiis 
ejus  Coloris,  quem  fub  diurni  Luce  referunt.  Ibi  Minium  omnes 
Colores  quibus  illuminabatur  indiferiminatim  alTumcbat , magis  ta- 
men in  rubeo  renidebat.  Pariter,  pulvis  caeruleus  montanus  Co- 
lores omnes  , pro  lubitu  , induebat , quibus  irradiabatur ; at  fub 
violaceo  - caeruleo  erat  fulgentiflimus  : unde  conftat  Minium  re- 
fledere  Radios  cujufvis  Coloris  , fed  abundantius  rubros  ; qua- 
propter , cdm  i diurnis  Radiis  , id  eft , ab  omnigenis  miftis  & con- 
fufis  illuftratur , major  rubrorum  copia  erit  in  Luce  reflexi  , & , 
quia  praevalent , ob  id  ipfum  , rubro  Colore  tindum  Minium  often- 
dent.  Et  eAdem  ratione , pulvis  caeruleus  montanus  , refledens 
maximam  Radiorum  caeruleorum  copiam,  cxruleus  videtur,  quod 
horum  Radiorum  numerus  in  Luce , quam  rtfledit , aliorum  quan- 
titatem long^  fuperat;  ac  fimilia  dicenda  funt  de  ceteris  coi pori- 
bus.  Hanc  autem  elTe  perfedam  & adxquatam  caulTam  Colorum , 
quos  corpora  prx  fe  ferunt,  vel  ex  eo  conftat,  quod  ea  motare  aut 
adulterare  Colores  Radiis  feorfum  incidentibus  inditos  nullo  pado 
valent , fed  omnes  illos , quibus  irradiantur  , indiferiminatim  in- 
duunt. 

Qux  cum  ita  fint,  amplius  non  difputabitur , utrum  Colores 
in  tenebris  exiftant ; utrum  viforum  objedorum  Qualitates  fint ; 
neque  forfitan , utrum  Lux  fit  corpus.  Etenim  , cum  Colores  fint 
Qualitates  Lucis,  eorumque  plenum  & immediatum  fubjedum  fint 
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8®-  Radii  Lucis , quomodo  Radios  ipfos  qualitates  efle  putare  poflTu- 
mus  ? Nifi  fort^  Qualitas  Qualitatis  fubjcclum  efle  poteft , illdm- 
que  fuftinere  ; quod  effet  eam  reipfa  vocare  Subllantiam.  Cor- 
pora pro  Subftantiis  non  haberentur  fine  finfibilibus  eorum  Qua- 
litatibus ; & harum  praecipua  cum  nunc  repedatur  pertinere  ad 
aliquid  aliud  , hoc  ipfum  fane  non  immerito  Subftantiam  credere 
pofiumus. 

Praeterea  , quis  unquam  putavit  Qualitatem  efiTe  aggregatum 
heterogencum  , quale  Lux  ciTe  comperta  eft?  Sed  difficilius  eft  ac- 
curatius determinare,  quid  fit  Lux;  quomodo  refringatur ; & qui- 
bus Modis  , aut  Adionibus  in  Mentibus  nofiris  Colorum  phan- 
tafmata  progignat  : Ego  vero  incerta  certis  mifcere  nolo. 

Legens  qux  fcripferam , aninudverti  quod  oratio  ipfa  ducit 
ad  nonnulla  experimenta , quae  ad  hujus  rei  e.xamen  fufficiunt  t 
Quapropter , dcfcripto  uno  ex  his , qux  jam  imiui  , tibi  amplius 
moleltus  non  ero. 

Obfcurato  cubiculo  , lignea  feneftra  terebretur  foramine  , cujus 
diameter  ben^  poteft  efie  trientis  pollicis , circiter , ut  fufficientem 
Lucis  folatis  copiam  admittat ; huic  foramini  aptetur  Prifma  per- 
fpicuum  , & Colorum  expers  , quo  Lux  ingrediens  remotiorem 
cubiculi  partem  vcrfiis  refringatur,  qux  , ut  didum  eft,  hoc  pado 
in  oblongam  & coloratam  imaginem  diffundetur.  Deinde  Lens, 
cujus  Radius  fit,  circiter,  trium  pedum,  (puta,  latum  tripedalis 
Telcfcopii  vitrum  objedivum,  ) collocetur  ad  quartum  aut  quin- 
tum a Prifinate  pedem , per  quam  omnes  Colores  illi  fimul  tranf- 
mitti  poffint  , & ab  ea  refracti  convenire  ad  majus  intervallum 
decem , vel  duodecim  pedum , circiter.  Si  ad  hoc  intervallum 
albS  papyro  Lucem  illam  excipias , videbis  Colores , eo  quod  com- 
mifti  funt  , rurfus  in  Albedinem  converfos.  Sed  Prifma  & Lens 
firmiffim^  pofita  fint , necelfc  eft  . & papyrus  , in  quam  Colores 
incidunt,  ita  moveatur  , ut  ad  Prifma  nunc  accedat,  nunc  ab  eo 
recedat;  nam,  hac  motione,  non  folum  invenies  intervallum,  ubi 
perfedifljma  eft  Albedo  ; fed  etiam  obfervabis  Colores  gradatini 
coire , & in  Albedinem  evanefeere  ; ac  deinde , poftquam  fefe 
decuflaverunt  ubi  Albedinem  componunt,  iterum  fegregari  & di- 

verge- 
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Tergere , & ordine  inverfo  eofdem  apparere , ac  antequam  coa-  Theoria 
lefcerent.  Perfpicies  etiam , quod  fiquem  Colorem  k Lente  pro-  Lum  & 
hibeas , Albedo  migrat  in  alios  Colores.  Quocirca  , ut  Albedi-  Coloribus, 
nis  compolitio  perfecta  fit , fedulo  curandum  eft  ut  Colores  omnei 
in  Lentem  incidant.  Sic  in  lineari  hujus  experimenti  adumbra 
tione  , (Fig.2.,')  ABC  repraefentat  Prifma  prop^  foramen  pTAB-  L 
ligneae  feneftrx  EG.  Prifmatis  angulus  verticalis  ACB  non  mali 
erit  fexaginta  graduum,  circiter.  Sit  NM  Lens  lata  pollicibus 
duobus  cum  feniifie , vel  tribus.  S F una  ex  redis  lineis , per  quas 
heterogenei  Radii  jugiter  i Sole  fluere  concipiuntur.  Sint  F P,  F R 
duo  ex  his  Radiis  inaequaliter  refradi  , qui , vi  Lentis , convergunt 
Q verfus , & , poftquam  fe  decufiaverunt , rurfum  divergunt.  At- 
que H I fit  papyrus  ad  plura  a Lente  intervalla  , fuper  quam  pro>- 
jiciuntur  Radii  colorati , qui  in  Q quidem  Albedinem  conftituunt, 
fed  fuut  rubei  , & flavi  in  R,  r,  & ?,  ac  caerulei,  purpurdque 
in  P , /» , & 7T. 

Si  quis  ad  feverius  examen  revocare  velit  id , quod  in  Pro- 
pofitionibus  tertii , & decimi  tertia  allerui , quod  fcilicet  Color 
quivjs  fimplex  nullo  pado  mutari  poteil , fciat  omnino  opus  elTe, 
ut  cubiculum  fit  perquim  obfcurum , ne  qua  Lux  per  illud  dif- 
perla , fefe  Colori  immifeens , illum , contra  tentantis  vota , dillur- 
bet , componat , corrumpat  Neque  minus  necefle  eft  ut  Colores 
perfedius  feparentur,  quam  fieri  poteft  ratione  fuperius  deferipti,  ' 

fcilicet  unius  Prifmatis  Refradione ; quomodo  autem  obtineri  pof- 
Cnt  accuratiores  hae  feparationes  , facili  perfpiciet  is  , qui  jam 
detedas  Refradionum  leges  confiderabit  Sed , fi  periculum  fiat  in 
Coloribus  non  omnino  llmplicibus , immiftioni  concedendae  funt 
mutationes  proportionales.  Sic , fi  Radii  flavi  non  fimplices  ca- 
dant fuper  caeruleum  pulverem  montanum , illum  non  omnino 
flavum , fed  potius  viridem  oftendent ; quia  in  flavo  compofito 
multi  funt  Radii  viridiformes , & , cum  Viriditas  minds  a vulgari 
hujus  cxrulei  pulveris  Colore  differat  qukm  Flavedo,  Radii  viridi- 
formes copiofius  ab  illo  refledentur. 

Haud  fecus , fiquis  ad  examen  revocatu  rus  utrum,  ut  affirma- 
vi, Colores  prifinatid  intercepti  nullo  pado  reparari  poffint  ex 
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Nom.  8o.  jjjjjj  praetcrmiflis , aliquem  ex  his  Coloribus,  puta,  rubeum  inter- 
cipiat ; necefle  eft  ut , vel  Colores  probi  fegregati  fint  antequam 
rubeus  intercipiatur  ; vel  Cmul  cum  rubeo  excludantur  proximi 
Colores  , quibus  clam  rubeus  immifhis  eft , (id  eft  flavus , atque 
etiam  fortaflTe  viridis;)  vel  ratio  habeatur  rubei , qui  prodire  poteft 
ex  flavo- viridi,  quatenus  difiufus  erat,  & paflim  hifce  Coloribus 
immiftus ; His  vero  diligenter  obfervatis,  invenietur , qudd  neque 
rubeus,  neque  alius  quicunque  Color  interceptus  reparari  poteft. 
Haec , arbitror , fuffleiunt  pro  introduftione  ad  hujus  generis  ex- 
perimenta ; quae  fl  quis  e Regi^  Societate  profequi  volet , quo  fuo 
ceflii  id  fecerit  feire  peropto  ; ut , fl  quid  vitiofum  , aut  huic 
narrationi  contrarium  videatur  , occaflonem  habeam  aut  accuratius 
indicandi  quid  circa  hanc  rem  faciendum  flt , aut  errores , fi  in 
aliquos  incidi,  cognofeendi. 


ART. 
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A R T.  II. 


DESCRIPTIO 

JVovi  cata  - dioptrici  Telefcopii  inventi 

A B 


ISAACO  NEWTONO 


Regia  Societatis  Socio , & Alathematmn  Pro- 
fejjore  in  Univerfitate  Cantabrigienfi, 


EXimius  hic  Mathematicus , cum  nobis  tradiderit  in  Trans-  TranC 
aclionibus  Meniis  Februarii  nuper  prsteriti  * rationem,  qua^^J^C*' 
induftus  fuerat , ut  dc  Telefcopiis  reJieHentibus  cogitaret , pro  re-  Manli  An. 
fringentibus , nobis  obtulit  hoc  opus  confpeclu  & notatu  dignum, 
tanquam  fpecimen  utilitatum,  qux  fperari  polTunt  ex  his  Teie- pag. 4004! 
fcopiis ; ex  illo  autem  patet , quod  Telefcopiorum  Tubi  multd 
breviores  reddi  polTunt,  nullatenus  diminuta  augendi  facultate. 

Novum  hoc  inftrumentum  conftat  ex  duobus  e Metallo  Spe- 
culis , altero  concavo  , ( quod  vitri  objedivi  munere  fungitur)  al- 
tero plano  : habet  prxterea  exiguam  Lentem  ocularem  plano - 
convexam. 

Hujus  conftruflio  facili  , ope  Figura  tertia  poteft  concipi ; T A B.  I. 
nempe  quod  Telefcopii  hujus  tubus  apertus  eft  ad  eam  extremita- 
tem, quae  ad  objefta  convertitur;  quod  altera  extremitas  claufa 
eft,  ubi  locatum  eft  Speculum  concavum  , de  quo  fupra  memi- 
nimus ; quod  prope  extremitatem  apertam  eft  Speculum  planum 

ovale, 

- * Vide  Art,  !•  hujus  Opofe,  X1X> 
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Num.  8 «•  ovale,  qukni  poteft,  exiguum,  quo  minus  impediat  ingredientcs 
Lucis  Radios  ; & quod  idem  Speculum  inclinatum  eft  fuperiorem 
Tubi  partem  verfiis , quae  parvo  terebrata  elt  foramine  munito 
Lente  oculari;  ita  ut  Radii  ^ re  perfpiciend^  prodeuntes  prius  in> 
cidant  in  Speculum  concavum  in  imo  Tubo  pofitum  , unde  re- 
fleduntur  alteram  Tubi  extremitatem  verfiis , ubi  intercipiuntur  k 
plano  Speculo  obliqui  collocato , k quo  reflexi  diriguntur  ad 
exiguam  Lentem  ocularem  plano -convexam,  atque  adeo  ad  Spe- 
ftatoris  Oculum , qui  deorfiim  verfiis  intuens , ea  videt , ad  quae 
Telefcopium  converfum  eft. 

Ut  haec  pleniiis  & melius  intelligantur,  Ledor  infpiciat,  fi  libet, 
Figuram  fupra  citatam  , in  qua  AB  eft  concavum  Speculum  , cu- 
jus radius  aut  femidiameter  eft  pollicum  duodecim  cum  beife , 
vel  tredecint 

CD  aliud  Speculum  metallicum,  cujus  fuperfleies  plana  efty 
peripheria  vero  ovalis. 

G D eft  filum  ferreum,  quod  folid^  retinet  annulum  cupreum, 
& cui  affixum  eft  Speculum  CD. 

F parva  Lens  ocularis , plana  fuperius  , & convexa  inferiiis , 
cujus  Radius  eft  uncialis  (jV  Poli.,  ) vel  etiam  minor. 

GGG  pars  anterior  Tubi  aperti,  qui  ita  haeret  annulo  cupreo 
• HI , ut  moveri  nequeat. 

PQ.KL  eft  pofterior  tubi  pars  fixa  alteri  annulo  cupreo  PQ.. 

O uncus  ferreus  firmiter  aptatus  annulo  P Q, , & cochlek 
N inftruclus , quk  pofterior  Tubi  pars  procedere , vel  retrocedere 
poteft  y ut  hac  ratione  Specula  jufto  intervallo  ab  invicem  diftent 

MQGI  eft  uncus  ferreus  tubum  fuftinens  , & clavo  R affi- 
xus globo  tubuloque  S,  quo  Tubus  quoquo  verfiis  converti  poteft. 

Centrum  Speculi  plani  CD  debet  effe  in  axe  Tubi,  & in 
illo  quidem  pundo , in  quo  cadit  perpendicularis  ad  axem  duda 
k centro  exigui  vitri  ocularis  : hoc  autem  punduni  hic  defigna- 
tum  eft  literk  T. 

Si  quis  intclligere  volet , qukm  diftinda  Telefcopium  hoc  re- 
praefentet  objeda,  qukm  a Coloribus  immunia,  & quanto  hiatu 
Lucem  admittat , invicem  conferat  intervalla,  quibus  Focus  £ diftat 

k ver- 
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k verticibus  exigui  vitri  objedivi  , & Speculi  concavi;  fdlicetKF 
longa  eft  pollicis  fcxtantc;  & ETU  fex  pollicibus  cum  triente; 
unde  eruitur  ratio  ut  l ad  3 8 : Hinc  liquet  quod  objecta  , circi- 
ter , triginta  & ofto  vicibus  majora  fiunt , & quod  eorum  diame- 
ter videtur  per  hoc  Telcfcopium  duabus  vicibus  cum  femilTe  ma- 
jor quam  per  vulgare  Telcfcopium  bipedale. 

Hadenus  de  hujus  Telefcopii  conftruclione;  Materiam  quoque 
metallicam  aptam  ad  hxc  refledentia  Specula  conficienda  Inven- 
tor in  confiderationcm  accepit,  & hoc  prxeavendum  prxfcripfit, 
ne , dum  quaeritur  metallica  miltura  alba , firma  , & durabilis , nc- 
gligatur  copia  tenuinimorum  pororura  Microfeopio  tantum  vifibi- 
lium , quibus  hxc  miltura  plena  elTe  poteft  : Nam , quamvis  Me- 
tallum probe  politum  videri  poflit,  tamen  tenuium  pororum  or® 
citius,  dum  politur,  terentur,  quam  alix  ejus  partes;  & ea  de 
cauda  Metallum , quantumvis  poUtun»  videatur  , tamen  Reflexio- 
nem miniis  accuratam  . quam  erat  in  votis , conficiet.  Sic  Bis- 
niuthum  milium  cum  vulgari  xre  campano,  xs  illud  reddit  can- 
didius aptiimque  ad  majorem  Lucis  vim  refledendam  ; attamen 
fumi , qui , dum  funditur , extolluntur  tanquam  aerex  bullulx  , 
Metallum  microfcopicis  illis  poris  totum  complent:  Album  autem 
Arfenicum , utramque  rem  fimul  prxdat , fiquidem  Metallo  can- 
dorem affert,  nec  foliditatem  aufert , porofqup  non  inducit,  prx- 
fertim,  fi  fufura  nimis  violenta  non  f^uerit.  Monuit  etiam  Stel- 
latum- Regulum  Martis  (quo  aliquoties  unus  ell  ) feu  potius  ali- 
quam fimilem  fubdantiam  merere  accuratum  examen. 

Addidit  prxterea,  quod  Pulvis  h Stamno  ullo  , live  quis  huic 
iimilis , quo  Aletallum  politur  , illud , nifi  fubtililfimus  fit , arat 
acutis  particularum  fuarum  angulis,  dt  complet  tenuioribus  illis  po- 
xis , de  quibus  meminimus.  Quapropter , antequam  judicium  fe- 
ratur , fedulo  difpiciendum  eft  utrum  Metallum  per  totam  cralll- 
tiem  fuam  porofum  fit  , necne. 

Cum , ut  ait , Arfenicum  & Metallum  diverfis  proportionibus 
non  mifcuerit  , determinare  nequit  quxnam  millura  fit  omnium 
optima  , fed  arbitratur  bene  adhiberi  pofle  Cupri  quantitatem 
if.  Nemoni  Opufcula.  Tom.  II.  P p pon- 
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Num.  8 (.  pondere  fcxtuplam  aut  Octuplam  quantitate  Arfenici , cujus  major 
copia  Metallum  fragile  reddit. 

En  rationem  , quu  id  perfecit.  Primo  Cuprum  feorfum  lique- 
fecit, deinde  addidit  Arfenicum  , quo  liquefado  , h.rc  duo  pau- 
lifper  agitavit  ut  commifcerentur  , cavens  interea  ne  perniciofos 
vapores  hauriret  fpiritum  prope  mifturam  ducens.  Poflea  Stam- 
num  immifit , & rurfus  omnia  mifcuit  fimul  ac  Stamnum  liqua- 
tum fuerat,  (quod  brcviflimo  tempore  accidit,  ) & ftatim  miftio- 
nem  effudit. 

Se  nefcire  fatetur  , utrum  , miflione  diutius  fuper  ignem 
relida  poft  injeduni  Stainnmu  , vchementior  fufura  poris  Metal- 
lum complere  poflit ; feJ  hanc  , ( qua  ufus  clt , ) agendi  ratio- 
nem tutiorem  opinatur. 

Adjicit  Speculum  illud,  quod  Londinum  miCerat , Arfcnico  ca- 
rere, fed  exii^Liam  Argenti  quantitatem  continere,  nempe,  (quan- 
tum meminille  poterat , ) cbeihtutm  unum  inter  tres  Metalli  un- 
cias. Sibi  tamen  videri  Argentum  plus  obeffe,  eo  quod  Metallum 
magis  molle  reddat  & minus  aptum  politurae  fufeipiendae , quam 
prodelfe , ep  quod  candidum  nitidiimque  efficiat. 

Aliquando  mifcuit  unam  Arfenici  unciam  cum  fex  unciis  Cu- 
pri, & duabus  Stamni ; qus  miitura  ab  Amico,  ut  audivit,  me- 
lius quam  alia  polita  fuit 

Objedum  fuerat,  quod  difficile  eft  hifce  Telefcopiis  res,  quas 
quis  intueri  cupit,  reperire;  refpondet,  incommodum  illud  com 
mune  efle  Tufis  omnibus  valde  res  augentibus;  illud  tamen  mo- 
dico ufu  dinnnui  , liquidam  ipfe  facile  invenire  potell  fub  diurni 
Luce  quid.,uid  v dendum  fibi  propoiit,  dummodo  noffet  quem 
obtinebant  filum  relate  ad  alia,  quae  fortuitd  in  Telefcopio  fuo  vi- 
debat; frd,  nodtu  Stellas  invenire  f itetur  effe  difficilius;  tamen 
putat  hoc  incommodum  facile  fubnioveri  pofTe  duabus  dioptris 
affixis  ferrt 5 virgae  , qui  Tubus  lulUnetur , five  vulgari  Speculo 
haerente  ferreae  compagi  Tubum  ferenti  , & directae  idem  Obje- 
ftum  verfus,  juxta  delcriptionem , quam  Cartesius  attulit  in 
fva  O/e' /r/cJ , vt  levaretur  idem  incommodum,  quod  in  melio- 
ribus ejus  Telefcopiis  occurrebat 
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Hadenus  Inventoris  epiftola  de  hoc  inllrumento.  cujus  deferi- 
ptionem  cum  milUremus  ChristianoHuoenio  Zuliche- 
M 1 o , ex  eo  hoc  rerponfuin  accepimus  literis  datis  A.  D.  1 3 Fe- 
bruarii An.  1 6^0.  Ji.  n. 


A R T.  III. 

Telefco fiunt  hoc  frohatur  a Christiano 

H UGENIO  ZULICHEMIO. 

EX  deferiptione  admirandi  Telefcopii  aNEWTONO 

quam  mihi  mifiili , video  illum  red6  obfervaviffe  cemmoda,  Mart.  An. 
quibus  Speculum  concavum  fuperat  in  colligendis  Radiis  paralie- ^^7^* 
lis  Lentem  convexam  ; quae  quidem  commoda  , juxta  rationem 
quam  ipfe  fubduxi , certe  maxima  funt.  Hinc  ht , ut  long^  ma 
gis  patulum  haberi  poflit  Speculum  ilhid  , quam  Lens  objediva 
aequedidantem  Focum  habens  , & , idcirco , ut  hac  ratione  objeda 
multo  majora  reddi  pollint  qu^m  vulgatis  Telefcopiis.  Praeterea, 
hoc  pado  vitatur  vitium , quod  iemper  ineft  vitris  objedivis  con- 
vexis , quod  fcilicet  eorum  duae  luperhcies  alia  ad  aliam  inclinatae 
funt  ; unde  corrumpitur  Refradio  Radiorum , qui  tranfeunt  per 
vitrorum  latera ; hoc  autem  damnum  majus  ed  , quam  reputatur. 

Infuper  metallicum  Speculum  mera  Reflexione  tot  Radios  non  in- 
tercipit,, quot  vitrum  « cujus  fingulae  fuperficies  ingentem  Radio- 
rum copiam  reflectunt  , & cujus  materia  opaca  plures  de  medio 
tollit. 

Veruntamen  opus  & labor  erit  invenire  ad  Speculum  conflan- 
dum materiam , quae  aequ^  ben^  atque  nitidi  perpoliri  polOt  ac 
vitrum , & rationem  dandae  hujus  expolitionis  flguii  fphaeric^  non 
vitiata.  Hucufque  mihi  non  occurrerunt  Specula , quae  propius  a 
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Kum,  ji.  abejfent;  & , nifi  Newtonus  jam  novit  meliora 

fibi  parare,  timeo  ne  Telefcopium  hoc  res  minus  didincbs,  quam 
Telcltopia  vitris  inftrucla , rcprxfentet.  Operae  tamen  pretium  eft 
fedulo  invdtigare  quomodo  huic  incommodo  fubveniatur ; & non 
dubito  quin  id  aUequi  poflimus.  Credo  equidem  quod  Newto- 
Kus  non  neglexit  animadvertere  utilitates,  quibus  Speculum  pa- 
rabolicum  fpaerico  antecelleret  in  Telelcopio  fic  conftituto  ; fed 
eum  puto,  non  fperare  futurum  ut,  quantum  opus  eft,  accuratae 
obtineantur  fupcrficies  k fphxrica  diverfae.  Ego  fm^  id  non  fpero  ; 
quanquam  facilius  haberi  podint  fuperficies  parabolicae  , quam 
ellipticx  aut  hyperbolicae , ob  quandam  Conuidis  parabolici  pro- 
prietatem, quod  nempe  omnes  fectiones  axi  paralleix  eandem  Pa> 
rabolam  reftituunt. 

Haclenus  Hugenii  epiftola  Hominis  acumine  digniflima , ad 
cujus  ultimam  partem , qux  agit  de  formandis  conoidibus  para- 
bolicis  , refpondit  Newtonus  literis  ad  Editorem  datis  A.  D. 
Ticelimum  Februarii  1^71.  quod,  quanquam  ipfe , non 

magis  quam  Hu  genius,  iperet  opus  perfici  pofle  regulis  geo- 
metricis , tamen  non  dubitat  quin  aliquo  pado  res  mechanicis  ar- 
tificiis perficiatur. 

Hilcc  omnibus  fubdere  libet  excerptum  epiftolx  nuperrimi 
( A.  D.  undevicefimum  Alenlis  Martii ) ab  Inventore  novi  huju» 
Telefcopii  e Cantabrigia,  hoc  exemplo  data;. 

His  otnnina  fimilia  pCTfcripferat  HUGENIOS  ad  Au<floretn  Diarii  Erudit»’ 
rum.  Vide  Hagmii  Opera  Onmia  Edit.  Lu  (e^duni  natiTorum  1714.  Tom.  IV.pag» 
7$j.  , & Diar.  trui,  29.  Februarii  An.  1671,  pag,  26. 
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A R T.  IV. 

Qtiadam  ad  idem  inflrumentum  pertmetitia 
confcripta  ah  Isaaco  Newtono. 

T TLtima,  quam  ad  te  dedi,  epiftola  locum  tibi  pr<ebuit  ve- 
^ rendi  ne  vel  inftrumentum  a me  miiTum  aliquo  pado  vitia- 
tum eiTet . vel  Metalli  nitor  hebetatus ; tux  vero  literx  mihi  rem 
fe  ita  habere  prorfus  perruaferunt : Nam , dum  apud  me  erat,  non- 
nullas Lunae  partes  aequ^:  dirtinctas  repraefentabat , ac  vulgaria  Tc- 
leftopia , quae  res,  quantum  hoc,  augent.  Probe  tamen  1'cio  hoc 
inftruinentum  imperfedum  elTe  & quatenus  optima  non  cft  Me- 
talli compofitio  , & quatenus  mala  eft  fufura,  ut  cognofeere  potef- 
tuni  ex  aPperitate , quae  e(l  circa  Speculi  meditullium  quii  politum 
eft  , tum  ex  figura  ejus  prope  hanc  afperitatcm ; in  quibus  omni- 
bus inftrumentum  hoc  perfici  poteft. 

Monere  videris  , quod  ratio  3 8 ad  r locum  folum  habet , 
cum  res  augenda;  non  nifi  parum  a Telefcopio  diftant.  Sed  , ft 
noftrum  hoc  illam  incrementi  proportionem  fervat  in  exiguis  in- 
tervallis , puta . quingentorum  pedum  ; certe  per  Regulas  opticas 
augebit  objeda  fita  ad  intervalla  , quae  maxima  concipere  licet , 
plufquam  in  ratione  37^  ad  1 ; quae  diminutio  adeo  parva  eft, 
nt  fumi  pofllnt  integri  numeri  38  ad  i. 

Hic  aliud  inftrumentum  confecimus  primo  fimile,  quod  opti- 
mi fucceflit.  Heri  illud  comparavi  cum  Telefcopio  fex  pedum , 
& competi  noftrum  tum  magis  augere , ciim  diftindius  res  often- 
dere  : Hodie  perfpicio  , quod  illo  perlegere  poftlim  Tranfadiones 
philofophjcas  k me  centum  pedibus  diflitas,  & nonnulla  verba  ad 
pedes  centum  cum  viginti.  Cum  haec  tentavi , ejus  hiatus  (propi 
Oculum  definitus^  major  erat  quam  qui  xquipolleret  Speculi  ob- 
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jeclivi  trienti  cum  pollice.  Qpod  non  inutile  erit  iis , qui  Re- 
flexionibus operam  dare  volent ; hinc  etenim  aliquatenus  judicare 
poterunt  de  perfectione  inftrumen torum  , quae  confecerint. 


A R T.  V. 

De  Cometa  , qui  vifus  fuit  Anno  1677,  hisc 
aNewtono  relata  habentur  in  Tranf 
actionibus  Philofofhicis, 

Ttanft  TSaacos  Newtonus  circa  diem  decimum  fextum  MenCs 
167*».^"*  Martii  p.  vet.  vidit  obfcuram  Stellam  ad  partem , quae  media 
Menf.  efl:  inter  Meridiem , & Orientem  Perfei,  quam  nunc  arbitratur  fuifle 
Cometam  hujus  Anni.  Erat  vald^  parvus,  & eum  diutius  non 
’ obfervavit,  quia  nullam  fenCbilem  caudam  habebat. 


/ 
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A R T.  VI. 

ISAACI  NEWTONI 

Epijlola  ad  Editorem  data  A.  D.  vicefimum 
fextum  Alenjis  Martii  An.  1672.  continens 
nonnullas  admonitiones  ad  novum  fuum 
Telefcopium  pertinentes  , & Tabulam  hia- 
tuum  ad  diametrorum  Le?itium  ocularium 
pro  variis  hujus  injlrumcnti  longitudinibus, 

POsT  ultimam  meam  Epiftolam  iterum  ambo  Telefcopia  com- 
paravi , & inveni  quod  Telefcopium  ex  Metallo  ^ tum  Lu- 
nam,  tum  quae  propinquiora  funt , aliquanto  magis,  qujim  alterum,  Aprili» 
diltinda  repraefentat.  Sed  fatendum  e(l,  mihi  non  fatis  perfpedum  Num!Vi*’ 
effe  quhm  bonum  Gt  iGud  alterum,  quod  ad  comparationem  hanc p->g-40)^ 
faciendam  fum  mutuatus ; quapropter  velim  ut  magis  conGdatur  in 
alio  experimento,  quo  fcilicct  Amici  aliquot  & ego  perfpeximus 
nos  legere  poGe  Tranfacliones  a nobis  centum  , aut  centum  & 

Tiginti  pedibus  remotas  ,*  ut  dimetiendo  intervallum  comperu 
Tunc  autem  collegi  aperturam  cGe  unius  pollicis  cum  triente  ex 
experimentis,  qux  me  docuerunt,  quod  opus  erat  obfticulo  iftius 
latitudinis , ut  removeretur  tota  Lux,  quas  ab  aliquo  profpedlae  rei 
pundlo  profluebat. 

Fatear  etiam , quod  plana  Lamella  ex  Metallo , quae  ponitur 
prope  vitrum  objeftivum,  perfecta  figurS  praedita  non  e(l  ; unde 
fit , ut  rerum  vifarum  meditullium  miniis  dillinTum  appareat , qukm 
extremitates.  Spero  autem  futurum,  ut  , correda  hujus  lamellae 
. figura. 


Digitized  by  Google 


304  OPUSCULUM  XIX. 

Num.  8j.  figuri,  (quod  quidem  prxter  opinionem  difficile  mihi  videtur.) 
ea  , qux  per  Telefcopium  hoc  iiifpiciuntur  ubique  diltincla , qui- 
nimo  magis  dillinda  in  meditullio  quam  circa  oras,  repraefententur ; 
& pro  certo  habeo  effeclus  majores  exorituros. 

Sed  comperio  plus  Lucis  perire  Metalli , quod  haftenus  adhi- 
bui , Reflexione , quam  tranfmiffione  per  vitra  : quapropter  bre- 
viores Lentis  ocularis  diametri  longioribus  prxfcrendae  videntur  pro 
objedis  obfcuris  ; pofito  quod  Telefcopium  res  augeat  triginta 
quatuor,  vel  triginta  duabus  vicibus.  Quae  vero  fulgent  ad  quod- 
vis intervallum  polita , videntur  hoc  eodem  Telelcopio  pofle  per- 
fpici  majora  triginta  & odo , vel  quadraginta  vicibus , & quidem 
fatis  diftinda.  Tamen  arbitror,  quod  eadem  Lentium  ocularium 
diameter  adhiberi  bene  polTet  pro  quibufeunque , li  chalybea  ma- 
teries , qu^i  Londinenfes  utuntur  , fortius  refringeret , quam  illa , 
quam  ipfe  ufurpavL 

Cognitis  effedibus  unius  ex  hifce  inflrumentis  cujufvis  longi- 
tudinis , ex  Tabul4  fuppofita  perfpicere  licet , quid  ex  aliis  fimi- 
libus , fed  longitudine  diverfis , expedandum  fit , dummodo  Ars 
praedare  poffit , qux  Theoria  pollicetur.  Prima  Columna  exhibet 
Telefcopii  longitudines  per  pedes  dimenfas , qux  duplicatx  dant 
femidiametros  Sphxrx  , cujus  figura  concavo  Metallo  tribui  debet. 
Secunda  Columna  continet  hiatuum  rationes  pro  quique  longitu- 
dine. Tertia  denique  refert  proportiones  diametrorum,  Sphxra- 
rum , quibus  convexx  Lentium  ocularium  fupcrficies  funt  defi- 
niendx. 
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Longitudines 

Hiatus 

Diameui 

i .. 

100 

100 

1 

I^S 

1 19 

2 

283 

141 

3 

383 

157 

4 

475 

168 

S 

5 62 
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645 

186 

800 

200 

IO 

946 

21  I 

12 

1084 

221 

16 

1345 

238 

10 

1591 

251 

24 

1824 

263 

NonnutU 
ad  Tele- 
fcuptum 
hoc  Spec- 
tantia. 


Ufus  hujus  Tabulae  melius  exemplo  patebit : quocirca  fup- 
pone  Telefcopium  femipedale,  cujus  hiatus  fit  unius  pollicis,  tricies 
augere,  & quidem  diftinft^,  objectum  aliquod ; & quaeratur , quae- 
nam futura  fit  analoga  conllitutio,  atque  quinam  effedtus  Telefcopii 
quadripedalis  : Habes  ex  Columna  fecunda,  ut  loo  ad  47^, 
ita  hiatus  ad  hiatum , ita  etiam  numerus  ad  numerum  vicium  , 
quibus  hoc  Telefcopium  auget.  Quocirca  , cum  Telefcopium  fe- 
mipedale habeat  hiatum  unius  pollicis , & tricies  majora  oftendat 
objecta , Telefcopium  quatuor  pedum  habere  per  analogiam  debe- 
bit hiatum  pollicum  & augere  143  vicibus.  Ex  tertia  ver6 

Columna  habes  ut  100  ad  1 , ita  diametri  Lentium  ocula- 

rium : Atque  adeo  , quoniam  diameter  convexitatis  vitri  ocularis 
pro  Telefcopio  femipedali  longa  eft  pollicis  quincunce,  pro  Te- 
lefcopio  quatuor  pedum  ea  eflTe  debebit  yii  poli. , hoc  eft , trien- 
tis pollicis  ,-  circiter ; & fic  de  aliis  longitudinibus.  Quis  autem 
eventus  reipla  futurus  fit , e.xpedtandum  eft  ut  ab  experimentis  de- 
terminetur. Haec  innuere  tantum  utile  fum  arbitratus , ut  ii  qui 
If.  Newtoni  Opufcula.  Tom.  II.  Q q volent 
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Num.  8»-  volent  periculum  facere  quid  valeant  Telefcopia  aliarum  longitu- 
dinum , facilius  fciant  quomodo  inftrumenta  inftitucnda  finL  Exem- 
plo fit  Telefcopium  quatuor  pedum  : quia  ejus  hiatus  efie 

debet  quinque  vel  fex  pollicum,  opus  eft  laminS  ex  Metallo  lata, 
faltem  , feptem  vel  octo  pollicibus , quia  circa  extremitates  diffi- 
cile figuram  neceirariam  induet.  Metalli  craffities  ita  latitudini  fit 
accommodata,  ut  Metallum,  dum  teritur,  non  incurvetur.  Eo  per- 
polito , plures  Lentes  oculares  tentandae  funt,  ut  dignofcatur  quas- 
nam diameter  utilius  adhiberi  poffit. 


ARTIC.  VII, 

i^ifif-ifiH(*********->f*  *******  ******** 

Excerptum  ex  altera  Epiflold  ejufdem  N e w- 
T o N i ad  Editorem  data  A.  D.  tricefimum 
AIe7iJls  Aiai^tii  An.  1672,  qua  rejponde^ 
tur  ad  aliquas  ObjeBiones  , quas  acutus 
quidam  Philofopbus  GALLUS  in  novum 
Telefcophim  reflcBens  fecerat. 


D 0 MI  N E 

Tranrphil,  T)Ersu.\sum  habeo  ipfum  M.  A.  fafTurum  Reflexionis  com- 
MenCApr  nioda  theoretice  confiderata  effe  maxima , cimi  fciet  diverfos 
Num.  81.  Lucis  Radios  diverfi  Refrangibilitate  prxditos  effe.  Sed,  quod 
pag4o,4.  pertinet  ad  praxin  , infhnmcnta  jam  confedta  aliquatenus  patefa- 
ciunt quam  vividi  refledens  & quam  fulgens  metallica  fubftan- 
tia  politione  reddi  poffit.  Neque  a verifimili  alienum  cll , quod 
invenire  licet  novas  Metallorum  expoliendorum  rationes  longe 

prac- 


Digitized  by  Googie 


EXCERPTA  EX  TRANS.  PHIL  307 

praecellentes  hifce , quas  nunc  adhibemus.  Cum  ver6  Metallum  fe- 
mel  prob^  politum  habetur , diutius  nitidum  fervabitur , dummodo 
ab  humiditate  & ab  aere  diligenter  defendatur.  Etenim  Metallo- 
rum nitor  pr®cipu6  videtur  hebefcere,  e6  qu6d  humiditas  fuper 
expolitam  ejns  rupcrfidem  denfatur  , illdmque  acidis  quibufdam 
fpiritibus,  quibus  athmofphajra  tota  fceCaeft,  corrodit  Sc  aerugine 
inducit;  vel,  faltem,  quod  humiditas  evanefcens  fuperficiem  illam 
relinquit  obdudam  tenui  pellicula  , quae  concrefcit , partim  ex 
terrcllri  humiditatis  fiece  , partim  ex  pulvere , qui  per  aerem  cir- 
cumvolitans , Metallo  infidet  atque  adhaeret. 

Quando  non  eft  , cur  faepius  hoc  utaris  inftrumento , funt 
aliae  rationes  Metalli  diutius  praefervandi ; velut,  fortatTe  , fi  illud 
vini  fpiritu  vel  alio  non  inepto  liquore  demerfum  ferves.  Si  verd 
hebetatur  ejus  fulgor  , reftitui  poteft  fricando  Metallum  molli 
corio,  aut  alia  fimili  re,  nullis  adhibitis  pulveribus  excoriantibus, 
dummodo  aeruginem  non  contraxerit ; tunc  enim  iterum  expo- 
liendum eft. 

Certo  novi  minus  Lucis  li  Metallo  refledi , qubm  k vitro  tranf- 
mitti  ; & huic  incommodo  remedium  allaturus,  in  ultimi  mei 
epiftola  dixi  breviores  diametros  tribuendas  cfle  Lentibus  ocula- 
ribus pro  hiatuum  ratione , quim  quas  tribuere  mos  eft  in  a'iis  Te- 
lefcopiis.  Veruntamen , cum  invenerim  aliquas  metallicas  fubftan- 
tias , quae  fortius  refledunt , melius  pqliuntur  , & difficilius  hebe- 
tantur , quam  alix  ; fpero  futurum  ut,  lapfu  temporis,  alix  dete- 
gantur magis  ab  his  incommodis  immunes , quam  qux  hacleuus 
ufurpatx  fuerunt. 


Qq  a A R T. 


Rerponfio 
ad  acu  i 
cujufJarn 
Gjili  ob. 
jectiones. 
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0 PUSCU  LUM  XIX 


A R T.  VIII. 

ISAACI  NEWTONI 


Olfervationes  in  partem  Epiflola  fcript^  a 
BERCiEO  & edita  in  odlavo  gallico 
commentario  de  Catadioptrico 
Telescopio, quod  ajjeritur perfe£iius & 
abfolutius  redditum  d Cassegrainio. 


TranC 
Phil.  20 
AUnf.Maji 
An.  1671. 
Nnm,  8;. 
pag.4056. 


T A B.  I. 


T TT  Ledor  melius  judicare  poflit  de  hoc  negotio,  conferens  in- 
^ ventum  Cassegrainii  cum  invento  Nawtoni,  ne- 
celTe  eft  ex  Gallicis  commentariis  mutuare,  quse  de  iftA  re  ibi  ha- 
bentur ; funt  autem  fequentia. 

Tibi  mitto  ( fcribit  Bercaus  ad  hujus  fcripti  Editorem ) 
exemplum  literarum , quas  Cassegrainius  ad  me  dedit,  & 
in  quibus  agit  de  proportionibus  Tubae  inventae  k Samuele  Mo- 
RELAMDO.  De  Newtonii  Telefcopio  , res  prorfus  inopina 
vila  eft,  & tum  me,  tum  ilium  qui  Tubae  proportiones  detexit, 
perculit.  Nam,  ipfe  ante  hos  tres  menfes  mihi  miferat  Figuram 
Telefcopii  k fe  excogitati , & huic  omnino  iimilis ; fed  quod  ma- 
gis ingeniolum  videtur. 

Ecce  tibi  brevem  illius  defcriptionem. 

Eft  A B C D ( Fig.  4. , ) fortis  tubus  , in  cujus  infima  parte  eft 
Speculum  concavum  CD  perforatum  circa  meditullium  E. 

Sed  F eft  Speculum  convexum,  cujus  convexitas  ita  eft  dif- 
pofita , ut  reflectat  imagines , quas  recipit  a magno  Speculo , fo- 
ramen E verfus  , ubi  locata  eft  Lens  ocularis , per  quam  difpi- 
ciuntur  objeda. 

, ' Cono- 
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Commoda,  quibus  Telcfcopium  hoc  aotcire  Nevotonianum  mihi 
videtur,  funt  haec.  in  Cas- 

Primum  eft,  quod  os  vel  hiatus  AB  potefl  efTe  quantaelibet  segrai- 
amplitudinis ; & idcirco  tot  Radiis  illuRrari  poteft  Speculum  con.-  nii  Teie, 
cavum , quot  Speculum  Tclefcopii , cujus  delbriptionem  nobis  im-  fcop>u">- 
pertitus  es. 

Secundum  autem  eft , quod  Radii  planfe  fecundum  Naturx  le- 
ges reflectentur , nempe  circa  axem  ipfum , & idcirco  magis  vi- 
vide. 

Tertium  denique  , qu6d  afpeclus  jucundior  eft  ; fiquidem 
Spectatorem  non  oifcndit  nimia  Lux  , quia  imum  inftrumentum 
CD  totum  vultum  abfcondit  Prsterea  , ifto  facilius , qui»m 
toniano  , detegentur  res , quas  intueri  volumus. 

Haec  Gallus  Auiftor;  quibus  fubneclemus  Newtoni  animad- 
verfiones  , prout  eas  ab  eodem  accepimus  Epiftol&  dat&  Canta^ 
brigix  A.  D.  quartum  Menfis  Maii  An.  1^7»,  hoc  exemplo. 


A R T.  I X. 

DOMINE 

— 

TUcundissimum  fan^  elTct , liquid  perfedlionis  Catadioptri-  n>idem 
cum  Telefcopium  caperet ; fed  vereor  ne  fpem  fallat  illud , 
cujus  defcriptionem , ( ut  ex  te  didici,)  edidit  Cassegrainius 
ante  hos  tres  menfes , & nuper  typis  mandavit  inter  gallicos  com- 
mentarios. 

Etenim , cumprimura  ad  Relie.xionum  effeiftus  expendendos 
me  tradidi,  offendi  Opticam  promotam  Gregorii,  (qui  liber 
typis  editus  fuit  Anno  1663,)  ubi  eft  inftrumentum,  (defcrip- 
tum  pagini  94.,)  illi.fimile,  quod  communicavit  Cassegrai- 

(iq  3 Jiius, 
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Niim.  8j.  jiius  , habens  nempe  foramen  in  medio  Metallo  objedivo , ut 
Lux  tranfire  poflit  ad  vitrum  oculare  collocatum  poft  Speculum : 
Hinc  atifam  arripui  harum  conftruftionum  confiderandarum ; eaf- 
que  his  incommodis  obnoxias  comperi. 

• Primo  , plus  Lucis  in  Metallo  amittetur , ciim  ea  refleftetur 
<1  parvo  convexo  Speculo,  qu^m  cum  k plano  ovali ; Siquidem  , 
pailini  obfervatur  , quod  major  Lucis  copia  refleCHtur  ^ quolibet 
corpore  , quando  in  illud  obliquiiTtma,  qu^m  poteil,  incidit. 

Secundo , Speculum  convexum  Radios  non  refledet  aeque  bene 
ac  planum  ovale , nili  habeat  hguram  hyperbolicam , quae  long^ 
difficilius,  quam  plana,  obtinetur;  &,  quantumvis  accurata , rite 
non  reflecteret  nifi  Radios  pertinentes  ad  Axem. 

Tertio , errores  a convexo  Speculo  creati  vald^  augebuntur  ob 
nimium  intervallum  , quod  Radii  a Speculo  reflexi  peragere  (kbent, 
ut  ad  Lentem  ocularem  perveniant  Qii^  de  caufa  opinor  , quod 
(in  meo  Telefcopio)  cavendum  eft  ne  tubus  fiat  majoris  diametri 
quim  neceflitas  poftulat , ut  vitrum  oculare  fit  plano  ovali,  quan- 
tum fieri  potcll , proximum , neque  tamen  Lux  utilis  impediatur 
quominus  ad  Metallum  objecHvum  perveniat, 

Quarto  , errores , quos  Metallum  objedivuin  inducit , magis 
augebuntur , fi  Radii  refledantur  ii  convexo , qukm  fi  reflederentur 
^ plano  , quia  convexum  undique  recedit  & defleditur  a pundiSi 
in  qux  finguli  Radii  deberent  incidere. 

Quinto,  hilce  de  caudis  neccfie  eft  figura  exigui  Speculi  con- 
vexi fit  praiter  modum  accurata  & ad  unguem  fada  ; tametfi  ex- 
' perienti^  comperio  multo  ditticiliiis  exigua  ifta , quam  grandiora, 

in  accuratam  figuram  tornari. 

Sexto , quoniam  errores , quos  circa  perimetrum  concavi  ob- 
jedivi- Metalli  figura  producit  ob  id-ipfum  quod  fphacrica  eft, 
multo  majores  fiunt  k convexo  ; objedivi  latitudo  tanta , quanta 
in  altera  conftiucRone , efle  non  poterit , quin  objeda  male  di- 
ftinda  repraefententur. 

Septimo  , quia  exiguum  Speculum  convexum  magis  conducit 
ad  -vim  augendi , quam  planum  ovale , inftrumentum  lic  conftru- 
dum  multd  magis,  quam  aliud  augebit  objecta  pro  ratione  Sphajrae, 

in 


4. 

0 
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in  quam  magnum  Metallum  concavum  formatum  eft  ; cumque  ob- 
jecta multo  majora  reddat , quam  deberet  pro  hiatus  ratione , ea 
rcpraefentabit  valde  obfcura  & tenebricofa , & etiam  confufa  : Cui 
incommodo  nulla  ratione  concinne  fubveniri  poteft.  Nam,  fi  exi- 
guum Speculum  convexum  facimus  latioris  Sphaerae  , majus  in- 
commodum creabit  intercipiendo  nimiam  quantitatem  meliorum 
Radiorum  ; fi  diameter  Lentis  ocularis  minor  fit , quam  opus  eft , 
eo  ipfo  angulus  Vifionis  evadet  adeo  parvus,  ut  futurum  fit  ne- 
gotium difficultatis  & incommodi  pleniffimum , detegere  objefta, 
quorum , pollquam  inventa  erunt , valde  exigua  pars  uno  intuitu 
difpicietur.  ' 

Hiii9  intelligere  potes , quod  tria  commoda  , quae  fibi  pro- 
ponit C A 5 s E G R A I N I u s fuiit  potius  incoiiimoda.  Nam,  jux- 
ta conftruftioncm , hiatus  inftrumcnti  erit  anguftus , objecta  obfcura 
& confufa  , & etiam  inventu  difficilia.  ‘ Neque  video  / quomodo 
Reflexio  fiat  circa  axem  ipfum , & fecundum  Natunc  leges  potilis 
in  hoc  inftmmento  quam  in  alio  ; fiquidem  axis  ipfe  Oculum  ver- 
fus  refleditur  ab  ovali  plano  Speculo  , & Lux  externa  removeri  ab 
Oculo,  poteft  tubi  latere  aeque  bene  ac  fundo.  i 

Vides  igitur  hujus  TelSfcopii  commoda  nulla  efle,  fed  incom- 
modum tantum  fore  , & quidem  inevitabile , ut  timeam  ne  in 
ufum  utiliter  cedere  poffit.  Et , ciim  reputo  hoc  Telefcopii  genus 
magis  obvium  clTe  quam  alterum , ut  vel  inde  conftat  quod  hoc 
aliis  antea  inventis  fimile  eft  , fer^  inducor  ut  credam  eos , qui 
aliquid  in  Catoptricis  moliti  funt  , omnes  primum  expertos  c!Ie 
quid  hoc  prxftaret , & , quoniam  iis  res  male  procelferat,  hinc 
fadum  efle  ut  hadenus  refledentibus  Telefcopiis  caruerimus. 

Nam  , Grego  Rius  de  hifce  inftrumentis  agens  in  libro  fu- 
perius  citato  {pag.  95^}  ait  ; De  Afecbaiiica  ho^um  Speculorum 
^ Lentium  ab  altis  Jruftra  tentata  ego  , in  Mechanicis  minits 
verfatus  , nihil  dico.  Igitur  tentata  eft  horum  Telefcopiorum 
confedio,  fed  incaflTum.  Et  audivi  quod  Gregorius  ipfe  ante 
hos  feptem  vel  odo  annos,  unum  fex  pedes  longum  Londini  fa- 
ciendum curavit  a R e i v s o , quod  arbitror  fadum  juxta  deferip- 
tionem  in  libro  illo  editam  ; fed , quamvis  ab  Artifice  fan^  perito 
conficeretur,  fucceflli  caruit.  Qua- 


Animi3-‘ 
verfioncs 
in  C A S- 
segrai- 
Nll  Tcle... 
feopium. 
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■Num.  gj.  Quapropter  optarem  Cassegrainium  hujus  conftrudio- 
nis  periculum  feciffc  antequkm  eam  vulgaret ; quod  fi  facere  vo- 
let in  pofterum  fibimet  fatisfafturus , arbitror  futurum  ut  eventua 
eum  doceat  quam  parvi  momenti  fiat  cogitationes  hujufinodi» 
donec  adu  quis  illas  exfequatur. 


A R T.  X. 

Proponuntur  nonnulla  experimenta  pertinentia 
ad  N EWT  ON  i Theoriam  de  L u c e edi- 
tam [uh  Num.  8o.  cum  animadverfionihus 
in  hac  experimenta  faStis  ab  ./4u5io^'e  hujus 
Theoria , & communicatis  Epijlold  data 
Cantabrigiae  A.D.  decimum  ternum  Men- 
fis  Aprilis  An.  1672. 

L 

Tranf.  /^Ontrahatur  SoHs  Lux  abfque  ligneae  feneftrae  foramine, 
Phil.  Men.  ^ ponatur  Prifma  inter  Lentis  Focum  & foramen  , de  quo 
AtL^i67*-  n^cotio  fitinNEWTONi  Theoria  de  Luce. 

Num.  83. 

pag.405?,  j j 

Ambae  Prifmatis  extremitates  obteganthr  Papyro  ad  varia  k Prif- 
matis  meditullio  intervalla  pofitA ; aut  annulis  mobilibus , ut  fic 
difpiciatur  quomodo  Figurae  longitudo  mutetur , aut  dividatur , 
in  qua  infiftitur  in  dicla  Theoria. 

III. 
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Experint. 
propuf  ad 
Newto- 


MI  Theot. 

Ita  Prifma  convertatur , ut , meditullio  immoto , ejus  cxtre-  perpend. 


mitates  in  orbem  ferantur. 


IV. 

Prifma  propellatur  ita,  ut  primo  altera  ejus  extremitas,  dein- 
de meditullium  , denique  altera  extremitas  tranfcat  ante  foramen, 
eodem  fervaco  parallelibno. 


ART.  XI. 

^ ^ ^ 4 ^ ^ ^ ^ ^ ‘4' 

Animadverfiones  in  experimenta  Juperius 

propojita. 

ILi.1 , qui  haec  experimenta  propofuit,  iftud,  opinor,  conGlium  ibidem. 

fuit  , ut  eorum  eventus  difert^  explicatos  haberet  unk  cum  pag.<o«** 
obfervationibus , quae  ad  illa  pertinentes  obviam  fefe  fecerunt. 

De  prim , notavi  Solis  imaginem , in  papyro  ad  Lentis  Focum 
pofita  incidentem , extenfam  fuilfe  ab  interpofito  Prifmate  in  lon- 
gitudinem proportionalem  Prifmatis  Refratlioni  , aut  diilantix  k 
Foco.  Prxcipu^  vero  animadvertendum  hic  occurrit ,(  quantum 
memini,  ) qu6d  redilinea  oblongae  imaginis  latera  magis  erant 
diflinda , quam  cum  Lens  adhibita  non  fuerat. 

Cum  in  mentem  revocarem  , quod  Radii  k Venere  prodeuntes 
multo  mimis  alius  alium  verfiis  inclinantur,  quam  qui  ex  oppo- 
litis  difci  Solaris  partibus  procedunt ; Veneri'.  Lucem  ad  unum  & 
alterum  experimentum  ufurpavi.  Ut  autem  fatis  virium  haberent, 
neceffarium  duxi  cos  priiis  patulk  Lente  colligere  , ac  deinde, 
inferto  Prifmate  inter  Lentem  cjiifque  Focum  eo  intervallo  ut  tota 
if.  Nenotoni  Opufcula.  Tora.  I L R r Lu]( 
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Num.  8)*  Lux  per  Prifma  tranfire  poflet , comperi , Focum  , qui  antea  vide- 
batur tanquam  pundum  lucidum , a Prifmatis  Retiradione  in  lon- 
gam fulgentem  lineam  produci. 

Statueram  aliquoties  experiri  quam  figuram  Stella  fixa  pcrfpe- 
da  per  longum  Telefcopium  a Prifmate  inter  Telefcopium  Ocu- 
lumque pofito  mutuaretur  : Sed  eventum  ex  Veneris  nudo  Oculo 
confped*  facie  prxfentio. 

Circa  fecundum  experimentum  obfervavi , aliud  agens  , latitu- 
dinem folaris  imaginis  , tedis  papyro  , nunc  ad  Prifmatis  medi- 
tullium propiore  nunc  remotiore,  illius  extremitatibus  augeri  vel 
minui  pro  ratione  detedx  partis  Prifmatis,  longitudine  nullatenus 
mutata:  quod , fi  deteda  Prifmatis  pars  utrinque  augebatur,  utrin- 
que  in  eadem  ratione , & nunquam  magis , Solis  imago  dilata- 
batur. 

De  tertio  loquar  alteri  refpondcns  , ubi  deferiptos  reperies 
effedus  produdos  a duobus  Prifinatibus  quomodocunque  fefe  decuf- 
" fantibus.  Si  vero  unum  Prifma  in  gyrum  agatur,  colorata  imago 
h loco  in  locum  dumtaxat  transferetur  , deferibens  in  pariete , in 
quam  projicitur , aut  circulum  aut  aliquam  aliam  fedionem  coni- 
cam , neque  ullam  , quoad  figuram , mutationem  patietur , nifi 
quas  fortalTe  inducat  parietis  obliquitas  , live  fortuita  immutatio 
anguli , quem  Prilmatis  fuperficies  efficit  cum  Radiis  folaribus. 

Experimenti  quarti  fucceffiim  jam  innui,  ciim  fignificavi  Lu- 
cem tranfeuntem  per  inaequaliter  craffas  Prifmatis  partes  eadem  ex- 
hibere phoenomena. 

' Xota  : Longiores  duorum  Prifmatuni  axes , in  experimento 

deferipto , funt  invicem  paralleli ; cetera  ad  eorum  pofitionem  per- 
TAB.  IL  tinentia  melius  intrlliges  ex  hoc  Schemate  {Fig.  y.  ,)  in  quo 

£ G denotet  ligneam  feneftram. 

F foramen,  quo  terebrata  clt,  & per  quod  Lux  ad  Prifmata  fertur. 

ABC  primum  Prifma,  quod  Lucem  refringit  PT  verfus.ibi- 
que  Colores  in  oblongam  imaginem  didudos  pingit. 

fecundum  Prifma,  quod  rarfiis  refringit  Radios,  fed  ad 
contrarias  partes  Q verfiis , ubi  longa  imago  PT  in  rotundam 
contrahitur. 

Sup- 
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Suppono  planum  ay  parallelum  BC,  &>|8  ipfi  AC,  ut 
Radii  a;qualiter  ad  contrarias  partes  k duobus  Prifmatibus  refrin- 
gantur. Pixterea,  Prifmata  invicem  quamproxima  tlle  debent; 
fi  enim  magno  diltarent  intervallo  , Colores  in  Luce  apparerent , 
antequam  ea  in  fecundum  Prifma  incideret;  tunc  autem  hi  Colo- 
res per  contrariam  fecundi  Prifmatis  Refradionem  non  defttueren- 
tur.  Ht , fi  Lens  ponatur  in  foramine  F,  aut  ftatim  poli  Prifma- 
ta, ita  ut  ejus  Focus  fit  ad  ipfas  imagines  Q,  autPT,  perimeter 
imaginis  CL,  & redilinea  latera  imaginis  P T multo  dillindiiis  ter- 
minata videbuntur , qukm  fi  Lens  abelfct. 


A.R  T.  XII. 

Epjlola  lattno  fermom  ad  Editorem  feripta  A. 

D.  nonum  Alenfis  Aprilis  An.  1672  n.  ft. 
ab  Ignatio  GastonePardiesP. 
Alathematum  Profejfore  in  Parifiio  Claro- 
montii  Collegio , contmens  animadverjlones 
fwIsAACi  Newtoni  Mathematum 
Projejforis  in  Univerjitate  Cantabrigienji , 
Theoriam  de  Luce  edttain  Jub  Num.  80.  * 

LEgi  ingeniofiffimam  hypothefim  de  Lumine  & Coloribus  TranC 
ClarifTimi  Newtoni;  &,  quia  nonnullam  ego  operam  de- 
di  in  illi  contemplatione  atque  experimentis  peragendis , perferi-  An.  ia7a. 
bam  ad  Te  pauca , qus  mihi  circa  novam  illam  dodriiiam  oc- 
currerunt. 

Circa  ipfam  Luminis  natutam  illud  profedo  extraordinarium 
videtur  , quod  ait  Vir  Eruditifiimus,  Lumen  conflare  ex  aggrega- 
• Pag.  a79  hujus.  R r 2 tione 
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Niun-  84.  tione  infinitorum  propemodum  Radiorum,  qui  fuapte  indole  fuum 
quifque  Colorem  referant  retiiiedntque  , atque  adeo  nati  apti  fint 
cert^  quadam  & peculiari  ratione  plus  alii , alii  minus  refringi : 
Radios  ejufmodi  , dum  promifcui  in  aperta  Luce  confunduntur, 
nullatenus  difcerni , fed  Candorem  potius  referre  ; in  Refradlione 
Tero  fingulos  unius  Coloris  ab  aliis  alterius  Coloris  fecerni  , & 
hoc  modo  fecretos  fub  proprio  & nativo  Colore  apparere  : ea 
corpora  fub  aliquo  Colore  , verbi  gratili , rubro  videri , quae  apta 
fint  reflectere  aut  tranfmittere  Radios  folummodo  rubros : &c. 

Ifihaec  tam  extraordinaria  hypothefis  , qux  Dioptricx  funda» 
menta  evertit , praxefque  haftenus  infiitutas  inutiles  reddit  , tota 
nititur  illo  experimento  Prifmatis  cryltallini , ubi  Radii  per  fora- 
men fendtrx  intra  obfcurura  Cubiculum  ingrefli , ac  deinde  in 
parietem  impaeti , aut  in  charti  recepti , non  in  rotundum  con- 
formati , ut  Cl.  N E w T o N o ad  regulas  Refradlionum  receptas  at- 
tendenti expeCtandum  videbatur , fed  in  oblongam  figuram  ex- 
tenfi  apparuerunt : Unde  conclufit,  oblongam  ejufmodi  figuram 
ex  eo  elfe  , quod  nonnulli  Radii  minus , nonnulli  magis  refringe- 
rentur. 

Sed  mihi  quidem  videtur  juxta  communes , & receptas  Diop- 
tricx  leges  figuram  illam  , non  rotundam , fed  oblongam  effe 
oportere.  Cum  enim  Radii  ex  oppofitis  difei  folaris  partibus  pro- 
cedentes , variam  habeant  in  ipfo  tranfitu  Prifmatis  inclinationem, 
vari^  quoque  refringi  debent,  ut,  cum  unorum  Inclinatio  30  fal- 
tem  minutis  major  fit  inclinatione  aliorum  , major  quoque  evadat 
illorum  Refradio. 

Igitur  Radii  oppofiti,  ex  alteri  fuperficie  Prifmatis  emergen- 
tes magis  divergunt , & divaricantur  , quim  fi  nullatenus , aut 
falrem  xqualiter  , omnes  infrafti  proceffilTent , Refradio  autem  ifta 
Radiorum  fit  folummodd  verfus  eas  partes,  qux  fingi  polTunt  in 
planis  ad  Axem  Prifmatis  redis : nulla  autem  Refradionis  inxqua- 
litas  contingit  verfus  eas  partes , qux  intelliguntur  in  planis  Axi 
paral.elis  ; ut  facile  demonftrari  poteft : Superficies  enim  dux 
Prifmatis  cenferi  polTunt  inter  fe  Parallelx , ratione  habita  ad  in- 
clinationem Axis , cum  finguix  ipfi  Axi  Parallelx  fint.  Refradio 

autem 
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aulem  per  duas  Parallelas  planas  fuperfides  nulla  computatur , P.  P a r- 
quia  quantum  ^ prima  fuperficie  Radius  in  unam  partem  torque-  dies 
tur  , tantum  ab  altera  in  oppofitam  partem  detorquetur.  Igitur  velr 
ciim  Radii  folares  e foramine  per  Prifma  tranfmifli  ad  latera  qui-  Ntwro- 
dem  non  frangantur , procedunt  ulterius  , perinde  ac  (i  nulla  Prif-  ni  Theo- 
matis  fuperhcies  obftitiflet,  (habitS,  inquam,  ratione  folum  ad  latera- \ ‘ 
leni  illam  Divaricadonem ; ) at  vero  cum  iidem  Radii  ad  fuperio-  Coloiibu*. 
res , feu  inferiores  partes  , alii  quidem  magis  , alii  ver6  mimis , 
utpote  inaequaliter  indinati , infringantur ; necefle  eft  eos  magis 
inter  fe  divaricari , adeoque  & in  longiorem  figuram  extendi. 

Quin  fi  calculus  rite  obeatur  ; ut  Radii  laterales  inventi  funt  ^ 

Cl.  N E w To  N o in  ea  latitudine,  qus  fubtendit  Arcum  3 l.  min.,  qui 
arcus  refpondet  Diametro  Solis ; ita  nullus  dubito  , quin  illa  in- 
venta, quoque  altitudo  Imaginis,  quae  3 gr.  & 49  min.fubtendit.fit  illa 
ipfa  qux  eidem  Diametro  Solis  pofr  inxquales  Refra(fUones  in  ilio 
ipfo  cafu  refpondeat. 

Et  revera  iFig.  6)  pofito  Prifmate  ABC,  cujus  Angulus  Aj/^B.  II. 
fit  do  gr., Radio  DE,  qui  faciat  cum  perpendiculari  EH,  Angu- 
lum 30  grad.  , invenio  illum  , dum  emergit  perFG  , facere  cum 
perpendiculari  FI  Angulum  76  gr.  32.  min.  At  vero  pofito  alio 
Radio  E)  qui  cum  perpendiculari  E H , faciat  Angulum  29.  gr. 

30.  min.,  invenio  illum , dum  emergit  ^erfg,  facere  cum  per- 
pendiculari y’/'  Angulum  78.  gr.  45.  min.  Unde  illi  duo  Radii 
DE,  dE,  qui  procedere  fupponuntur  ex  oppofitis  partibus  difei 
folaris,  faciiintque  inter  fe  angulum  30.  min.  , iidem,  dum  emer- 
gunt per  lineas  Fg , J"g  , ita  divergunt  ut  confrituant  Angulum 
inter  fe  2.  gr.  2;.  min.  Quod  fi  duo  alii  Radii  affumerentur  ma- 
gis accedentes  ad  perpendicularem  EH,  (v.  g.  , qui  cum  e^em 
perpendiculari  facerent,  unus  quidem  Angulum  29.gr.  30.  min., 
alter  vero  29- gr-  o min.)  tunc  iidem  Radii  emergentes  magis  adhuc 
divergerent,  confrituerentque  angulum  majorem  etiam  aliquando  plus 
qukm  trium  graduum.  JEt  prxterea  augetur  ulterius  ifta  interca- 
pedo refradlorum  Radiorum  ex  eo  , quod  duo  Radii  DE,  , 
concurrentes  in  E , illico  incipiunt  divaricari , atque  impingunt  in 
duo  punda  disjunfla  alterius  fuperficiei  , nempe  in  F , & in  Jl 
Quapropter  non  fufficit  ad  obeundum  riti  calculum , ^ Longitu- 
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Kum.  84  dinc  Imaginis  inipadae  in  chartam  fubtrahere  magnitudinem  fora- 
minis tenellrae;  quandoquidem  etiam  polito  foriiniine  indivifibili  E, 
adhuc  fieret  aliud  veluti  foramen  latum  in  alia  fuperficie  , nem- 
pe  F f. 

Quod  etiam  vocat  Experimgntum  Oucis,  mihi  quidem  videtur 
quadrare  cum  vulgaribus  & receptis  Rehaflionum  regulis.  Nam, 
ut  modo  olleirdi , Radii  folares  , qui  accedentes  & convergentes 
faciunt  angulum  30.  min. , egredientes  etiam  deinde  poft  indivifi- 
bile  foramen , divergunt  in  angulum  duorum  , & trium  graduum. 
Quapropter  non  mirum,  fi  illi  Radii  , figillatim  impingentes  in 
alterum  Prifma,  perexiguo  item  apertum  foramine  , inaequaliter 
infiingantur  , cum  fit  inaequalis  illorum  Inclinatio.  Neque  reiert, 
quod  illi  Radii  attollantur,  aut  deprimantur  per  conveifionem  pri- 
mi Prifmatis , manente  immoto  fecundo  Prilmate  , ( quod  tamen 
in  omni  cafu  fieri  non  poteft,)  vel  quod  manente  primo  immo- 
bili, fecundum  moveatur,  ut  fuccellive  Radios  coloratos  totius  ima- 
ginis excipiat,  & per  proprium  foramen  tranlmittat ; utrolibet  enim 
■ modo  neceffe  eft  Radios  illos  extremos,  hoc  eft,  rubrum  & violaceum 
incidere  in  fecundum  Prifma  fub  inaequali  angulo,  adedque  eorun- 
dem Refractionem  efie  inaequalem  , ut  violaceorum  fit  major. 

Ciim  igitur  manifelta  caufa  appareat  oblongae  ejusmodi  figu- 
rae Radiorum , caufaque  illa  ex  iplil  natura  RefraClionis  oriatur; 
oion  videtur  necelfe  recurrere  ad  aliam  hypothefin  , aut  admitte- 
re diverfam  illam  Radiorum  Frangibilitateni.  Quod  deinde  exco- 
gitavit de  Coioiibus , illud  quidem  egregie  confequitur  ex  praece- 
dente hypothcfi  ; vetuntamen  nonnullas  & iplum  patitur  diffi- 
cultates : nam,  quod  ait  nullum  Colorem,  fed  potius  Candorem  ap- 
parere, ubi  omne.s  omnium  Colorum  Radii  promifeue  confunduntur, 
id  vero  non  videtur  conforme  omnibus  phaenomenis.  Certe,  quae  va- 
riationes cernuntur  in  permiltione  diverforum  corporum  di verfis  Co- 
ioiibus imbutorum  , ea'dem  omnino  obfervantur  in  permiltione 
diverforum  Radiorum  divcrlis  item  Coloribus  imbutorum.  Atque 
optime  ipfe  advertit , quod  quemadmodum  ex  flavo , & caeruleo 
corpore  exfurgit  viridis  Color  ; ita  cx  flavo , & caeruleo  Radio 
viridis  item  Color  efficitur.  Quare,  fi  omnes  omnium  Colorem 

Radii 
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Radii  fimul  confunderentur , necefTe  edet  in  ift&  hypothefi  , ut  P-  P 
ille  Color  appareret , qui  revera  apparet  in  permiltione  omnium  ^ ® 
Pigmentorum.  Atqui  li  ifta  , hoc  efl:  rubrum  limul  , & flavum  verf  in 
una  cum  caeruleo,  & purpureo,  aliifque  omnibus , fi  qux  fint,  Ne^jtto. 
conterantur , & confundantur , non  jam  candidus , fcd  obfcurus, 

& fatur  Color  exfurget.  Ergo  fimilis  Color  appareret  in  Lumine 
ordinario  , quod  conflaret  ex  aggregatione  omnium  Colorum.  Coloribu». 

Priterea,  nihil  primo  afpectu  magis  ingeniofum , magifque  ap- 
tum  videtur  , quam  quod  ait  circa  e.xperimentum  Acutiflimi 
H o o K 1 1 , quo  duo  diverfi  liquores  , quorum  alter  rubeus , 
alter  caeruleus,  uterque  figillatim  pellucidus  , fimul  permifli  , 
opaci  evadunt.  Id  autem  ait  Claridimus  Newtonus  exeo  ori- 
ri, quod  unus  liquor  folos  rubeos  natus  Iit  tranfmittere , alter  vero 
folos  flavos  ; unde  permifli  nullos  tranfmittent.  Hoc,  inquam  , vi- 
detur flatim  valde  appofituro ; nihilominus  tamen  ex  eo  conficeretur, 
quod  fimilis  opacitas  fieret  in  permiflione  quorumcunque  liquo- 
rum , qui  edent  diverfi  Coloris  j quod  tamen  verum  non  efl. 


A R T.  XIII. 

ISAACI  NEWTONI 

Epijlola  ad  Editorem  data  A.  D.  decimum  ter- 
tium Menfis  Ap-ilis  An.  16^2.  ft.  vet., 
qua  rejpondetur  ad  [uberiorem  P.  P a r- 
D I E s. 

A CcEPi  obfervationes  Reveren.  Patris  Ignatii  Pardies 
in  Epiftolam  meam  de  Lucis  Refractionibus  Sc  Coloribus 
ad  te  confcnptam , quo  nomme  me  illi  valde  devinctum  agnofco } 
atque  hoc  difficultat.bus , quas  propofuit,  eluendis  rcftribo. 

Im- 
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Imprimis  ait  longitudinem  folaris  imaginis  a Refraftione  Prif- 
matis  eifeclam  non  alia  indigere  caulci , qukm  diverf^  Radiorum 
ab  oppofitis  partibus  folaris  difd  proHuentium  Incidentia , adeo- 
que  non  probare  diverfam  Refrangibilitatem  Radiorum.  Et,  qu6 
alfertionis  ejus  veritatem  confirmet , ollendit  cafum , in  quo , ex 
diverfa  Incidentiit  triginta  Minutorum  , differentia  Refradfionis 
potefl  effe  duorum  graduum  cum  vigmti  tribus  Minutis , vel  etiam 
paulo  major,  prout  exigit  meum  experimentum.  Sed  hallucina< 
tus  elt  Reverend.  Pater;  nam  Refradiones  k diverfa  parte  Prif- 
maris , quantum  poteft,  iniquales  ftatuit  R.  P.  Par  dies,  cum 
tamen  ego  tum  in  experimentis , tum  in  calculo  de  experimentis 
iftis inito,  aequales  adhibuerim.Si (frg.7.) autem  ABC,  Prifmatis  fedio 
ad  Axem  ejus  perpendicularis , FL  , & KG , Radii  duo  in  x (medio 
foraminis ) decuffantes , & in  Prifma  illud  incidentes  ad  G & L ; 
fintque  eorum  refradi  G H , & L ot  , ac  denuo  HI , & m n.  Et , 
cum  Refradiones  ad  latus  A C aequales  effe  Refradionibus  ad  la- 
tus B C , quam-proxime,  fuppofuerim ; fi  AC,  & B C ftatuantur 
xqualia  , fimilis  erit  Radiorum  GH,&Lr»adAB,  bafin  Prifi 
matis , inclinatio ; adeoque  ang.  CLm  = ang.  C H G , & ang. 
CwL  = ang.  CGH.  Quare  etiam  Refradiones  in  G , &m 
xquales  erunt,  ut  & in  L & H ; atque  aded  ang.  K G A = ang.  wotB, 
& ang.  FLA  = ang.  B H I ; & proinde  refradorum  HI,  & 
mn  , eadem  erit  ad  invicem  inclinatio  ac  eft  incidentium  Ra- 
diorum FL  & KG.  Sit  ergo  ang.  Fa-K  30.  min. .squalis  nem- 
pe folari  Diametro,  & erit  angulus,  quem  HI  Sem  n comprehendunt, 
etiam  3 o.  min.  , fi  modo  Radii  F L , & K G , xqualiter  refran- 
gibiles  ftatuantur.  At  mihi  experienti  prodiit  angulus  ille,  circiter, 
2 grad.  49  min. , quem  Radius  H I , extremum  violaceum  Colo- 
rem , 8c  mn  cxruleum  exhibens , confiituere , ac  proinde  Radios 
illos  diverfimode  refrangibiles  effe  , five  Refradiones  fecundiim 
difparem  finuum  Incidentis,  & Refradionis  rationem  peragi  ne- 
ceir*iri6  concedendum  eft. 

Addit  prsterea  R.  P. , quod  non  fufficit  ad  obeundum  rit^ 
calculum, cx  longitudine  imaginis  impada  in  chartam  fubtrahere  ma 
gnitudinera  foraminis  feneftrs  ; quandoquidem  etiam  pofito  fora- 
mine 
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mine  indivifibili  , adhuc  fieret  aliud  veluti  foramen  latum  in  Newto- 
poilciiori  fuperfide  Prifmatis.  Mihi  tamen  videtur , his  non  ob- 
liantibus,  quod  Refradliones  Radiorum , in  anteriori  aeque  ac  po-  p p^n- 
fteriori  fuperficie  Prifmatis  decuffantium  , ex  adhibitis  principiis  dies. 
poflint  riti  computari.  Sed  fi  res  fecus  eflTet,  latitudo  hiatus  in 
polleriori  fuperficie , quod  ad- indar  foraminis  ell , haud  ediceret 
errorem  duorum  minutorum  fecundorum  ; & in  rebus  pradicis 

non  operae  pretium  duco  ad  minutias  idas  attendere. 

Illi  infuper  Experimento , quod  Crucis  vocaveram , nihil  ad- 
verfatur  R.  P.  dum  contendit  , inxquales  Radiorum  diverfis  Colo, 
ribus  imbutorum  Refradtiones  ex  inzqualibus  Incidentiis  effedlas 
fuilTe.  Nam  Radiis  per  duo  admodum  parva  , ab  invicem  diduntia, 

& immota  foramina , tranfeuntibus  , Incidentis  illx , prout  ero 
experimentum  inditui,  omnino  squales  erant,  & tamen  Refradtio- 
nes liquidd  inxquales.  Sin  ille  de  e;xperimentis  nodris  dubitet, 
oro  , ut  Radiorum  diverfis  Coloribus  przditorum  Refradtiones  ex 
Incidentiis  paribus  menfuret,  & fentiet  inaequales  efie.  Si  modus 
ille,  quem  ego  ad  hoc  negotium  adhibui  mini^  placeat,  ( quo  tamen 
nullus  poted  efic  luculentior,  ) facile  ed  alios  excogitare  ; ficut 
& alios  ipfe  haud  paucos  cum  frudlu  expertus  fum. 

Contra  Theoriam  de  Coloribus  objicitur  quod  pulveres  diver- 
forum  Colorum  permilti  , non  candidum , fed  luboblcurum  & 
fufeum  Colorem  exhibent.  Mihi  vero  Albus,  Niger  , & omnes 
intermedii  Fufei , qui  ab  Albo,  & Nigro  permidis  componi  pof- 
funt , non  fpecie  Coloris , fed  quantitate  Lucis  tantum  differre  vi. 
dentur.  £t  cum  in  midione  Pigmentorum  , lingula  corpufcula 
non  nili  proprium  Colorem  refledlant , adeoque  maxima  pars  Lu- 
cis incidentis  fupprimatur  , & retineatur ; Lux  reflexa  fubobfcura 
evadet  , & quali  cum  tenebris  permida  , adeo  nt  non  intenfum 
Alborem,  fed  qualem  Nigredinis  permidio  conficit,  hoc  ed  fufeum 
exhibere  debeat. 

Objicitur  deinde , quod  a liquoribus  quibufeunque , diverfi 
Coloris  in  eodem  vafe  commidis,  xqufe  ac  in  diverfis  vafis  con- 
tentis , Opacitas  oriri  debet , quod  tamen  ait  verum  non  elTe. 

Sed  non  video  confequentiam.  N^m  plurimi  liquores  agunt  in  fe 
If.  New  toni  Opufcula.  lom.  II.  S s invu 
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invicem  , & novam  iioi  mutuo  partium  contexturam  fecreto  in- 

ducunt;  unde  opaci,  diiphani,  vel  variis  Coloribus,  ex  Colori- 
bus permiftorum  nullo  modo  oriundis , pncditi  evadere  poliunt. 
Et  hac  de  caufii  experimenta  hujufmodi  minus  apta  fcmper  cxi- 
ftimavi  a quibus  coiicluliones  deduci  pofTint.  Subnoto  tamen , 
quod  ad  hoc  experimentum  requiruntur  liquores  laturis  & inten- 
fis  Coloribus  pnediti  , qui  perpaucos  nili  proprii  Coloris  Radios 
tranfmittant , quales  raro  occurrunt , ut  videbitur  illuminando  li- 
quores cum  diverfis  Coloribus  Prifmatis  in  obfcurato  Cubiculo. 
Nam  pauci  reperientur , qui  in  propriis  Coloribus  fatis  diaphani 
appareant  , inque  alienis  opaci.  Convenit  praeterea , ut  adhibiti 
Colores  fint  inter  fe  oppofiti , quales  exiftimo  fore  rubrum , & 
caciulcum  , vel  flavum,  & violaceum  , vel  etiam  viridem,  & 
purpureum  illum  qui  coccineo  affinis  elt.  Et  ex  hujufmodi  liquo- 
ribus nonnulli,  ( quorum  partes  tingentes  non  congrediuntur,)  for- 
talTe  permilti  evadunt  opaciores.  Sed  de  eventu  nihil  fum  Ibllici- 
tus , tum  quod  luculentius  ell  experimentum  in  liquoribus  feor- 
fim  exirtentibus , tum  quod  experimentum  illud , ( licut  & Iridis, 
Timflurae  nephriticae  , & aliorum  corporum  naturalium  phxno- 
niena,  ) non  ad  probandam , fed  ad  illuftrandam  tantum  Doftri- 
nam  propofui. 

Quod  R.  P.  Theoriam  noftram  Ilypothefin  vocat,  amic^  ha- 
beo fiquidem  ipfi  nondum  conflet.  Sed  alio  tamen  confilio  pro- 
pofueram  , & nihil  aliud  continere  videtur  quam  proprietates  quuf- 
dam  Lucis  , quas  jam  inventas  probare  haud  difficile  exiftimo , 
& quas , fi  non  veras  efle  cognoveram , pro  futili , & inani  fpecu- 
latione  mallem  repudiare  , quam  pro  mea  Hypotbeji  agnofeere. 
Quid  vero  «enferi  mereatur  , ex  rclponfionibus  ad  animadverlio- 
nes  Domini  N.  N.  fortalTe  flatim  prodituris , clarius  patebit  In- 
terim  vale , & perge  amare 


Tibi  devindliffimum 
L Newton, 


ART. 
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Excerptum  ex  Isaaci  Newtoni  Epiflold 
nuper  ad  Editorem  fcriptd,  qud  ipfe  genui- 
nam fuggerit  Methodum , do6lrmam  fuam 
de  Luce  & Coloribus  antehac  propojitcm, 
evincendi , fubjeHd  certorum  ^laqitortwij 
debitis  experimentis  folvendorum , ferie. 

T I c K A T mihi  hac  occafione  tibi  fignificare  nequaquam  cenfere 
^ me  efficacem  eam  cfTe  determinandae  veritatis  rationem ,,,  ^enC 
qu4  diverfi  examinantur  modi,  quibus  Phaenomena  explicari  pol- J“'‘‘  An. 
funt ; nili  ubi  perfeda  luerit  omnium  illorum  modorum  enumera-  gj, 
tio.  Nolti  genuinam  proprietates  rerum  invelligandi  Methodum  pag-  5C06, 
elFe  , qii4  illae  ab  experimentis  deducuntur.  Ac  jam  ante  tibi  di- 
xeram Theoriam  a me  propolitam  evictam  mihi  fuilTc,  non  quidem  in- 
ferendo rem  itafe  habere,  quia  haud  fe  habeat  aliter;  videlicet, non  eam 
deducendo  dumtaxat  a contrariarum  1’uppolitionum  confutatione ; 

1'ed  ipfam  ab  experimentis  pofitive  & direde  conclud^tibus  deri- 
vando. Vera  itaque  ratio  eam  examinandi  hxc  erit,  fi  confidere- 
mus fcilicet  num  experimenta  ii  me  propolita  illas  Theoriae  par- 
tes , quibus  accommodantur  , revera  probent  ; vel  fi  alia  profe- 
quamur  experimenta , quae  ab  ipla  Theoria , ad  examinandam  eam, 
fuggerantur;  atque  hoc  ipfum  methodo  genuina  fieri  velim  , per- 
velligatis  primum  ac  determinatis  legibus  Refradionis , priiifquain 
Colorum  natura  difquiratur.  Priter  rem  itaque  haud  fore  credi- 
derim difquifitionem  hanc  ex  feqiientium  Qiixlitorum  ferie  inlli- 
tuere ; quae  quidem  ut  k folertibus  fagacibiilque  Naturae  xMyllis . 

S s ;;  pro- 
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Kum  _ 8;  pronimcintis  experimentorum  eventibus  , dirimantur  , 
quam  maximi  habeo.  £a  funt 


in  votis 


L 

Nnm  Radii , qui  atquali  Incidendi  in  idem  inedium  incidunt, 
RefntdHones  habeant  inxquales  \ quantxque  fint  Refraddonum , 
quas  illi  fubeunt , inaequalitates  in  quivis  Incidendi. 


II. 

Quaenam  ea  fit  lex  , juxta  quam  Radius  quilibet  magis  minuf- 
ve  refringitur  ? Sitne , qu6d  idem  Radius  femper  refringatur  fe- 
cundum eandem  rationem  finuum  Incidentiae  & Refraddonis ; di- 
verfi  autem  Radii  fecundum  rationes  diverfas  ? An  vero , quod  cu- 
jufiibet  Radii  Refradio  major  mindrve  fit  abfque  ulli  reguli  cer- 
ta ? Hoc  crt , utrdm  unusquifque  Radius  certum  habeat  gradum 
Refrangibilitatis , juxta  quem  fiat  ipfius  Refraddo  , an  verd  refrin- 
gatur fine  ifii  regularitate. 

IU 

Num  Radii , certis  gradibus  Refrangibilitatis  praediti , quando, 
quo  demum  cunque  modo  , fecernuntur , certos  obtineant  Colores 
ipfis  proprios  ; puta,  Radii  minimi  omnium  refrangibilei,  cocci- 
neum ; nuxime  refrangibiles,  faturum  violaceum,'  intermedii,  fub- 
viridem ; alii,  aUos.  £t  i contra  ? 


IV. 

Num  Color  cujufvis  generis  Radiorum  fcorfim  exiftentium 
mutari  poOit  Refraddone  ? 

V. 

Utrum  Colores  coalefccndo  reverk  fc  invicem  mutent  ad  pro- 

ducen- 
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ducendum  Colorem  novum ; 
invicem  commifcendo  ? 


an  vero  eum  producant  nonnifi  fe  Nbwto- 


VI. 


NI  metho. 
dus  evin- 
cendi 
Theoriiiai; 
fuam. 


Num  debita  Radiorum  mifcela , omnigeni  Colorum  varietate 
prxdica . Lucem  producat  folari  Luci  (imillimam ; quaeque  eafdem 
omnino  propaetates  obtineat ; eadem  denique  phaenomena  ex- 
hibeat ? 


VII. 

Utrum  componentes  cujufvis  mifcelae  Colores  reveri  muten- 
tur , an  vero  fecernantur  dumtaxat , quando  ex  mixturi  illi  va- 
rii Colores  rurlum  producuntur  per  RelraiAionem  ? 

VIII. 

Dentur -ne  ulli  alii  Colores  Refraftione  produdli , praeter  cos, 
quos  oriri  oportet  a Coloribus  ad  Radios  diverfimod^  refrangibi- 
les  pertinentibus  , dum  illi  Refractione  fua  fecernuntur  vel  mif- 
centur  ? 

Per  experimenta  determinare  haec  , fimiliive  Quaefita  , quae 
propofitam  Theoriam  involvunt  , maximi  genuina  direClaque  vi- 
detur ad  concluiionem  via.  Proindeque  omnes  velim  objediones 
fufpendi , quae  ab  Hypotheflbus  defumuntur  ullifye  Fontibus  aliis 
quam  his  duabus;  quibus  nempe,  vel  oftendatur  experimentorum 
ad  determinanda  hxc  , probanddfve  ullas  alias  Theoriae 

meae  partes,  infufficientia , hallucinationes , defeChifque  in  conclu- 
flonibus  meis  inde  deduCtis  indigitando : vel  alia  producantur  ex- 
perimenta i diametro  mihi  oppofita  , fiquae  talia  occurrere  vi- 
deantur. Si  enim  experimenta,  quae  <i  me  urgentur,  laborant  de- 
fedibus , diflficile  haud  fuerit  eos  oftendere ; fi  vero  valida  fuerint, 
eo  ipfo , dum  Theoriam  meam  afferunt  probdntque , omnes  ob- 
jediones  convellunt 
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ART.  XV. 

Sectmdce  P.  P a r d i e s liter ae  ad  Editorem 
Lutetiae  Parifiorum  data  A.D.  vicefimum 
primum  Menfis  Maii , An,  1672.,  qui- 
bus reponitur  N e w t o n i rejponjtoni  ad 
primas  liter  as  ipfius  P.  P a r d i e s editas 
Juh  Num.  84. 

’ ]D  Edditje  mihi  funt  tu3E  litterae  cum  Obfervationibus  Garif- 
fimi  & Ingeniofillimi  New  toni  , quibus  ad  meas  difficul- 
tates refpondit.  Eas  ego  legi  non  fine  maxima  voluptate.  Et 
primum  , quod  attinet  ad  ipfum  experimentum  majoris  latitudinis 
Colorum,  quam  exigeret  vulgaris  Theoria  Refradionum  ; fateor 
me  inxquales  Refradiones  in  oppofitis  Prifmatis  taciebus  fuppo 
luifle,  nec  ullatenus  advertifle  in  literis  relatis  in  Tranladionibus 
obfervatam  fuilVe  k Newtono  majorem  illam  latitudinem  in  eo 
calli,  in  quo  Refradiones  ponerentur  reciproce  aequales,  eo  mo- 
do, quo  hic  in  illis  oblcrvationibus  dicitur.  Sed  nec  ab  eo  tem. 
porc  in  iifdcm  Tranfadionibus  videre  licuit , ciim  eas  non  potue- 
rim recuperare.  Cum  igitur  nunc  videam  etiam  in  eo  cafu  obler- 
v.itam  majorem  illam  Colorum  latitudinem  ; certe  ex  hoc  capite 
nihil  mihi  ulterius  reflat  difficultatis.  Ex  hoc , inquam  , capite  , 
nam  aliunde  videtur  pofle  reddi  ratio  illius  pharnomeni  abfquc 
illa  varii  Radiorum  Rcfrangibilitate.  Etenim  in  ea  hypotheli , 
quam  fule  explicat  noder  Grimai.dus,  in  qui  fupponitur  Lu- 
men ede  fubllantia  quxdam  rapidiflime  mota  , poffet  fieri  aliqua 
diffulio  Luminis  poli  tranlitum  foraminis , & dccudationem  Ra- 
' diorum. 

* Fag.  )19  hujus. 
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diorum.  Item,  in  ek  hypothefi , qua  Lumen  ponitur  progredi  P.  T*  a r- 
per  certas  quafdam  Materix  1'ubtilis  Undulationes  , ut  explicat  di  ts 
fubtiliffinius  Ilo  0 K 1 u s,  poiFunt  explicari  Colores  per  certam  quan-  w- 
dani  diffujtonem  atque  expanjionem  L/ndulationnm  , qua^  fiat  ad  tonum. 
latera  Radiorum  ultra  foramen  , ipjh  contagio  ipf.t  jue  mnterue 
lontinuatione.  Certe  ego  talem  adhibeo  Hypofbejtn  in  di(Tert.Uione 
de  motu  Undulationis  ; qux  elt  fexta  pars  meorum  Mechanica- 
rum ; ut  ponam.  Colores  illos  apparcnte.s  fieri  tx  fola  illsi  com- 
nifuicatione  Motionis,  qux  ab  Undulationibus  dircde  procedenti- 
bus ad  Latera  elFiindatur:  UtCf  /^.g»)  h Kadii  intrantes  per  foramen  <»,  XAB,  II. 
progrediantur  verius  b , Undulationes  quiJeiu  dircde  terminari 
deberent , ( habendo  rationem  ad  motum  redum  & naturalem,  ) 
ad  lineam  redam  a b ; nihilominus  tamen  propter  continuitatem 
materix,  fit  aliqua  communicatio  commotionis  verius  latera  ec,  ubi 
tremula  quxdam  , & crifpans  Ihccullio  excitatur  ; Atque  fi  in  illa 
laterali  crifpatione  confiltere  Colores  fupponatur  , exiltimo  omnia 
phxnomena  Colorum  explicari  pofie , ut  lufiiis  in  ca,  quam  dixi, 
difiertatione  expono.  Quibus  item  politis  , apparet  etiam  , cur 
ultra  quam  ferat  Radiorum  ipforum  divaricatio  , expandi  Colo- 
rum latitudinem  necclfe  fit.  Verum  illa  obiter  hic  tantum  adno- 
talTe  fufficiat. 

Quod  adnotat,  errorem,  qui  oriri  poffet  in  calculo,  ex  eo, 
quod  dixeram,  veluti  foramine  facfo  in  polleriori  facie  Prifmatis;  ' 

errorem  , inquam , illam  non  polTe  inducere  fenfibileni  varieta- 
tem  , id  optime  adnotatum  efl  : neque  ego  exillimavi  inde  mul- 

tum augeri  Colorum  latitudinem ; fed  tantummodo  accuratam  cal- 
culi rationem  indicare,  volui.  Quapropter  & ego  in  praxi  negli- 
gendam  hanc  cautionem  cenfeo. 

Circa  experimentum  Crucis , nequaquam  dubito  , quo  minfis 
in  fuo  experimento  talem  fitum  adhibuerit,  in  quo,  squalis  In- 
clinatio fuerit  Radiorum  incidentium , quandoquidem  id  ita  a fc 
praeditum  exprelfe  affirmat.  Veriim,  ii  non  ego  poteram  conjicere 
ex  iis,  qu3E  fuperius  legeram  ; ubi  ponuntur  duo  exigua,  & 
maxime  dillantia  foramina , & unum  Prif  na  prope  primum  fora- 
men , quod  efl  in  feneflri  , per  quod  Prifma  Radii  colorati 

erum- 
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erumpentes , incidunt  in  alterum  diftans  foramen : Addebahir  an- 
tem , quod  ad  hoc  , ut  omnes  illi  Radii  fucceflivi  inciderent  in 
fecundum  illud  foramen  , convertebatur  primum  Prilhia  fupra 
Axem : Atqui  hoc  modo  neceflc  eft  mutari  inclinationem  Radio- 
rum , qui  incidunt  in  fecundum  foramen  : Atque  indicavi  ego  , 
quod  perinde  fefe  res  habet , five  manente  primo  Prifmate  immo- 
bili , fecundum  foramen  attolleretur  , aut  deprimeretur , ut  pof- 
fit  fuccefliv^  Radios  omnes  depidlae  Imaginis  folaris  excipere , five 
manente  illo  fecundo  foramine  immobili  , primum  Prifma  con- 
verteretur , ut  ita  eadem  Imago  litum  mutaret , atque  in  foramen 
impingere  fecundum  omnes  fuccelfiv^  partes  polTct.  Sed  alias, 
fine  dubio,  adhibuit  cautiones  folertilfimus  Newtonus. 

Qu<e  circa  Colores  objeceram,  optime  foluta  exifiimo.  Quod  au- 
tem Theoriam  illam  appellarim  Hypotbejtn,  id  cert^  ego  nullo  adhi- 
bito confilio  feci ; atque  nomen  ufurpavi  quod  primum  occurrit : 
quapropter  velim  ut^  ne  per  contemptum  adhibitam  vocem  ejuf- 
modi  exiftimet;  Clarifiimum  Tcr6  Newtonum  imprimis  fu- 
fpicio  ac  veneror. 


A R T I C.  XVI. 

IsAAci  Newtoni  rejponjio  ad  fuperio- 
rem  epifiolam. 

IN  obfervationibus  Reverend.  Patris  Ignatii  Pardi  es; 

quas  ad  te  denuo  confcripfit , an  majus  fit  humanitatis  argu- 
mentum , quod  meis  refponfionibus  vim  omnem  attribuit ; an  in 
genii , quod  Objeftiones  proponit , quae , fi  non  probe  tol  antur  , 
dodlrinam  noftram  fruftrari  polfint , vix  dixerim  : Utrunque  lani 
ad  determinandam  veritatem  optime  conducit , efficitque  ut  ac- 
ceptis quam  - lubentidime  refpondeam. 

Ait 
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Ait  R.  P.  quod  abfquc  varia  diverforum  Radiorum  Refran- 
gibilitate  , poflibile  fit  explicare  longitudinem  Colorum ; puta,  ex 
Hypothefi  P.  G r i m a l d i , per  difFufionem  Luminis , quod  fup- 
ponitur  elTe  fubftantia  quxdam  rapidifiime  mota , vel  ex  Hypothefi 
Hookii  noftri  , per  diffufionem  vel  expanfionem  undulationum, 
quas  ftatuit  in  xthere  k lucidis  Corporibus  excitatas  quaquaverfura 
propagari.  Addo  quod  ex  Hypothefi  Cartesiana  potcft 
etiam  effingi  confimilis  diiFufio  conatus  vel  preffionis  Globulo- 
rum , perinde  ut  in  explicatione  Cauds  Cometae  fupponitur.  Et 
eadem  diffufio  vel  expanfio  juxta  aliam  quamvis  Hypothefin , in 
qu4  Lumen  ftatuitur  efie  vis,  Ai!tio  , Qualitas , vel  fubftantia  quae- 
libet a luminofis  corporibus  undique  emifta  , effingi  poteft. 

Ut  his  rcfpondeam,  animadvertendum  eft,  quod  Dodrinailla, 
quam  de  Refractione  , & Coloribus  explicui  in  quibufdam  Lucis 
proprietatibus  folummodo  conftitit , negleclis  Hypothefibus  , per 
quas,  proprietates  illae  explicari  debent.  Optimus  enim  & tutiffi- 
nius  philofophandi  modus  videtur  , ut  imprimis  rerum  proprieta- 
tes diligenter  inquiramus  & per  experimenta  ftabiliamus , ac  dein 
tardius  contendamus  ad  hypothefes  pro  earum  explicatione.  Nam, 
hypothefes  ad  explicandas  rerum  proprietates  tantum  accommo- 
dari debent,  & non  ad  determinandas  ufurpari , nifi  quatenus  c.x- 
perimenta  fubminiftrare  poffint.  Et  fiquis  ex  fola  hypothefiuin 
poffibilitate  de  veritate  rerum  conjecturam  faciat , non  video  quo 
pacto  quicquam  certi  in  ulla  fcienti^  determinare  poffit;  fiquidem 
alias  atque  alias  hypothefes  femper  licet  e.xcogitare  , quae  novas 
difficultates  fuppeditare  videbuntur.  Quamobrem  ab  Hypothefium 
contemplatione  , tanquam  improprio  argumentandi  loco , hic 
abftinendum  efte  cenfui , & vim  objeCHonis  abftrahendam , ut  ple- 
niorem , & magis  generalem  refponfionem  accipiat. 

Itaque  per  Lumen  intelligo  quodlibet  Ens , vel  Entis  pote- 
ftatem,  (five  fit  fubftantia,  five  quaevis  ejus  Vis,  ACtio , vel  Qua- 
litas ) quod  a corpore  lucido  redh  pergens  aptum  fit  ad  excitan- 
dam vifionem  ; & per  Radios  Luminis  intelUgo  minimas , vel  quas- 
libet indefinite  parvas  ejus  partes  , quae  ab  invicem  non  dependent, 
quales  funt  illi  omnes  Radii  , quos  lucentia  corpora  vel  fimul, 
IJ.  Newtoni  O^ufcula.  Tom.  II.-  T t vel 


Secunda 
Newiosi 
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Kus».  Sf,  Yei  liicccflivfe  fecundum  redas  lineas  emittunt.  Nam  ilis  tum 
collaterales  tum  fucceflivs  partes  Luminis  funt  independentes, 
Cquidem  uns  abfque  aliis  intercipi  poilint , & in  quaslibet  pla- 
gas fcorfim  refledi , vel  refringi.  Et  hoc  prscognito  , Objectio- 
nis Vis  omnis  in  eo  lita  erit  ; quod  Colores  per  aliquam  Lumi- 
nis ultra  foramen  dilfuGonem , qus  non  oritur  ab  insquali  diver- 
forum  Radiorum  ( feu  Luminis  independentium  partium  ) Refran- 
gibilitate , in  longum  diduci  polTint. 

Quod  autem  non  aliunde  oblongentur  , monftravi  in  Literis 
relatis  in  Phil.  Tranfadtionibus  Num.  go.  Et  ut  rationes  facilius  per- 
cipiantur, non  gravabor  jam  fufius  explicare. 

Scilicet  ex  obfervatione  , quod  Radii  poft  Refractionem  non  in- 
curvabantur, fed  reda  ad  parietem  progrelli  fuerint,  patuit,  ean- 
dem fuilfe  eorum  ad  fe  mutuo  inclinationem  cum  modo  exierunt 
Prifmate , atque  ciim  impegerunt  in  .parietem  ; & proinde  longi- 
tudo Colorum  ex  inclinatione  Radiorum  emerfit,  quam  inter  refrin- 
gendum obtinuere , hoc  ell , ex  quantitate  refractionis  quam  fin- 
guli  radii  in  Prifmate  patiebantur  Adeoque  cum  colorum  longi- 
tudo latitudinem  aliquot  vicibus  ex  obfervatione  fuperavit ; fequi- 
tur  majorem  fuilfe  insqualitatem  refradionnm  quam  potuit  oriri 
ex  insqualitate  Incidendarum.  Quinimo  ex  figura  imaginis  co- 
loratae, quod  nempe  non  fuit  ovalis,  fed  ad  latera  duabus  paral- 
leli^  rectis  lineis  terminata , patuit  eam  ex  indefinite  multis  ima- 
ginibus Solis,  per  inxqualem  refradionem  in  longum  didradis  & 
ferie  continua  difpolitis,  conditui;  adeoque  radios  ^ Angulis  par- 
dbus  folaris  Dilci  provenientes  per  totam  fere  longitudinem  colo- 
rum difpergi  & pioinde  Amiliter  incidentium  inaequales  elfe  re- 
fradiones.  Jd  quod  aliis  etiam  indiciis  odendi  poffet. 

Condat  itaque  diverfas  elfe  refradiones,  ubi  pares  funt  inci- 
dendae. Sed  amplius  inquirendum  ell,  unde  oriatur  illa  divetAtas? 
An  At  a caufa  aliqua  incerta  & irregulari,  vel  certa  lege,  fecun- 
dum quam  radius  quilibet  aptus  ed  determinatam  aliquam  refra- 
dionem pati.  Per  incertas  & irregulares  caufas  intellige  afperita- 
tes  in  fuperAcies  vel  vena^  diverfae  dmAtatis  in  interiori  parte  Vi- 
tri ex  quo  Prifma  condatur  ; item  irregularem  Atum  pororum  , 

quoi 
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quos  nonnulli  ob  luminis  tranfmifTionem  diredo  tramite  per  vitrum  Secundi 
omnifariam  trajici  (latuunt  ; nec  non  tremores  & inaequales  com- 
motiones  partium  aetlieris , aeris , vel  vitri ; radiorum  in  refrin-  ad  P Pak. 
gente  fuperficie  fe  mulu6  fortafle  comprimentium  refulturam  ab 
invicem ; ejurdem  cujufque  radii  divifionem  ac  diflipationem  in 
partes  divergentes  , quas  vel  numero  bnitas  vel  indefinite  multas 
in  fuperficie  aliqua  continuatim  jacentes  imaginari  liceat ; vel 
quamvis  aliam  diffufionem  & dilatationem  Luminis  quam  polTumus 
excogitare , non  ortam  ex  diverfa  praedifpofitione  cujufque  radii 
ad  refradionem,  in  certo  aliquo  & conlbnti  gradu  patiendam. 

Quod  autem  diverfa  refradio  non  orta  fit  ex  ullis  ejufmodi 
caufis  incertis  & irregularibus,  probavi  per  Experimentum  duorum 
confimilium  Prifmatum  in  contrario  litu  juxta- politorum  , ita  ut 
pofterius  contraria  fua  refradione  retroflederet  radios , & fic  re- 
gulares cffedus  prioris  deftrueret , fed  per  iteratas  rcfradiones,  au- 
geret irregulares.  Utpote  fi  prius  Prifma  diffunderet  ac  di  vergere 
faceret  parallelos  radios,  ex.  gr.  per  afperam  polituram,  inxqua- 
bilem  denfitatem  , aut  irregularem  fitum  pororum  Prifmatis,  vel 
per  tremulos  motus  partium  aetheris , aeris  , aut  vitri ; vel  per  di- 
latationem luminis  propter  partium  ejus  (i.  e.  radiorum)  fe  mutuo 
comprimentium  relaxationem  verfus  adjacentia  fpatia  , quae  vel 
nullo  vel  minus  confiipato  Lumine  irradiantur,  vel  denique  per 
cujufque  radii  dilatationem  aut  diffradionem  in  complures  diver- 
gentes radios : tum  fan^  pofterius  Prifma  magis  diffunderet  ac  dif- 
fiparet  radios  per  didas  irregularitates  , xtiieris , aeris , aut  vitri , 
vel  per  iteratam  dilatationem  Luminis  k refringentis  fuperficiei  rc- 
fiilentia  denuo  confiipati  ac  diffufi , vel  etiam  per  cujufque  radii 
<1  priori  diffradione  orti  iteratam  diffradionem  ac  divifionem  in 
longe  plures  divergentes  radios.  Et  fic  Lumen  magis  difpergere- 
tur  per  refradionem  fecundi  Prifmatis  , & in  parietem  projedam 
imaginem  duplo  longiorem,  minimum,  exhiberet , quam  per  folam 
refradionem  prioris  Prifmatis  exhiberi  potuiffeL  Quamobreni  cum. 
Experientia  tefle  , refradio  fecundi  Prifmatis  adeo  non  difpergat 
Lumen  , ut  contrahat  & in  priflinum  flatum  reducat  y efHcidtque 
ut  in  forma  coni  poflea  progrediatur , perinde  ac  fi  nullam  omni- 

T t 2 no 
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Mum.Sf.no  rcfradKonem  paflum  fuinbt  ; concedendum  eft,  DifTufionem 
Luminis  a rcfraclione  anterioris  Prifmatis  ctfedam , non  oriri  ab 
aliqua  praefatarum  cauHirum  , aut  alia  quavis  irregularitate  , fed  di- 
verfx  refrangibilitati  radiorum  folummodo  tribuendam  elTe  ,*  ut- 
potc  quii  radius  uniisquifquc  , ex  infita  difpofitione  tantam  refra- 
dionem  in  pofteriori  Prilmate , ac  in  priori  paflus , reducitur  in 
paralltlifnium  cum  fe  ipfo  ; & fic  omnes  radii  ad  fe  mutuo  eaf- 
dem  inclinationes  re  'umunt  quas  ante  refradiones  habudre. 

Demum  , ut  hxc  omnia  fumme  confirmarem  , adjeci  Experi- 
mentum illud  , quod  jam  nomine  Crucis  paflim  infignitur  , de 
cujus  conditionibus  cum  R.  P.  dubitaverit , placuit  jam  defignare 

TAB.  II.  Schemate  ( /Vg.  9.).  Sit  BC  anterior  Tabula,  cui  Prifma  A im- 
mediate prxfigitur , fitque  D E altera  Tabula  , quali  1 2 pedibus 
abinde  diBans , cui  fufhgitur  alterum  Prifma  F.  Tabulae  autem 
ad  a*  & ^ ita  perforentur , iit  aliquantulum  Lucis  ab  anteriori 
Prifmate  refradx  trajici  poflit  per  utrumque  foramen  ad  fecundum 
Prifma,  inque  eo  denuo  refringi.  Jam  Prifma  anterius  circa  Axem 
reciproco  motu  convertatur,  & colores  in  tabulam  pofteriorem  DE 
procidentes,  per  vices  attollentur , & deprimentur,  eoque  pado 
alius  atque  alius  color  fucccffivc*  pro  arbitrio  trajici  potell  per  fo- 
ramen ejus  V ad  pofterius  Prifma  , dum  ceteri  colores  in  Tabulam 
impingunt  : Et  videbis  radios  diverfis  coloribus  pra:ditos  diverfam 
pati  Refradionem , in  illo  polleriori  Prifmate,  e.x  eo  quod  ad  di- 
verfa  loca  parietis , vel  cujufvis  obflaculi  G H , pedibus  aliquot 
ulterius  remoti,  allabentur  : puta.  Violacei  Radii  ad  H,  Rubri  ad 
G , & intermedii  ad  loca  intermedia:  & tamen  propter  deter- 
minatam pofitionem  Foraminum  neccfle  ed  ut  fimilis  fit  inciden- 
tia Radiorum  cujufque  coloris  per  utrumque  trajedi.  Atque  ita 
ex  menfura  conflat  Radios , diverfis  coloribus  aficdos , habere  di- 
verfas  Leges  Refradionum. 

Sed  fufpicor  unde  addudus  fit  R.  P.  in  dubitationem  ; nem- 
pe videtur  collocaffe  primum  Prifma  A,  pofl  tabulam  BC,  atque 
ita  convertendo  circa  Axem  , verifimile  ell  inclinationem  radiorum, 
qui  interjacent  foramina  propter  intermediam  Refradionem  fuilTe 

muu- 
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mutatam.  Ac , ex  defcriptione  prius  expufica , debuit  tabula  illa 
collocari  poft  Prifma , ut  Radii  inter  Foramina  in  directum  jace- 
rent, quemadmodum  ex  verbis  ♦ conttare  potelt.  Ftulus  Expe- 
rimenti idem  innuit.  Ex  abundanti  placet  obfervare  , quod  in 
hoc  Experimento  coloraM  Lux  ob  Refraclionem  fecundi  Prifma- 
tis  longe  minus  diffunditur  ac  divaricat,  quam  cum  alba  exiitit; 
adeo  ut  imago  ad  G , vel  II  , fit  pene  circularis  ; praefertim  fi 
Prifmata  llatuantur  parallela,  & in  contrario  litu  Angulorum,  prout 
in  Schemate  delignantur.  Qiiinctiam  , fi  prxterea  diameter  forami- 
nis y adxquet  latitudinem  Colorum  , nulla  erit  ejuldcm  coloratx 
Lucis  in  longum  ditfufio  ; fed  Imago , qux  a quopiam  colore  ad 
G vel  II  effingitur  ( pofitis  circularibus  foraminibus , & RefracRo- 
ne  Polterioris  Prifmatis  non  majori  quam  prioris , radiifque  ad 
oblticulum  quam-proxime  perpendicularibus)  erit  plane  circularis. 
Id  quod  arguit  ditfufionem , de  qua  fupra  egimus , non  ex  con- 
tagione , vel  continuitate  materix  undulantis , aut  celerrime  motx, 
vel  fimilibus  caufis  ortam  efie  , fed  ex  cerCt  Reffaclionum  cujufque 
generis  Radiorum  lege.  Cur  autem  Imago  illa  in  uno  cafu  fit  circula- 
ris , & in  aliis  nonnihil  oblongata  , & quomodo  ditlufio  Lucis  in 
longitudinem , in  quolibet  cafu  pro  arbitrio  minui  poflit , a Geo- 
metris determinandum  , & cum  Experientia  conferendum  relinquo. 
Pofiquam  proprietates  Lucis , his , & limilibus  Experimentis  fatis 
cxploratx  fuerint,  fpedando  radios  tanquam  ejus  five  collaterales, 
five  fucceffivas  partes , de  quibus  experti  fumus  per  independen- 
tiam  quod  lint  ab  invicem  diltincix  ; Hypothefes  exinde  dijudi- 
candx  funt , & qux  non  pofTunt  conciliari  , rej/ciendx  Sed  le- 
viffimi  negotii  e(l  accommodare  Hypothefes  ad  hanc  DoctrinaiUi 
Nam  fi  quis  Ilypothefm  Cartejtanam  defendere  velit,  dicendun 
cft.  Globulos  efie  inxquales,  vel  prefliones  Globulorum  elfe  alias 
aliis  fortiores,  & inde  diverfimode  Refrangibiles  , & aptas  ad  ex- 
citandam fenfationem  diverforum  colorum.  Et  fic  juxta  Hypothe- 
fim  C/  II  o o K 1 1 dicendum  eft , Undulationes  xtheris  efie  alias 
majores  five  craffiores  aliis.  Atque  ita  in  ceteris.  lixc  enim  vide- 
tur ede  fumme  necefiaria  Icx  & conditio  Hypothefium , in  quibus 
naturalia  corpora  ponuntur  conltare  ex  quampluriniis  corpufculis 

T t 3 acer- 

♦ Sum^fi  duot  ajftrtt  trf.t  quas  vide  pag.  i8j,  hujus. 
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hum.  85,  contextis  , ut  k diverfis  lucentium  corpufculis , rei 

ejufdeni  corpufculi  diverfis  partibus  (prout  motu,  figuri , mole, 
aut  aliis  qualitatibus  differunt)  inaequales  prefliones , motiones,  aut 
mota  corpufcula  per  aethera , quaquaverfum  trajiciantur,  cx  qui- 
bus confufe  miliis , Lux  conditui  fupponetur.  £t  nihil  durius  efle 
poteft  y in  idis  Hypothefibus , qukm  contraria  fuppofitio. 

Ex  apertura  five  dilatatione  Lucis , in  poderiori  facie  Prifma- 
tis,  quam  R.  P.  dixit  efle  vcluti  foramen,  fufficit , qu6d  error 
non  emerget  fenfibilis  , fi  modo  aliquis  emergeret.  Quod  fi  Cal- 
culus juxta  obfervationes  praccift  ineatur,  error  erit  nullus.  Nam 
diametro  foraminis  a longitudine  imaginis  fubdudla  , redabit  lon- 
gitudo, quam  imago  haberet,  fi  modd  foramen  ante  Prifma  eflet 
indivifibile , idque  non  obdante  praefata  Lucis  dilatatione  in  pode- 
riori facie  Prifmatis  ; ut  facili  odenditur.  Deinde  ex  data  illa  lon- 
gitudine imaginis , ac  didantia  a foramine  indivifibili , ut  & pofi- 
tione,  & forma  Prifmatis,  & ad  id  inclinatione  incidentium  radio- 
rum , ac  angulo  , quem  refradl  Radii  ad  medium  imaginis  ten- 
dentes , cum  a centro  Solis  incidentibus  condituunt , cetera  om- 
nia determinantur.  Et  quae  determinant  Refradiones , & politiones 
Radiorum , fulficiunt  ad  calculum  idarum  Refradionum  rit^  in- 
eundum. Sed  res  non  tanti  efle  videtur,  ut  moram  inferat 

Quod  R.  P.  Dodrinam  nodram  Hypothefin  vocaverit , non 
aliunde  fadum  efle  credo  , quam  quod  vocabulum  ufurpavit , 
quod  primum  occurrit ; fiquidem  mos  obtinuit  ut  quicquid  expo- 
nitur in  Philofophia  dicatur  Hypothefis.  Et  ego  fan^  non  alio  con- 
filio  vocabulum  idud  reprehendi  , quam  ut  ne  invalefceret  ap- 
pellatio, quae  red^  Philofophantibus  praejudicio  efle  poted. 

Rcverend.  vero  Patris  candor  in  omnibus  confpicitur  ; indc- 
que  modus  efferendi  benevolentiam , qui  mihi  minimi  convenit 
Quod  tamen  nodra  non  difplicent,  vehementer  gaudeo.  VaJe. 

Dabam  Cantabrigia  ii.  Junii  1^71. 
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Haec  refponfio  ad  Reverend.  Patrem  Ionatium  Pardus 
mox  tranfmina,  id  effecit , ut  iJle  die  9 Julii  1^72.  refcriberet 
gallice  in  hunc  fenfum. 

Omnino  mihi  fatisfecit  novilTima  refponfio  ti  Domino  New- 
TONO  ad  meas  inftantias  data.  Noviffimus  fcrupulus  , qui  mihi 
hxrebat  circa  experimentum  Crucis  penitus  fuit  exemptus.  Atque  « 
nunc  plan^  ex  figura  ipfius  intelligo  , quod  non  intellexeram 
ante.  Experimentum  peractum  cum  fuerit  illo  modo , nihil  habeo  . 
quod  in  eo  defiderem  amplius.  Rem  mihi  pergratam  feceris,  fi 
ipfi  lingularem  meum  ingenii  & dodlrinae  ejus  cultum  contefteris, 

& pro  illo  lludio  maximas  gratias  agas , quo  voluit  adnotationes 
meas  examinare  , iifque  refpondere.  Praeter  exillimacionem  illam, 
quam  jam  ante  de  acumine  ejus  conceperam , atfeClus  hic  officio- 
fus  magnopere  me  ipfi  devinxit. 


✓ 

ART.  XVII. 

ISAACI  NEWTONI 

Rejponfio  ad  nonnullas  confiderationes  in  Do- 
ctrinam fuam  de  Luce  & Coloribus  edi- 
tam fub  harum  TranfaCiionum  Num.80.* 

DOMINE. 

' i ' I B I jam  dixi,  quod,  ciim  confiderationes  in  meam  de  Re-  Tranf, 
fractionibus  & Coloribus  epillolam  k te  mihi  miffas  evolve- 
rem,  nihil  offendi  , cui  non  facile  refponderi  poffe  putarem.  Et,  Nov.  An. 
quanquam  harum  confiderationum  Audor  majori,  quam  Nun*  88 

bam,  lludio  quandam  hypothefin  complexus  fit,  non  tamen  du  p^g  joSi. 

bito, 

* Pag.  »79.  huju*. 
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Kum.  88-  bito  , quin  idem  illi  confilium  fit , quod  mihi  eft.  EgO  quidem 
fcienti-im  totis  viribus  & bona  fide  profequor  j neque  incertas  fpe- 
culationes  magnilaciens , quia  fubtiliores  funt ; neque  veritates  in- 
dubias parvipendens  , quia  fimplices  funt  & obviae.  Quibus-con- 
fifus  reiponfione  hac  fuam  DilTcrtationem  * excipio. 

I. 

De  aSiva  Optices  parte. 

Quod  primum  fefe  obviam  facit,  mihi  minus  jucundum  eft,  & ideo 
quia  tale  eft,  hinc  initium  duco.  Audlori  confiderationum  placuit  mc 
reprehendere.quod  cogitationcmjpcrficiendae  Optices  per  Rclradioncs 
depoiuerini.  Si  per  epiftolam  privatam  me  de  hac  re  interrogare  di- 
gnatus eftet , ei  narraviftcm  quomodo  fuccefterint  tentamina,  quae  de 
hoc  aggreffus  fum , & quae  fucccfta  nunc  affirmare  poflTum  minora  fuif- 
fe,  quam  qus  ipfemet  olim  expedaveram , & qux  fortaflTe  , ille  etiam 
nunc  fperaL  Sed  , quia  ipfi  libuit  pro  confeifo  aiTumere  me  hoc 
negotium  fine  debita  confideratione  omififlTe , eum  remittam  prio- 
ribus meis  epiftolis , quibus  conftat  conjecturam  iftam  eife  pror- 
fus  fundamento  deftitutam.  Etenim  , quae  ibi  leguntur , ad  Tele- 
feopia , more  vulgato  conftruda , funt  referenda , & id  fibi  vo- 
lunt , quod  horum  Telefcopiorum  perfedio  expetenda  non  eft  ex 
aptiore  vitromm  figura , ut  arbitrabantur  Optici.  Non  autem  dc- 
fperavi  ea  perfici  poife  , fi  aliter  conftruerentur  ; qua  de  caula 
cavi  ne  quid  infercrem  , quod  contrarium  innuere  polfet.  Nam , 
quamvis  Refradiones  quse  fe , alis  alias  , excipiunt , & quae  eaf- 
dem  partes  vetfus  fiunt , necefiario  majores  reddere  debeant  erro- 
res prinis  Refradionis ; attamen  fieri  pofle  videbatur,  ut,  contra- 
riis Refradionibus,  inxqualitates  adeo  fefe  mutuo  corrigerent,  ut 
carum  differentia  certs  Reguls  fubmitteretur  ; quod  fi  concinni 
perageretur , nulla  difficultas  fiapcrelfct.  Eo  confilio  ad  trutinam 
revocavi  quid  perfici  poffet , non  folis  vitris , fed  prscipue  coag- 
mentatione diverlbrum  mediorum  fibi  fuccedentium , puta  , duo- 
bus aut  pluribus  vitris  vel  cryftallis , quibus  interjeda  effet  aqua , 

vel 

* Supervacaneum  duximus  DifTertatinncm  hanc  de  verho  ad  verbum  hic  rcler- 
(c,  quid  in  rcrponfionis  contextu  funt  prxeipua  capita  ad  Ilerpondencem  fpectdQti.t. 
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yel  alius  liquor  ; quae  omnia  fimul  fungerentur  vice  unius  vitri  , NfwTowi 
pnefertim  objcdHvi ; nam  ex  objeclivorum  conftruclione  inilrumen-  aj 
ti  perfectio  maximi  pendet.  Quod  autem  compererim  meditan-  «fHonet 
do,  aut  periculis  k me  factis,  id  ovulgandi  meliorem  fortalTe oc-®’"^*^ 
cafionem  otfendam. 

AflTeritur , quod  Radii  minus  accurati  unum  idemque  punftum 
verfus  a concava  fuperficie  refleiftuntur , qukm  k convexk  refrin- 
guntur ; cui  affertioni  alTentire  nequeo  ; neque  concedere  valeo 
in  breviorem  lineam  fe  extendere  pofterioris  qukm  prioris  Focum. 
Contrarium  potius  verum  elTe  intelliges  ex  adnexk  Tabellk , qux 
accommodata  eit  tum  fuperlicici  concavae  refledtenti , tum  con- 
vexae refringenti.  Suppono  autem  eas  habere  hiatus  aequales , & 

Radios  parallelos  colligere  ad  aequalia  ab  earum  Verticibus  inter- 
valla ; quae  intervalla  fi  dividantur  in  quindecim  millia  partium , 
earum  fexaginta  millia  continebit  Sphaerae  concavae  diameter  , at 
convexae  decem  millia.  Suppono  etiam  Sinus  Incidentix  & Re- 
fradtionis  elTe,  numeris  rotundis,  ut  2 ad  3.  Ifta  ver6  Tabella, 
quam  fubdo , oilendit  quantum  Radii  exteriores , pro  variis  hiati- 
bus , k primario  eorum  Foco  aberrent. 


Hiatuum 

Diametri. 

Axis  Partes 
interceptae  inter 
Vertices  & Radios. 

Errores 

Per 

Reflexi 

Rcfradi 

Reflexionem 

1 Refradlionem 

2000 

I499if 

1485^ 

87 

135 

4000 

14955 

14449 

33 

551 

5000 

14924 

I3<f99 

IS 

1301 

8000 

1485^ 

12475 

135 

2^2^ 

1 0000 

14787 

9472 

2 I 3 

5528 

Unde  percipere  potes , quod  tantimi  abeft  ut  errores  geniti  k 
convexa  fuperficie  refringente  minores  fint  , ut  potius  fexdecim 
vicibus  majores  fint  quam  fimiles  errores  k concava  refieclente 
If..Newtoui  O^ufcula.  Tom.  II.  V v pro- 
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ilum.  88-  produdi , prsefertim  quando  hiatus  ingentes  funt  ; & infuper  in 
hac  computatione  nullatenus  fpedfavi  ad  heterogeneam  Lucis  con- 
ftitutionem.  Itaque,  quantumvis  harum  Animadverfionum  Audor 
contraria  fupponens  , Reflexiones  tanquani  Opticae  promovend* 
minus  utiles  rejiciat ; ego  tamen  hac  aliifque  de  cauflis  illas  in 
fpeculatione  Refradionibus  anteferre  debeo.  • 

Utnim  Parabolae  deferiptio  diiHcilior  fit  deferiptione  Hyper- 
boLc,  & Ellipfcos 

> - - adhuc  fub  Judice  Iis  eR, 

fed  non  video  quod  omnino  neceflarium  fit  aut  harum  aut  illius 
deferiptiones  moliri.  Nam , fi  Metallo  accurate  induci  poteft  figu- 
ra fphxrica , tanta  habebuntur  Specula  , quanta  unquam  prob^ 
perpoliri  poflint.  De  dioptricis  autem  Telcfcopiis , jam  dixi  quod 
tota  difficultas  verfatur , non  in  vitri  figur4 , fed  in  Refradionum 
inaequalitate  ; quae  fi  abefTet , docere  poflem  remedium  melius  & 
facilius , qukm  ufus  Sedionum  conicarum. 

II. 

De  parte  tbeoretk<L 

Hadenus  de  adiva , feu  pradici  Optices  parte.  Nunc  examen 
aggredior  confiderationum  ad  meas  theorias  pertinentium.  Sed  in 
illis  nihil  aliud  facit  Audor  , quiim^  hypothefin  non  meam  mihi 
tribuere  \ pugnare  pro  hypothefi  , cujus  praecipua  pars  contra  me 
non  facit  ; concedere  maximam  partem  adertionum  , quae  in  mei 
Diffiertadone  condnentur  , dunmiodo  per  ejus  hypothefin  expli- 
cet>tur ; & negare  nonuuUa  , qux  vera  ab  experimentis  decla- 
rantur. 

IIL 

De  bypotbeji  mihi  per  errorem  tributi 

De  hifce  omnibus  ordine  difputabo.  Et  primo  quidem  de  hy- 
pothefi f quuiu  mihi  adferibit  his  verbis ; , retepta  prima  tju» 

fi*Pr 
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fuppojttionf  , quod  Lmx  ejl  corpus  , 6'  quod  quot  in  ed  funt  Co- 
lores aut  ff-adus , tot  ejfe  pojjunt  corpora  ; qua  omnia  Jlmul  com- 
pojita  giiinunt  Albedinem , iy-c.  En , ut  videtur , id  quod  accipit 
pro  mea  hypothefi.  Verum  quidem  eft , quod  ex  me4  Theoria 
arguo  Lucem  elTe  corpus  ; at  id  non  incundanter  affero , ut  in- 
nuit verbum  fortaffe  ; id  propono  , ad  fummum , tanquam  pro- 
babile dodrinx  mex  confedarium , non  tanquam  hypothefm  qua  , 
velut*  fundamento  , dodrina  ftabiliatur  , quinimo  nec  tanquam 
dodrinx  partem ; qux  omnino  fuperioribus  PropoGtionibus  con- 
tinebatur. Et  fan6  miror  objedionum  Audorem , me  tam  parvae 
memoris  credere  potuiffe,  ut,  cum  perquam  affeveranter  Theoriam 
meam  afferuiffem  , deinde  (Iippofltionem  ipfam , qua  Theoria  tota 
nitebatur,  vix  exili  fortajje  flilciverim.  Si  talem  aliquam  hypo- 
thedn  adoptaffem,  id  alicubi  patefeciffem  ; At  fciebam  illas,  quas 
palam  faciebam , Lucis  proprietates  aliquatenus  explicari  poffe  non 
folum  hac , fed  pluribus  aliis  mechanicis  hypotheilbus  ; & ideo 
eas  omnes  vitare  decrevi , & de  Luce  loquens  verbis  uti  genera- 
libus , eam  abilrad^  confiderans  , ut  nonnihil , quod  ex  lucidis 
corporibus  quoquoverfum  per  redas  lineas  propagatur , non  de- 
terminans quid  id  effet ; an  confufa  diffimilium  poteffatum  miilu- 
ra , an  ens  quodcunque.  E^dem  ratione  de  Coloribus  verba  fa- 
cere decrevi  juxta  rcnfuum  tellimonia  , tanquam  0 , etiam  nulld 
ad  nos  habiti  ratione,  effent  Lucis  proprietates.  Attamen  juxta 
hypotheiin  mihi  tributam  , eos  potius  confiderare  debuiffem  tan- 
quam Scnfationum  modificationes , quas  in  Mentem  excitant  varii 
motus,  iigurx,  & magnitudines  corpufculorum  Lucis  variis  modis 
mechanice  Senfuum  organa  percellentium  ; & fic  locutus  in  eo 
loco  fum , in  quo  difputo  utrum  Lux  fit  corpus. 

At  demus  me  hanc  hypothcfin  propofuiffe ; fan^  non  video, 
cur  Objedionum  Audor  tantopere  illam  deftruere  laboret : Certi 
enim  majorem  habet  affinitatem  cum  ejus  hypothefi , quitm  ipfe 
animadvertere  videatur  ; fiquidem  xtheris  vibrationes  xqui  uti- 
les ac  neceffarix  in  utraque  funt  Nam  , fiipponamus  Radius  Lu- 
cis effc  corpufcula  quoquoverfum  ^ fulgentibus  fubffantiis  ejacu- 
lata ; hxc  , cum  in  fuperficiem  , five  refringentem  , five  refleden- 
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Kum.  88-  tem  impingunt , necciTario  debent  in  aethere  vibrationes  excitare , 
prorfus  ut  Lapides  in  aqui , cum  in  ea  projiciuntur.  Quae  , Q 
fipponantur  nunc  magis  nunc  minus  profundae  vel  craflae,  prout 
excitantur  a Radiis  iltis  corpufcularibus  majori  minorive  magni- 
tudine vel  celeritate  prxditis , quam  utiles  fint  ad  explicandam 
Reflexionis  Refradlionifve  rationem  ; Caloris  produdionem  e Solis 
Radiis ; eminionein  Lucis  k fubltantiis  ardentibus , putrefeentibus, 
aliiique , quarum  partes  vehementer  agitatae  funt ; phaenomena  pel- 
lucidarum lamellarum  , bullariimquc  , & omnium  naturalium  cor- 
porum ; vifionis  rationem ; Colorum  differentiam  , eorumque  har- 
moniam & difeordiam ; quam , inquam , ad  haec  omnia  explican- 
da conducant  vibrationes , cogitandum  iis  relinquo  y qui  operae 
pretium  fe  faefuros  putabunt , ii  ex  hac  hypothefi  phaenomeno- 
rum rationem  reddiderint. 


IV. 

De  AuHoris  bypotbeji , deque  aptitudine , quam  hac  ^ omnes 
alia  mechanica  bypothefes  habent  ad  fe  mea  Doctrina  accom- 
modandas. 

Secundo  affirmavi , quod  praecipua  pars  hypothefis  ab  Audorc 
propugnatae,  contra  me  non  facit.  Ilacc  praecipua  hypotliefis  elt ; 
quod  corporum  partes , vehementer  ^ celeriter  agitata , in  atbere 
vibrationes  cient , qua  ex  his  corporibus  quoquoverjum  per  re  Hat 
lineas  prop..gc.ntur , ^ Lucis  Jenfationem  concitant  imum  Oculum 
ferientes  ix  impellentes , fere  ut  vibrationes  in  aere  commota  ex- 
citant foni  JenJationem  feriendo  auditus  organum.  Nunc  maximi 
naturalis  & genuina  hujus  hypothefls  tradudio  ad  explicanda  phx- 
nomena  eflfe  videtur  in  hunc  modum;  quod,  nimirum,  agitatx 
corporum  partes , pro  variis , quibus  prxditae  funt , magnitudini- 
bus , figuris  , & celeritatibus , xther  commovent  vibrationibus 
diverfarum  profunditatum  aut  magnitudinum,  quae  promifeue  per 
medium  ad  Oculos  noftros  ufque  propagatae  , nos  albx  Lucis 
fenlatione  afficiunt  j Ii  autem  aliquo  pado  vibrationes  insequales 
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difgrrgentur,  ampliores  quidem.  Coloris  rubri ; minores  five  bre- 
viores , violacei  laturi  ; & qux  inter  has  medix  funt , interme- 
diorum Colorum  fenfationem  excitant  ; fere  prorlus  ut  corpora 
pro  diverfls  magnitudinibus,  figuris  , & motibus  aerem  vibratio- 
nibus diverfaruni  magnitudinum  concutiunt  , e quibus  graviores 
aut  acutiores  funitus  toni,  pro  harum  magnitudinum  ratione  exo- 
riuntur. Quod  ampliores  vibrationes  magis  aptx  funt  ad  luperan- 
dam  rdringentium  fuperHcierum  rcliltentiam  , ideo , dum  per 
eas  tranfmeant,  minores  patiuntur  Kcfradiones ; quapropter  vibra- 
tiones magnitudine  diverfx,  id  ell.  Radii  divcrfimode  colorati,  qui 
in  Luce  milti  funt  & confufi , ab  invicem  Rdiaclione  feparari 
debent , & ortum  dare  phoenomenis , qux  in  Prifmatibus  atque 
aliis  refringentibus  corporibus  perfpiciuntur.  £t  quod  a diverlis  la- 
mellarum translucentium  bullarumve  profunditatibus,  pendet,  utrum 
vibrationes  a remotiori  fuperficie  rclledantur,  live  tranfmittantur  ; 
ita  ut  pro  numero  vibrationum  , qux  inter  duas  fuperficies  fiunt, 
refledantur,  five  tranfmittantur  ad  plures  ordine  profunditates.  Et, 
quoniam  vibrationes , qux  cxruleum  & violaceum  Colorem  effi- 
ciunt , fuppofitx  fuerunt  breviores  illis  , qux  rubeum  & flavum 
progignunt,  ad  minorem  laniellx  crallitiem  refledi  debent:  quod 
fuflicit  ad  explicanda  omnia  vulgaria  phxnomena  harum  laminarum , 
bullarumve  , & omnium  naturalium  corporum  , quorum  partes 
pro  totidem  laminarum  fragmentis  haberi  quodammodo  poffunt. 

Atque  hx  perquam  planx , genuinx  , & necelTarix  leges  hy- 
pothefis  videntur.  Et  adeo  bene  mex  Theori.x  aptantur  & cum 
ea  confentiunt,  ut,  fi  animadverfionum  Audor  applicationem  fa- 
cere putat  operx  pretium  , verendum  ei  non  fit , ne  luam  hypo- 
thefin  ideo  relinquere  cogatur.  Quomodo  autem  eam  ab  aliis 
difficultatibus  delenfurus  fit  , fane  nefeio  ; mihi  quidem  abfurda 
videtur  hypothelis  , qua , veluti  fundamento  , cetera  nituntur ; 
quod,  fcilicet,  undx  five  vibrationes  cujulcunque  fluidi  poffint,  ut 
Lucis  Radii , per  lineas  redas  propagari  abfque  eo  quod  fine  inter- 
miffione  , & certa  regula  lefe  extendant  & vim  exerceant  quo- 
quo verfum  in  quiefetus  medium  , a quo  circumcluduntur  ; 
aut  contrarium  vel  experientia  vel  demonftratione  potcll  oltendi, 
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Nnin.  88-  aut  ego  fallor.  Quod  vero  attinet  ad  ceteras  duas  vel  tres  hypo- 
thefes , de  quibus  meminit , facius  duco  illas  credere  flmilibus  in> 
commodis  obnoxias , quam  fufpicari  deteriorem  ab  Audlore  adop- 
tatam fuilTe. 

Quae  de  hac  hypothefi  dixi , facili  ad  quamcunque  aliam  me- 
chanicam accommodare  licet , in  qu^  Lux  progigni  fupponatur 
ex  preflione  aut  motu  quolibet , qui  in  aethere  ab  agitatis  luci- 
dorum corporum  partibus  excitatur  ; nam  , heri  non  pofle  vide- 
tur, ut  aliqua  ex  hifce  motionibus  prcflionibiifre  per  redas  lineas 
propagetur,  & medium  umbrofum  illas  hinc  inde  circumcludens 
quoquoverfum , ut  dixi , non  propellatur.  Siquis  tamen  hoc  ac- 
cidere pofTe  arbitratur , faltem  fateri  debet , quod  motus  illi  vel 
conatus  ad  motum  in  aethere  produdi  k diverds  cujufvis  lucidi 
corporis  partibus , quae  magnitudine , hgurk , & agitatione  dilfe- 
runt,  debent  efle  inaequales  : Hoc  autem  fufficit,  ut  Lux,  juxta 
quamlibet  ex  hifce  hypothefibus  , denominetur  Aggregatum  ex 
Radiii  dijjimilibus.  Et , G primigeniae  iftae  inaequalitates  efficere 
poflunt  ut  Radii  Colore  & Refrangibilitate  differant  , non  video 
cur  ii , qui  alicui  ex  his  hypothefibus  adhaerent , quaerant  alias 
horum  efteduum  cauffas  , nifi , ( ut  Audoris  utar  argumento , ) 
velint  Entia  jine  necejjitate  multiplicare. 

V. 

De  iit , qua  obfervationum  . AuBor  concedit , 6^  fuam  lypo- 

tbtjin  coarSiat. 

Confideranda  tertio  loco  venit  lex , quam  animadverfionum 
Audor  conceffionibus  fuis  apponit ; quod  nempe  explicanda  mihi 
eft  Theoria  mea  per  hypothefm  fuam  ; fi  enim  illi  in  re  illa  mo- 
rem gerere  vellem , vix , ac  ne  vix  quidem  dilTentiremus.  Si- 
quidem dat  f quod  Radii , nulla  habita  diverfarum  Incidendarum 
ratione,  diverfas  patiuntur  Refradiones;  fed  hoc  explicari  vult, 
non  per  diverfas  diverforum  Radiorum  Refrangibilitates , fed  per 
lethereorum  pulfuum  divifionem  rarefadionemque.  Dat  tertiam  , 
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quartam , & fextam  cx  meis  PropoOtionibus  ; quarum  fententia  Newto* 
cft  ; quod  fimplices  Colores  omnis  mutationis  omnino  funt  ex- 
pertes , compofui  vero  mutari  poffunt , fed  folum  eos  refolvendo  objechV 
in  Colores , e quibus  compoliti  funt ; & quod  mutationes  omnes,  ali- 
quae Coloribus  induci  poiTunt , tantum  oriuntur  k diverfis  eorum 
mifturis  & reparationibus.  Sed  ha:c  dat  ea  lege , ut  Colores  ex- 
plicem per  duo  unius  pulfus  divifi  latera,  & fic  illos  ad  duo  om- 
nino genera  redigam  , eundis  aliis  Coloribus  habitis  pro  variis 
horum  duorum  gradibus  & miiluris.  Dat  inruper,  qudd  Albedo 
conficitur  ex  omnibus  Coloribus  coalefcentibus ; fed  tunc  fateri 
debeo  id  non  folum  effici  horum  Colorum  millione , fed  etiam 
unione  partium  Radii , qui  nuper  divifus  fupponebatur. 

Si  ad  iflarum  explicationum  difcuffionem  procedere  vellem, 
arbitror , quod  non  difficulter  monftrare  poffem , non  tantum  eas 
non  fufficere , fed  aliquatenus , quod  faltem  ad  me  fpeclat , intel- 
ligi  non  pofTe.  Etenim , quamvis  facili  intelligam , quomodo  mo- 
tio dilatari  & extendi  poffit  , aut  quomodo  motiones  parallelae 
fieri  poffint  divergentes  ; attamen  intelligere  nequeo , quo  artifi- 
cio motio  linearis  k refringente  fuperficic  valeat  in  infinitum  dila- 
tari & rarefieri , ita  ut  in  fuperficialem  degeneret  r Et , hoc  fup- 
pofito , non  magis  intelligo  , quomodo  tantum  dividatur  in  tam 
exiguum  angulum  , neque  potius  extendatur  & difpergatur  per 
totum  Refradtionis  angulum.  Prscterea , quamvis  mihi  facile  liceat 
fntelligcre  quo  pado  diffimiles  motiones  fele  mutuo  decnlTare  & 
interferere  poffint;  tamen  bene  intcliigere  non  valeo,  quomodo 
in  unam  eandemque  uniformem  motionem  coalefcere  poffint , ac 
deinde  rurfum  feparari,  & priftinam  diffimilitudrnem  recuperare; 
Veruntamen  conjicio  quibus  rationibus  obfervationum  Auctor  hxc 
explanare  fit  tentaturus.  Item,  quod  diredus  , uniformis,  & non 
perturbatus  pulfus  Refradione  dividi  & perturbari  poffit  ; fed  ' 
obliquus  & perturbatus  perfillat  , & fequentibus  Refractionibus 
non  dividatur  , mque  m.igis  ac  magis  perturbetur  , mihi  quidem 
intelligere  non  rffl:'is  licet , quam  cetera  ; nec  Coloiuiii  numerus 
magna  difficultate  caret , ut  infra  videbimus. 
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Quod  'nulld  b^pothtjt  limitare  aut  explanare  meam  doBrinam 

necejfe 

Sed , quicunquc  demum  fint  hujus  hypothefis  commoda  vel 
incommoda , mihi , fpcro  , ab  iis  perpendendis  abftinere  licebit , 
quod  meam  dodrinam  nuU4  explicatione  mutuati  i quacunque 
hypotheG  indigere  opinor.  Etenim , fi  Lux  abftraft^ , & nulla 
cujuflibct  hypothefis  ratione  habiti  , confideretur  , facili  pofium 
intdligere  , quod  diverfx  corporis  lucidi  partes  emittunt  Radios 
diverfis  Coloribus , aut  aliis  qualitatibus  prxditos  Lucem  condi* 
tuentes , ut  diverfie  partes  chordx  falfz  five  inxqualis , aut  aqua 
inxqu:diter  agitata  in  rivo  five  cataradla,  aut  diverfi  tubi,' quibus 
Organum  pneumaticum  condat,  uno  eodemque  tempore  inHati , 
aut  omnia , quotquot  funt , fonantia  corpora  fimul  edunt  fonos 
diverforum  tonorum , qui  promilcui  & confufi  per  aerem  pro- 
pagantur. Et,  ut,  fi  adedent  naturalia  corpora  valentia  refleftere 
fonos  certi  cujufvis  toni,  & ceteros  redinguere  vel  tranfmittere, 
tunc  Echo  confufam  omnium  Tonorum  congeriem  in  certum  il- 
lum Tonum  converteret,  cui  refledendo  corpus  refonans  idoneum 
ed  ; fic  , (quoniam , concedente  ipfo  animadverlionum  Audore  , 
dantur  corpora  apta  ad  refledendos  Radios  certi  cujufdam  Colo- 
ris, & ceteros  aut  redinguendos  aut  tranfmittendos , ) pofium  fa- 
cile intelligere , quod  hic  corpora , fi  omnibus  Coloribus  per- 
niidis  irradientur,  illo  folo,  quem  refiedent,  Colore  imbuta  ap- 
parebunt. 

Objedionum  autem  Audorem  difficultates  in  hxc  innuentem, 
dum,  nefeio  quid,  dicit  de  fidium  antequam  percutiantur,  aut 
acris  fonitu  in  Organorum  pneumaticorum  follibus  , antequam 
ad  Tubos  perveniat,  non  magis  intelligo,  (fatendum  enim  ed,) 
quiim  fiquis  loqueretur  de  Luce  in  lignis  anteqtiam  fuper  focum 
reponerentur , aut  in  oleo  , quod  Lucerna  continet , antequam  , 
ad  ffammam  alendam , in  ellychnium  afeenderet. 

VII. 
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VII.  NI  Ref- 

ponfio  ad 

DijficuUates , qUit  in  ohfervationum  AuHorh  dijfertatione  occur- 
rt4nt , ab  b\ pothejibus  abjlrabuntur , ^generalius  ponderantur,  quas. 

Vides  igitur  qukm  alienum  ab  incoepto  (It  de  hypothefibus 
difputare.  Quapropter , denique  , ex  animadverfionum  Auclorit 
dilTertatione  difficultates  excerpam , & eas , nullS  hypothefium 
habiti  ratione  , in  genere  confiderabo.  Illae  autem  ad  hafce  tres 
Qua.'(liones  omnino  redigi  pofTunt 

Primo.  XJtrim  inaquales  RefraHiones  , qua  accidunt , qua~ 
cunque  demum  Jit  Incidentiarum  inaqualitas,  oriantur  a diverfi 
diver forum  Ruidiorum  Hejran^ibilitate;  vel  d divijione , exten- 
Jione , aut  feparatione  ^ufdem  Radii  in  divergentes  partes  ? 

Secundo.  Utrum  omnino  Jint  duo  0 orum  genera  , ve!  plural 
Tertio.  Utrum  Albedo  Jit  omnium  Colorum  permijlio  ? 

VIII. 

Quod  Radii  non  dividuntur  neque  ali:er  dilatantur. 

Harum  Quaeftionum  primam  fuperiiis  experiendi  definitam  in- 
venire  potes;  quae  eo  fpcclat , ut  demonftretur  longitudinem  ima- 
ginis coloratae  non  oriri  neque  ex  vitri  inaequalitate  , neque  ex 
aha  pravitate  fortuito  Refradliones  deformante.  Quarum  pravita- 
tum fortuitarum,  nullam  novi  , quae  facilius  in  mentem  veniat, 
quam  fortuita  Lucis  divifio  aut  extenfio  illi  fimilis,  quam  Car- 
T £ s 1 u s deferibit  in  fuo  libro  de  Aitbereis  ReJraHi  nibus  Co- 
metae caudam  explicaturus , aut  quam  nunc  animadverfionum  Au- 
ftor  produci  fupponit  k dwifione  vel  rarefadlione  pulfuum  fuorum 
aethereorum.  Quo  harum  pravitatum  fufpicionibus  obviam  irem , 
dixi , quod  ad  contrarias  partes  duobus  Prifmatibus  , quorum  unum 
poft  aliud  pofitum  erat,  Lucem  refregeram,  eo  confilio,  ut  fe- 
cundum Prifma  deftrueret  quidquid  primum  juxta  Naturae  leges 
effecerat , & palam  faceret  quit^am  fortuito  accideret , repetitis 
if,  N ewtoni  Optsfcula.  Tom.  II.  Xx  nem- 
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Nam.  >8.  Dcmpe  Refraftionibus  haec  adventitia  augentibus.  Nunc,  fi,  inter 
cetera,  primum  Prifma  disjunxifict  ac  difcidiflet  quemque  Radium 
in  indefinitum  divergentium  partium  numerum  , fecundum  Prifma 
pariter  fingulas  hafce  partes  in  totidem  indefinitos  numeros  ite- 
rum difimxiflet  & difcerpfiOret , qua  re  Imago  magis  adhuc  fuifiet 
dilatata , contra  eventum.  Id  autem  accidere  debuilTet  , quia  hae 
lineares  divergentes  partes  alix  ab  aliis , quod  ad  Refraflionem 
attinet , non  pendent  , fed  carum  quxlibet  eft  xque  verus  & 
perfedus  Radius,  ac  totus  ille  antequam  in  vitrum  incideret,  ut 
pcrfpides , fi  fing.  los  feorfum  intercipias. 

Quam  rationi  confona  fint  hxc,  melius  fortafie  tibi  apparebit, 
pofiquam , prxter  jam  relata , fingulatim  enarravero  , quod  aliquo- 
ties fecundum  Prifma  primo  tranfverfum  collocavi , fic  periculum 
fadlurus , utrum  oblonga  Imago  redderetur  quadrata  ob  Refradlio- 
ues  qux  eunt  tranfverfx  iis , qux  Imaginem  rotundam  in  oblon- 
gam produxerant.  Nam,  fi,  inter  alias  fortuitas  pravitates,  primi 
Prilmatis  Refractio  Radium  linearem  dividens  illum  in  fuperficialem 
didraxifiet  ; RefraAiones  fecundi  Prifmatis  ad  prioris  oppofitas 
partes  fadtx  , debuiffent  , iterum  dividendo,  hunc  fuperficialem 
Radium  in  fulidum  pyramidalem  dilatare  & diducere.  Sed  aliter, 
fc  rem  habere,  fafto  periculo,  comperi;  Imago  fiquidem  xqu^ 
accurate  oblonga  erat  ac  ante , led  ad  ambo  Prifmata  angulo  qua- 
draginta quinque  graduum  inclinabatur. 

Etiam  tentavi,  quid  efficeretur  Prifmate  alios  fitus  obtinente  » 
ejus  extremitates  in  orbem  agens  circa  meditullium ; & nunquam 
aliquid  prxter  folitum  obfervavi.  Imago  femper  ad  utrimque 
Piiima  erat  fimiliter  inclinata  ; & ejus  latitudo  Solis  diametro 
refpondebat,  longitudo  autem  modo  major,  mod6  minor,  prout 
Refradiones  magis  ftfe  mutuo  adjuvabant , vel  deftruebant 

His  obfervationibus  liquet,  quod,  quoniam  Imaginis  latitudo 
non  angebatur  ab  oppofitis  fecundi  Prifmatis  Refrarffionibus  , Re- 
fi^dlio  confecb  fuerat  fine  Raddii  divifione  aut  dilatatione ; & ideo 
fatendunv  eft  , quod  faltem  Lux  , qux  in  hoc  Prifma  inciderat, 
erat  congeries  quxdam  Radiorum  inaequaliter  refrangibilium  eo 
fenfu , quo  ego  verba  hxc  accipio.  £t , quoniam  Imago  erat  ad 
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ambo  Prifmata  «qualiter  inclinata , & idcirco  fimiles  utriufque  Re-  Newto. 
fractiones,  hinc  conficitur,  quod  eae  fiebant  juxta  eandem  conRan- 
s tem  Legem,  line  ulla  fortuita  pravitate.  &bjecito- 

DCidiquac. 


IX. 


(^od  Color (s  primigenii  funt  pluret , quam  duo. 

Ut  fecunda  QuaclUo  folvatur,  Audior  animadverlionum  affert 
periculum  inflitutum  duabus  pixidibus  cuneatis , de  quo  mentio- 
nem facit  acutus  Hookius  in  Aficograpbid  fui  Obferv.  10. 
pag.  73.  Volebat  autem  hocpadto  Colores  omnes  extundere  i 
duobus  fimul  permillis.  Sed  duplici  vitio  exemplum  hoc  labo- 
rare videtur.  Non  enim  conflat , quod  in  hoc  tentamine  Colo- 
res omnes  ex  duobus  prolati  fint  ; neque  , G id  conflaret,  hinc 
conficeretur  quod  concludere  volebat  Audior. 

Non  omnes  Colores  i duobus  hoc  experimento  progigni,  vel 
hinc  liquet , qu6d  tindlura  Aloes  , quae  horum  Colorum  unum 
praebebat , ubique  non  erat  fimiliter  Colorata , fed  ad  vafcuU  aciem 
flava  apparebat,  & rubea  in  locis  aliis,  in  quibus  aldor  erat,  atque 
fuppeditabat  diverfos  omnes  Colores , quotquot  funt  i flavo  di- 
luto ad  rubeum  faturum  aut  coccineum  ufque , pro  variis  liquoris 
craflitudinibus.  Eodem  padlo  folutio  Cupri , quae  alterum  Colorem 
przllabat , diverlis  cxruleis  & indicis  iufedla  erat  Ita  ut  non 
duo  Colores , fed  quamplures  ad  aliorum  generationem  adhibiti 
fuerint  Sic , exempli  gratiii , ad  effingenda  omnia  viridium  ge- 
nera diverfi  Flavedinis  gradus  cum  caeruleo  diluto  mifeebantur ; 
atque  elementa  Purpuram  componentia  erant  Colores  coccineus 
atque  caeruleus  fatur. 

Jam  fi  Audior  animadverlionum  contenderet  varios  illos  rubeos 
flavdfque  , quibus  pidhis  erat  liquor  unus , nec  non  caeruleos  indi- 
cofque , quibus  alter  erat  illitus , efle  non  Colores  diverfos , fed 
potilis  unius  ejufdemque  Coloris  gradus  ; id  fanfe  foret  libi  pro 
concelTo  illud  ipfiim  alTumere , de  quo  difputatur  : Neque  diffici- 
lius dare  poffim,  quod  Ttieniitonium  , vel  Tertia  minor,  & Oi- 
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Num.  88.  tonum,  vel  Tertia  major  ; live  Hexachordum  minus,  Vel  Sexta 
minor,  & Hexachordum  majus , vel  Sexta  major,  quarum  ufus  cll  in 
Harmonicis  frequens , funt  non  duo  foni  diverli  , fed  potius  gra- 
dus unius  ejufdcmque  foni.  San^  multo  fatius  mihi  videtur  Sen- 
fibus  credere  , qui  monent  rubeum  & Havum  duos  elfe  Colores 
differentes  , & philofophicam  Quaeftionem  inlUtuere  , quomodo 
liquor  idem  , pro  variis  craflitudinibus  , apparere  valeat  modo  hu- 
jus, modo  illius  Coloris;  quam  eos  accipere  pro  eodem  Colore, 
quia  ab  eodem  liquore  minillrantur.  Qux  ratio  fl  fufficeret , cx- 
ruleus  & flavus  pro  eodem  Colore  forent  habendi , llquidem  ambo 
in  ligni  nephritici  tinduri  perfpiciuntur.  Qiiod  autem  lint  duo  ' 
Colores  , melius , mea  quidem  fententia  evincitur  ratiocinio.  Ete- 
nim Aloes  tindura  ita  naturd  comparata  efl , ut  prx  omnibus  fa- 
cillime tranfmittat  Radios  rubro  Colore  inditos,  difficillimi  vero 
Radios  violaceo  prxditos , & faciliiis  difficiliiifve  Radios  interme- 
diis Coloribus  infedos.  Itaque  liquor  hic,  ubi  valdi  exilis  eff, 
fatis  virium  habere  poteft , ut  quaniplurimos  Radios  violaceos  in- 
tercipiat , quanquam  quamplurimos  ex  diverlimodi  coloratis  tranf- 
mittat; qui  Colores  omnes  commirti  medium  quendam,  videlicet 
flavum  languidiorem , debent  componere.  Sed , ubi  adeo  craffus 
eft,  ut  plures  cxruleos  & virides  intercipiat,  reliqui  virides , flavi , 

& rubei  aureum  conflare  debent.  Quando  autem  liquoris  craflitu* 
do  tanta  eft,  ut  perpauci  Radii  illum  transjicere  poflint,  prxter 
rubeos , liquor  ipfe  Colorem  hunc  ducere  debet  i & quidem  eo 
magis  faturum  & obfcurum , quo  craflior  eft  liquor.  Eadem  in- 
telligenda  funt  de  pluribus  cxrulei  gradibus , quos  exhibet  cupri 
folutio , qux  fcilicet  apta  eft  ad  facillime  intercipiendos  Radios  ru- 
beos , & tranfmittendos  Radios  cxruleo  faturo  , vel  indico  Colore 
imbutos. 

Sed,  ponamus,  quod  omnes  Colores,  fecundum  hoc  experi- 
mentum, ex  horum  duorum  permiftione  producere  liceat  ; non 
tamen  hinc  conficitur  duos  iftos  tantum  efle  primigenios  Colores ; 
idque  duplicem  ob  rationem  ; Prima  eft  , qu6d  hi  duo  non  funt 
Colores  primigenii , fed  e.x  aliis  compodti  ; nullus  etenim  eft  in 
rerum  natura  liquor , corpus  nullum  , cujus  Color  diurnx  Luci 

expo- 
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expofiCus  omnino  fimplex  fit  Secunda  verd  eft  , quod  quamvis  Newto* 
hi  duo  effent  primigenii , & quamvis  reliqui  omnes  ex  hifce  duo-  . 

bus  compom  pofient , non  ideo  fcqucrctur  , quod  obtineri  alio  Obj -ctio- 
paclo  nequirent.  Jam  enim  dixi  Colores  duas  habere  origines ; 
ciim  Color , qui , fenfu  judice  , unus  idemque  videtur , Iit  ali- 
quando  limplex , aliquando  compofitus  ; & 1'ac'is  peripicue  docui 
in  P , opofitionibus  tertU  & quarta,  atque  in  Conclujtons,  quasnam 
efient  proprietates  , quibus|haec  duo  Colorum  genera,  aliud  ab  alio, 
difcerncre  liceret.  Sed , quia  nonnulla  me  ad  credendum  indu- 
cunt, quod  non  bene  intdlecla  fit  haec  difiinclio,  illam  iterum  ex-, 
plicabo , & exemplis  planiorem  faciam. 

Colores  illi  primigenii  funt , qui  nullo  artificio  mutari  pofTuni:, 

& quorum  Radii  omnes  limiliter  refrangibiles  funt  : Compofiti 

autem  Colores  funt  illi,  qui  in  alios  converti  polfunt,  & qaoru  ii 
Radii  non  funt  omnes  fimiliter  refrangibiles.  Exempli  gratia , 
ut  dignofeas  utrum  Color , quo  viride  quoddam  obje«tdum  imbu- 
tum elt,  fit  compofitus  , necne  ; objectum  illud  tranfpice  per 
Prifma , & fi  confufum  vides , ejiifque  extremitates  caeruleo , fla- 
vo , aliifve  differentibus  Coloribus  pidas  , viridis  ille  Color  com- 
pofitus eft  ex  Coloribus , qui  circa  extremitates  emergunt.  Sed 
li  vides  diftindtum  , prob^  terminatum , & extremitatibus  omnino 
viridibus  circumclufum , nullo  alio  emergente  Colore  ; viridis  ille 
Color  fimplex  eft  & primigenius.  Eodem  pado , fi  refraclus  Lu- 
cis Radius  in  parietem  album  incidens  viridem  Colorem  tfxhibet, 
nolces  utrum  Color  fit  compofitus  , fi  Radium  interpofito  Prif.na- 
te  refringas  ; nam , fiquam  percipis  diflimilem  Refractionum  ra- 
tionem , & fi  viri.fis  Color  migrat  in  caeruleum  , flavum , aut 
quofvis  alios,  hinc  licet  colligere  illum  compofitum  efle  ex  his, 
qui  fic  apparent.  Si  vero  Refradiones  omnes  uniformes  funt , & 
fi  viridis  Color  nullam  prorfus  patitur  mutationem,  primigenius 
eft  atque  fimplex.  Primigenium  autem  fimpUeemque  ejufmodi 
Colorem  viridem  appello  , quia  talis  Color  hifce  proprietatibus 
prxditus  nulla  aliorum  Colorum  admiftione  produci  poteft. 

Nunc , fi  duo  viridia  objeda  Oculo  nudo  infpeda  ejufJem 
Coloris  videri  polfunt ; quanquam  alterum  vifum  per  Prifma  ap- 
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Num  88  pureat  confufum  aliifque  Coloribus  varicatum  circa  extremitates  | 
alterum  vero  dillindum  & omnino  viride : & fi  dari  polTunt  duo 
Lucis  Radii , qui , album  parietem  incidentes  , nudum  Oculum  eo- 
dem Colore  perc-Uunt  ; quorum  tamen  alterum  tranfmifium  per 
Prifma  fimilitcr  eildemque  ratione  refcini?atur , atque  priftinura 
Colorem  ipfidimum  retineat , alterum  verd  difllmiles  patiatur  Rc- 
frai^iones  & in  plures  alios  Colores  divaricet : dabitur , opinor , 
duos  hofce  virides  Colores  differentem  habere  tum  originem  tum 
ItriKfhiram.  Et  fi , Colores  mifcendo , nunquam  componere  licet 
viridem  iis  proprietatibus  praeditum  . quibus  gaudet  immutabilis 
ille  viridis , hunc , puto  , appellare  &s  eft  Colorem  fimplicem , 
praffertim  cum  ejus  Radii  fimiliter  refrangibiles  & omnino  uni- 
formes fint. 

Eadem  via  ineunda  eft  cum  perpenditur  utrum  rubeus,  au- 
reus , flavus,  caeruleus,  Sc  quivis  alius  Color  compofitus  fit,  nec- 
ne. Atque , ut  obiter  dicam , quoniam  omnia  , quae  alba  cer- 
nuntur, vifa  per  Prifma,  confufa  & coloratis  finibus  circumfcrip- 
ta  confpiciuntur , patet,  qudd  Color  albus  , juxta  diftindlionem 
quam  (latuimus  , compofitus  femper  eft , ut  & complures  alii 
Colores , quia  valde  confuG  funt , & Reftadionibus  mutabiles. 

Haec  anfam  praebent  tibi  enarrandi  qu4  ratione  perfici  valeant 
Microfcopia  per  Refraftionem ; fi  nimirum  id , qudd  obfervan- 
dum  venit,  in  obfcurato  cubiculo  pofitum,  irradietur  Luce  prae- 
diti idoneo  aliquo  Colore  non  admodum  compofito  ; hoc  enim 
pafto  Microfcopium  fine  confufione  majores  Lentium  diametros 
& latiores  hiatus  admittet  , praecipui  fi  conftrufta  fint  ei  ratione, 
quam  mox  tradam  ; nam  vulgaria  hinc  non  multum  aemolumenti 
caperent. 


X. 

Quod  albus  Color  ex  omnibus  aliis  mijlis  conjlat. 

Supereft  nunc , ut  ttrtiam  Quatftionem  ponderemus  , utrum 
fcilicet  Color  albus  fit  homogeneus , an  heterogeneus , & ex  aliis 

omni- 
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omnibus  compofitus  ? Experimentom  , quod  ad  cam  perfolvcn- 
dani  attuleram , animadverfionum  Audor  putat  aliter  explicari  pof* 
fe , & idcirco  nihil  probare.  Sed  fibi  ipfe  facili  fatisfacere  po- 
tuilTet  tentandu  quidnam  ab  omnium  Colorum  inidura  conficere 
tur.  Quinimo  experimentum  ipfum  a mc  relatum  ei  fatisfecillet » 
il  pluribus  modis  illud  excudiflet  De  uno  ego  loquutus  fueram^ 
cujus  rationem  nullam  ab  eo  habitam  video  , quod  nempe  liquis 
Color  prope  Lentem  intercipiatur , albus  in  alios  degenerabit : H 
Colores  omnes , praeter  rubeum , intercipiantur , unicus  ille  ru- 
beus in  pundo  , ubi  Radii  concurrunt  aut  fe  deculTant,  album 
non  conftituet  , fed  aeque  rubeus , ac  ante  permanebit ; atque 
idem  dicendum  ell  de  ceteris  Coloribus.  Itaque  ollendendum  tll, 
non  folum  quomodo  Radii , qui , antequam  coirent , exhibebant 
Colores , ubi  concurrunt , album  fuppeditent ; fed  etiam  ^ quo- 
modo , in  eodem  loco , in  quo  fingula  Radiorum  genera  feorlum 
fmgnlos  Colores  fubminiftrabant , omnes  fimul  contuli  album  effi- 
ciant Exempli  caufa,  fi  Color  rubeus  folus  primiun  in  papyrum 
tranfmittatur  ad  concurfus  locum , atque  deinde  alii  Colores  fu- 
per  rubeum  hunc  injiciantur,  quaerendum  erit  utrum  hi  Colores 
rubeum  in  album  convertant  ideo  tantum , quod  cum  eo  mifccn- 
tur,  eo  pado  , quo  caerulea  Lux  fuper  Havam  cadens  ponitur 
viridem  componere  ? Vel , utrum  major  quaedam  mutatio  fiat  in 
Coloribus,  dum  in  fe  mutuo  agunt,  donec,  ut  contrarix  Peri~ 
patheticorum  qualitates,  flmiles  evadant?  Quifquis  hoc  ultimum 
per  leges  mechanicas  explicare  volet , duas  abfurditates  fuperandas- 
offendet  Etenim  primo  debet  oftendere , quomodo  plures  dif- 
iiuiiles  motiones  collifione  ita  in  fe  invicem  agant , ita  mutuo  fe- 
mutent  y ut  in  unam  eandemque  nniformem  coalefcant;  fecun- 
do, quo  pado  uniR^rmis  motio  valeat,  nulla  inxquali  impreflio- 
ne  fuperveniente , femet  ipfa  feparare  in  quamplurimas  motiones 
certi  ratione  inxquales.  Et  prxterea  me  docere  debet , quomo- 
do omnia,  qux  Oculis  percipiuntur,  eundem  Colorem  non  du- 
cant; ideft,  quomodo  Colores  in  aere,  ubi  Radii  a corporibus 
quoquoverfum  emilTi  perturbati  mifcentar  , flmiles  non  evadunt 
antequam  ad  Spedatoris  Oculum  perveniant 

Qu6d 
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Qu6d  fi  reftaret  aliquis  dubitandi  locus , latius  elTct  quxf- 
tionis  k)lutionem  permittere  experimento  altis  rationibus  tentato, 
quam  alTentiri  explicationibus  ab  hypothefl  dudis , & quae , ut 
maximi , verae  efle  poffunt.  Exempli  gratii  tentetur  quam  fpe- 
cieni  induant  hi  Colores  , dum  fe  quamdtiflim^  confequuntur. 
Quod  facili  perficere  licet,  fi  nempe  celeriter  convertatur  rota 
pluribus  radiis  five  dentibus  circa  perimetrum  infiruda  , 
quorum  interilitia  & crafiitudines  fint  aequales,  latitudines  au- 
tem tantae , ut , roti  inter  Prifina  & album  Colorum  concurfum 
pofiti.  Colorum  dimidium  k radiis  vel  dentibus  intercipiatur,  di- 
midium per  intefiitia  tranfeat  Rot^  fic  difpofita  , eam  principid 
lent6  convertes , ut  videas  Colores  omnes  unum  poft  alium  ca- 
dere in  eandem  partem  papyri  collocatae  ad  eorum  concurfum ; 
deinde  rotae  motum  accelera  donec  Colores  fc  tam  cito  confe- 
quantur  , ut  lingulos  fcorfum  videre  nequeas ; & Color  hinc  cx- 
furgens  erit  albus  omnino  fimilis  illi,  quem  exhibet  non  refrac- 
tus Lucis  Radius , quando  e^dem  ratione  per  vices  interrumpitur 
radiis  vel  dentibus  rotae  circumvolutae.  Quod  autem  Color  ille 
albus  originem  ducat  ex  Colorum  libi  fuccedentium  mi(lur4,  & 
nullo  pado  ad  limilitudinem  redadorum  , certo  certius  eft;  nili 
foit^  quae  eodem  tempore  non  cxiilunt , tamen  poflTunt  mutuo  in 
fe  agere. 

Adfunt  etiam  aliae  veritatis  detegendae  & in  aperto  ponendae 
rationes  ; puta  , refpiciendo  albam  Colorum  coalitionem  per  al- 
terum Prifma  Oculis  quampropius  admotum  , eonimque  origi- 
nem perpendo  ; quod  fiet , fi  quis  aliquem  Colorem  intercipiat 
prope  Lentem  antequam  ad  album  perveniat  ; tunc  enim  Color 
interceptus  defiderabitur  inter  eos  , quos  fecundum  Prifma  Albe- 
dini  fuperinduxerat.  Jam,  fi  Radii,  qui  dc^nt , funt  illi  ipfi, 
qui  intercipiuntur , fatendum  elt  Radios  a fecundo  Prifmate  non 
imbui  novis  Coloribus  , quos  videlicet  non  haberent  antequam 
in  papyro  coirent.  Et  hoc  fatis  argumenti  eft,  quod  Radii  diffe- 
rentibus Coloribus  prsditi  manent  diftindi  in  Albedine,  & quod 
k praeviis  eorum  atfedionibus  oriuntur  Colores  Prifmatis  fecundi. 
Atque,  obiter,  quse  de  Radiorum  Coloribus  dida  funt  ad  eorum 
Refrangibilitatem  accomodari  debent.  Hic 
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Hic  etiam  ufurpari  poteft  Rota , de  qua  fupra  mentio  fafta  Newto- 
eft  ; nam  , fi  ea  neque  nimium  lent^  neque  nimium  velociter 
circumagatur,  licebit  per  Prifma  videre  Colores  alios  aliis  fucce-  Animad- 
dentes , dum  alius  Spedator  nudo  Oculo  album  perfpiciet.  vetfiones 

Dc  hoc  experimento  nonnulla  quidem  dicenda  fuperfunt. 

Sed  hxc  fufficiunt,  opinor,  ad  illud  confirmandum,  8c  contro- 
verliam  dirimendam.  Quidquid  fit,  pergam  indicare  alias  ratio- 
nes procreandi  Coloris  albi  per  mifiiones ; , nam  perluafum  ha- 
beo hanc,  prx  ceteris  alfertionibus , paradoxam  videri,  & om- 
nium  difficillimam  qux  recipiatur.  Et  quoniam  animadverfionum 
Scriptor  fibi  polcit  e.xemplum  aliquod  ^ corporibus  diverfimod^ 
coloratis  petitum  , hinc  initium  faciam.  Sed  circa  negotium  illud 
venit  animadvertendum , qudd  ejufcemodi  colorata  corpora  non  ' 
totam  Lucem  , in  ea  cadentem  , fed  aliquam  tantum  refledunt , 
ut  confiat  ex  decimi  tertid  Propojitione.  * Qud  de  caufa  Lux , 
qus  ab  hac  congerie  refleditur  , languidior  elfe  debet  , uepote 
qu.x  pluribus  Radiis  defiituta  fuerit.  Idcirco  vivida  Albedo  fpe- 
randa  non  efi , fed  potius  Color  quidam  inter  Lucis  & Umbrx 
Colores  medius  , aut  leucophxus  fquallidulVe  Color , qualem  al- 
bo & nigro  fimul  miftis  licet  conficere. 

Quod  autem  ejufcemodi  Color  hinc  fit  oriturus , colligi  po- 
teft vel  ex  pulvere  illo , qui  in  omnibus  Domuum  angulis  adert, 

& qui  conflat  ex  multis  coloratis  particulis,  ut  jam  obfervatum 
fuit.  Poteft  etiam  fquallidus  ifte  Color  obtineri  mifcendo  plura 
pigmenta,  qualibus  Pidores  utuntur.  Idem  pariter  conficietur 
Turbinem  ( quo  Pueri  ludunt ) diverfis  Coloribus  pingendo ; qui , 
fi  verbere  circumagatur , fquallentis  hujus  Coloris  videbitur. 

Horum  autem  Colorum  compofitio  propofito  meo  infervit, 
nam , non  Coloris  genere , fed  tantum  nitoris  gradu  ab  Albedine 
diferepant : quod  fic  (fi  animadverfionum  Audor  negat)  evincam. 

Solaris  Lucis  Radius  in  obfcuratum  cubiculum  admittatur , ac  Lux 
ifta  a corpore  quomodocunque  colorato  reflexa  papyrum  irradiet : 
papyrus  illa  femper  referet  Colorem,  quo  imbutum  eft  corpus 
Lucem  refledens , qua  irradiatur.  Si  rubeum  eft  corpus  hoc , 

If.  Newtoni  Opufeula.  Tom  II.  Y y pa- 
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Num.  8*.  papyrus  rubefcet ; virefcet , fi  viride ; atque  ita  porro.  Cujus  rei 
ratio  eft , quod  fibrae,  feu  fili,  quibus  papyrus  concrefcit,  pellu- 
centcs  funt  omnes  & ad  fpeculi  naturam  accedunt;  ejufcemodi 
vero  corpora  Colores  nullo  pado  mutatos  refledere  norunt  om- 
nes. Ut  igitur  difpicias  ad  quodnam  Colorum  genus  referendus 
fit  leucophiTus,  in  Luce  ifta  colloca  corpus  aliquod  Colore  hoc 
tindum,  (puta,  pigmentorum  niifturam,)  albamque  videbis  pa- 
pyrum, quam  Lux  a corpore  illo  refle.xa  illuminat.  Quod  etiam 
accidet , li  papyrum  irradies  Luce  , quam  nigra  corpora  reflec- 
tunt 

Sunt  igitur  omnes  hi  Colores  unius  ejufdemque  generis;  ve- 
rumtamen  non  folo  nitoris  gradu  videntur  differre , fed  etiam  qui- 
bufdam  aliis  inaequalitatibus , quibus  magis  Oculis  moleffi  aut  ju- 
cundi fiunt  Difcrimen  autem  in  eo  fitum  videtur , quod  leuco- 
phsi,  & fortalfe  nigri  , Colores  conficiuntur  ab  inaequali  Lucis 
defedu,  prodeunte  tanquam  a pluribus  venulis  aut  rivulis  , qui 
diferepant  five  Luminis  quantitate,  five  inaequali  Radiorum  diver- 
iimode  coloratorum  diftributione  ; quales  debent  accidere,  cum 
Lux  refleditur  ab  albi  & nigri  vel  corpufculorum  diverfis  Colori- 
bus infedorum  permiftione.  Sed,  poltquam  Lux  hxc  male  per- 
mixta , perfediiis  mifta  eft  dum  iterum  k papyro  refleditur  , fit 
jucundior  , atque  languentem  vel  tenebricofam  Albedinem  fub- 
niiniftrat  Quod  vero  diferimina  haec  oriri  poflint  ex  tantillis  vi- 
tiis, improbabile  non  videbitur  reputanti  quantas  in  ejufdcm  to- 
ni fonis  varietates  inducant  inaequales  & certa  regula  carentes 
diflfonantiae.  Praeterea  , haec  diferimina  funt  adeo  exigua , ut  ali- 
quoties utrum  omnino  eflent  dubitaverim , cum  animadverterem , 
qu6d  duo  corpora,  alterum  album , alterum  nigrum  juxtk  pofita,  fed 
hoc  fub  magnk  Luce , illud  fub  perexiguk , ita  ut  corpora  ipfa  aequa- 
liter luminofa  viderentur , difficili  difeerni  poterant,  fi  e longin- 
quo fpedarentur  , nifi  quod  nigrum  magis  ad  caeruleum  vergere 
videbatur,  album  vero  , pofitum  in  Luce  adhuc  debiliori,  nigrum 
apparebat. 
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Hzc  me  duxerunt  ad  aliam  rationem  componendae  Albedi- 
nis,  quae  eil  hujurmodi;  quatuor  aut  quinque  corpora  Coloribus 
mugis  fplendentibus  imbuta , aut  papyrus  tota  Coloribus  his  apte 
dirpenfatis  didinda  & variegata  , locetur  fub  Lucis  Radio  ; & 
Lux , quae  ab  hifce  Coloribus  ad  aliam  papyrum , commodo  in- 
tervallo diditam,  refleflitur,  eam  albere  faciet.  Papyrus  ad  Co- 
lores propius  accedat,  & fingulae  ejus  partes  lingulos  illos  Colo- 
res repraefentabunt , a quibus  propius  abfunt ; removeatur,  ut  om- 
nes ejus  partes  sequaliter  omnes  Colores  recipiant,  atque  ii  ma- 
gis ac  magis  diluentur , donec  papyrus  perfedam  Albedinem  in- 
duat. Animadvertendum  infuper  venit , quod  fiqui  Colores  in- 
tercipiantur , papyrus  jam  non  alba  apparebit , fed  pida  aliis  Co- 
loribus non  interceptis.  Nunc,  nullam  video  rationem  dubitan- 
di utrum  Albedo,  fit,  necne,  permiftio  Radiorum  diverfimode 
coloratorum  & confufi  fuper  papyrum  cadentium  ; etenim  , fi 
Lux  evaderet  tota  libi  fimilis  & uniformis  antequam  confufe  in 
papyrum  caderet , multo  magis  talis  fieri  deberet , ciim  ad  Spec- 
tatoris Oculos  poli  majus  intervallum  devenit ; atque  ideo  Radii  a di- 
verfis  Coloribus  promanantes  inter  fe  qualitate  non  ditferre  debe- 
rent , fed  omnes  refpicientis  Oculum  uno  codemque  Colore  ferire, 
contra  experientiam. 

Non  diffimile  exemplum  illud  eft , quod,  fi  polita  Metalli  la- 
mina ita  difponitur , ut  in  ek  Colores  tanquam  in  Speculo  perf- 
piciantur,  atque  ea  deinde  afpera  reddatur,  ut  Colores  illi  con- 
fula  Reflexione  mifceantur , ipfi  evanefeent , & dum  miCentur , 
Metallum  album  oftendent. 

Sed  hoc  experimentum  adhuc  confirmemus.  Si , non  papy- 
rus , fed  alba  fpuma  exiguis  bullis  conllans  illuminetur  Radio  k 
fupradicdis  Coloribus  reflexo , eam  nudus  Oculus  albam  videbit , 
qui  tamen  eximio  Microfeopio  munitus  diverfos  Colores  dittinc- 
tos  in  bullis  pcrfpiciet , tanquam  fi  a pluribus  fphaericis  fuperfi- 
ciebus  rertederentur.  Ego  quidem  quampiopius  lians  Oculo  nu- 
do fingulas  bullas  diverfis  Coloribus  variegatas  vidi ; & tamen  y 
cum  ita  k fpuma  receflifieni  ut  unamquamque  bullam  feorfum 
videre  nequirem  , fpumam  prorfus  albam  fum  intuitus.  Quinimo 
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Xura.  88.  jp  ecdem  loco  dans,  fi  attentius  bullas  iiifpiciebam , in  iis  Co- 
lores optime  videbam , fi-  vero  Oculos  fiibcludebani  ( vcluti  fi- 
quid  long^  dillitum  contuerer  ) qu6  res  confufas  viderem,  fpu- 
mam  Coloribus  omnibus  defiitutam , & tantum  albam  confpicie- 
' bam.  Q.UX  hic  dixi  de  fpuma , facili  pofiunt  intelligi  de  papy- 
ro & Metallo,  in  fuperioribus  experimentis.  Harum  enim  re- 
rum partes  a Speculorum  naturi  non  admodum  diferepant  ; & 
fortjffe  ope  optimi  Microfeopii  , Colores  promifeue  ab  his  refle- 
xos non  mimis  intueri  liceret. 

Varia  colorata  corpora  in  ea  ratione  mifcere  , ut  hi  efFcftus 
excudantur  , poteft  eflTe  negotium  fubtilioris  operae  confiliique  ; 
& fatiufi  erit  adhibere  Colores  Prifmate  detedos  & in  parietem 
projedos  , qui  nempe  reflexi  Papyrum  , Metallum  , Spumam  , 
atque  alia  alba  corpora  irradient.  Ego  quidem  plerumque  hoc 
p.ido  experimenta  inivi,  quia  melius  excludere  poteram  Lucem 
omnem  difperfam , quae  , fefe  Coloribus  immifeens , eos  dilata- 
ret. 

Ad  hanc  Albedinis  componendx  rationem  poteft  etiam  alia 
referri  ; cum  fcilicet  mifcetur  Lux  poftquam  tranfmeavit  pelluci- 
da colorata  corpora  : Exempli  gratia , fi  Lux  nulla  in  Cubicu- 
lum admittatur  praeter  eam  , qux  tranfit  per  coloratum  vitrum  , 
cujus  fingulx  partes  fingulis  Coloribus  diftindx  lint  in  ratione 
prorfus  xquali  , tunc  omnia , qiix  alba  funt  in  Cubiculo  , vide- 
buntur alba  , dummodo  vitro  nimium  propinqua  non  fint.  At- 
tamen, Lux,  qua  illuminantur,  uniformis  elfe  nullo  pado  poteft; 
etenim , fi  Radii , qui  Cubiculum  ingredientes  diverfis  erant  Co- 
loribus imbuti,  quamcumque,  dum  in  Cubiculum  progrediuntur, 
mutationem  paterentur  , qu4  ad  unam  eandemque  formam  revoca- 
rentur , vitrum  eofdem  adamufiim  reddere  Colores  non  polTet , 
ciim  e remotiori  Cubiculi  parte  fpedatur  , quos  exhibet  ciim 
1 propius  cft  Spedatoris  Oculo  ; neque  Radii  in  aliud  obfcurum 

Cubiculum  immifii  per  oppofitum  Oftium  aut  medianum  parie- 
tem terebratum  in  papyrum  fpeciem  vel  imaginem  vitri  fuis  Co- 
loribus pidi  projicerent. 
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Atque , ut  obiter  dicam , hoc  videtur  exemplum  vehementer  Newto- 
urgens  , & valde  faciens  pro  nonnullis  aliis  Theoris  mex  parti- 
bus,  & prxcipuc  pro  decima  tertia  Propolitione.  Nam  in  Cu- Animad- 
biculo  illo  corpora  naturalia  qiixcunque  propriis  omnia  Colori-  verfiones 
bus  diltinda  apparent.  Atque  in  eo  Colorum  phxnomena , qux-  ^ 
cunque  funt  in  rerum  Natura,  five  per  Refractionem  five  ablque 
Refractione  perHciantur  , eadem  funt  qux  fub  dio.  Ciim  autem 
Lux  in  hoc  Cubiculo  fit  permiltio  conflans  ex  partibus  difiimili- 
bus , quilcm  delcripfi  in  mea  ThcoriS , omnium  horum  phxno- 
menorum  caufx  ex  ipfx  debent  efle,  quas  alligiiavi.  Et  nullam 
video  rationem , qua  ducar  ad  fufpicandum  ne  eadem  phxnomc- 
na  ex  aliis  fub  dio  caufis  exoriantur. 

Hujus  tentaminis  exitum  facile  colligere  licet  ex  facie , quam 
res  habent  in  Templo  vel  Sacello,  cujus  fcndtrx  funt  ex  vitro 
colorato;  aut  in  aere  aperto  , cimi  Lucem  recipit  per  nubes  di- 
verfis  Coloribus  imbutas.  ' , 

Sunt  adhuc  alix  rationes,  quibus  Albedinem  excudi;  ut  pro- 
jiciendo diverfos  duorum  aut  plurium  Prifmatum  Colores  in  unum 
eundemque  locum  ; refringendo  Lucis  Radium  duobus  vel  tri- 
bus Prifmatibus  quorum  unus  excipiebat  Lucem  ab  altero  jam  re- 
fradam  , ut  Colores  divergentes  iterum  convergerent  ; aliquem 
Colorem  refledendo  alium  verfus,  & per  Prifma  inlpiciendo  fu- 
pcrficiem  pluribus  Coloribus  pidam;  atque  etiam,  (quod  xqui-  ‘ 
pollet  jam  memoratx  millendorum  Colorum  rationi  concavis  vaf- 
• culis  coloratorum  Liquorum  plenis , ) animadverti  umbras  vitrex 
fcneflrx  pidx  albas  evadere , ubi  illx  , qux , a pluribus  coloribus 
profluebant,  fefe  ad  magnum  intervallum  deculfabant.  Attamen 
Animadverfor  potefl , ut  fcrupulum  omnem  removeat  , tentare , 
fi  libet , quid  conficiatur  quatuor  aut  quinque  concavis  valculis  li- 
quorum pluribus  diverfis  Coloribus  tindorum  repletis. 

Prxter  hxc  omnia  , Colores,  quos  exhibent  aquex  bullx  , 
alixque  tenues  pellucidx  fubflantix,  complura  fufliciunt  Exem- 
pla Albedinis  eorum  miflura  procreatx;  h quibus  unum  huic  ar- 
gumento finem  imponet.  Aqua , in  qua  commoda  faponis  quan- 
' titas  dilToluta  fit  , commoveatur  donec  in  fpumam  concreicat  ; 
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Num  88>  Deinde  fpuma  omnino  quiefcere  permittatur  neque  ampliusmovcatur,' 
quoufque  perfpicias  quod  bullae  , quibus  condat  , incipiunt  fe 
difrumpere  ; tunc  lingularum  bullarum  vertices  magni  florum 
varietate  didindi  apparebunt,  d tamen  fpumam  valde  prope  did- 
picias ; d vero  eam  intuearis  i tanto  intervallo  ut  Colores  ab  io- 
viceni  didinguere  nequeas , fpuma  perfede  alba  videbitur. 

XI. 

(^6d  experimentum  Crucis  tale  ejl. 

Haftenus  de  condlio  & fumma  animadverdonum  Obfervato- 
ris.  Superfunt  tan:en  aliqua  , de  quibus  mihi  loquendum  ed 
antequam  manuni  6 Tabuli  tollam ; ut  de  Experimento  Crucis , 
quod  negat.  Illud  tanquam  totius  orationis  meae  fundamentum 
habueram ; Contra  illud  idcirco  converti  debebat  tota  objeclotum 
vis.  Sed  mihi  perfuadere  non  podiim  qu6d  non  fatis  probet 
quia  dnipliciter  & nulla  addita  ratione  negatur.  Proclivis  fum  ad 
opinandum  illud  male  intelledum  fuide  ; ceteroqum  omnibus  quae 
de  Radiorum  rarefadlione  & dividone  dida  fuerunt,  obviam  ivif- 
fet : Siquidem  eo  fpedabat , ut  evinceretur  quod  Radii  diverds 
Coloribus  prxditi  , feorfum  confiderati  , Refradiones  patiuntur 
inaequales  , quanquam  ad  eumdem  angulum  incidant ; cum  tamen 
non  dividantur,  raredant,  aut  quocunque  alio  pado  dilatentur. 

XII. 

Nonnulla  attentius  conjlderanda. 

Animadverdonum  Audor  primam  & fecundam  ex  meis  Pro- 
podtionibus  cxcutiens,  reddidit  dodrinam  meam  valde  imperfec- 
tam atque  mutilam  , eam  omnino  explicans  per  Radiorum  divi- 
fionem.  Mihi  tamen  propofitum  erat  ofttndere  , quod  hac  Refrac- 
tiones perficiuntur  fine  illa  fuppofita  anomalia  , de  quo  experimen- 
tum Crucis  illum  monere  debuillct.  Atque , ut  generaliter  loquar, 
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video  praecipua,  qu«  innueram;  & quibus  Propofitiones  meas 
ftabilire  volucram  , ejus  confiderationem  fugifle  , dum  illas  per 
hypothcfcs  explicare  laborat  : hujus  generis  1'unt  immutabilitas 
gradus  Refrangibilitatis  , qui  ad  unumquodque  Radiorum  genus 
pertinet  ; llricta  analogia  , quae  eft  inter  Refrangibilitatis  gradus 
atque  Colores ; diftindio , quae  compofitos  k limplicibus  Colori- 
b'us  dilTociat;  immutabilitas  Colorum  Hmplicium;  alTertio  quod , G 
quis  ex  Coloribus  a Prifmate  prolatis  proreus  intercipiatur , Colo- 
rent illum  fuperrtes  Lux  nullo  pado  reparare  poteft,  quantumvis 
rdfingatur  aut  rcHedatur.  Quapropter  nunc  expendatur,  perop- 
to , quantx  vis  quantique  momenti  Gnt  ha;c  ad  Theoriam  meam 
corroborandam. 


A R T.  XVII I. 

S U M M A R I C JI. 

Epijiolar  nuper  fcripta  Lutetiae  Parifiorum  ab 
Ingeniofo  quadam  viro , in  qua  continentur 
animadversiones  nonnullce  in  N e w t o n i 
dodlrinam  de  Coloribus,  & inea  qua 
conficiunt  inaquales  Radim'um  Refractiones 
in  Telefcopiovum  vitris. 

VIdi  quo  pado  Newtonus  Theoriam  fuam  de  Colori- pTranf, 
bus  fuftinere  contendat;  mihi  quidem  videtur  capitalem 
quxGionem,  quae  in  Newtonum  , fada  fuerit,  efle  utrum  Gnt  An.  i«7j. 
plura  quam  duo  Colorum  genera  ? Ego  quidem  opinor  quod  pgg™jog6. 
hypotheGs , quae  mechanici  & ex  motus  natura  Colores  Gavum , 
viridem , & caeruleum  explicaret  , ad  aliorum  omnium  rationem 
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Xum.  ?6. ledclendam  fufficeret,  ed  quod  hi,  C tantum  magis  obfcuri  Sc 
faturi  fiant,  progignunt,  ( ut  conftat  ex  Hookii  Prifmate , ) 
rubeum  & viridem  obfcuros  aut  faturos;  ceteri  ver6  Colores  om- 
nes ex  hifce  quatuor  componi  pofifunt.  Neque  perfpicio  , cur 
Newtonus  duobus  Coloribus  flavo  & caeruleo  contentus  non 
fit;  quandoquidem  inventu  multo  facilior  eft  hypothefis  aliqua  a 
motu  pendens  qux  explicet  haec  duo  difcrimina , qu^m  altera 
qux  tot  diverfitatum  rationem  reddat  , quot  funt  alii  Colores. 
Neque,  donec  ejufcemodi  hypothefin  commentus  fuerit , dici 
poterit  nobis  illum  oflendifle  quid  fit  illud  > in  quo  Colorum 
natura  & difcrimen  fita  funt,  fed  folum  Accidens  hoc,  ( fanc 
magni  faciendum  , } videlicet  diierfam  eorum  Refrangibilita. 
tem. 

Quod  dicitur  Albedinem  conditui  a Coloribus  omnibus  fi- 
mul  commidis , fieri  poted , ut  flavus  & viridis  ad  eam  praedan- 
dam fortalfe  fudiciant  ; atque  ejus  rei  periculum  facere  operae 
pretium  ed  ; & perfici  poted  experimento,  quod  Newtonus 
proponit,  fi  nempe  muro  Cubiculi  obfcurati  excipiantur  Colores, 
quos  Prifma  exhibet,  & Lux  eorum  reflexa  in  papyrum  projicia- 
tur. Tunc  cavendum  ed  ne  Colores,  qui  extremitates  occupant, 
videlicet  rubeus  atque  purpureus , in  parietem  impingant in  quem 
mittendi  dumtaxat  funt  Colores  intermedii  , flavus  nempe,  viri, 
dis , & cxruleus  , quo  difpiciatur  an  non  Lux  ex  hifce  folis  pro- 
manans  aeque  papyro  Albedinem  inducat,  ac  cum  ex  omnibus 
profluebat.  Quinimo  , lucidior  flavi  Coloris  pars  fortadis  idem 
edicere  podet ; animus  ed  ejus  rei  periculum  indituere  ciim  pri- 
mum opportunitatem  naidus  fuero , hxc  enim  fufpicio  hoc  ipfo 
temporis  momento  primum  in  mentem  incidit.  Interea  vides  , 
quod  , fi  fuccedu  hxc  experimenta  non  dedituantur , aderi  nequit 
omnes  Colores  necedario  ad  hoc  requiri  ut  Albedo  componatur, 
& quod  valde  probabile  ed , alios  omnes  eife  magis  vel  minus  fa- 
turos Coloris  rubei  ex  cxrulci  gradus. 
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Denique,  quod  attinet  ad  inaequales  Radiorum  Refradioneg 
in  Telefcopiorum  vitris,  certum  eft,  quod  experientia  non  con- 
fentit  cum  iis , quae  New  tonus  affirmat.  Vides  enim  imagi- 
nem in  Cubiculo  exhibitam  vitro  objedtivo  duodecim  pedum 
adeo  diftinttam  & bend  definitam  dTc  , ut  fieri  non  poflit  eam 
exoriri  k Radiis  aberrantibus  quinquagcfima  hiatus  parte.  Itaque 
Rcfrangibilitatum  difcrimina , ( ut  antea  me  tibi  dixifTe  puto , ) 
non  femper  fortalTe  fequuntur  eandem  proportionem  dum  Radii 
nunc  multum,  nunc  parum  ad  vitri  fuperfijiem  inclinantur. 


A R T XIX. 

1. 

Excerptum  ex  Epijlold  ab  Isaaco  New- 
T o N o flc?  Editorem  data  Cantabrigise  D. 
tertium  Menfis  Aprilis  Kt\.  1673;  in  qua 
agitur  de  Colorum  numero  , de  illis  omni- 
bus neceffario  mifcendis , ut  Albedo  compo- 
natur, deque  caufdf  qua  imago  per  vitra  in 
obfcuratum  Cubiculum  intromijfa  tam  dif- 
tin£ia  apparet  , quamvis  Radii  inaequaliter 
refringa7itur.  ^ 

MI H I videtur  , qudd  N.  non  utitur  genuink  ratione  per-  Trant 
pendendi  Colorum  naturam , dum  illos  , qui  jam  compo- 
fiti  funt , componere  pergit.  Potilis  fortaflfc  fibimet  ipfe  fatisfe-  oVobr.  ' 
cifiet,  fi  Lucem,  quantum  Arte  perficere  licet,  in  Colores  re- 
folviflet , ac  deinde  fingulorum  horum  Colorum  proprietates  exa-  pag™(Siog'. 
minafiet;  atque  poftea  periculis  detegere  indituifiet  quidnam  ori- 
If.  Newtoni  O^ufcula,  Tom.  H,  Zz  retur. 
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Vum.  97<  refur,  fi  duo  , vel  plures , vel  denique  omnes  Colores  iterum 
jungerentur ; atque  tandem , fi  eos  rurfuni  ad  hoc  fegregavifiet , 
ut  perfpiceret  quafnam  mutationes  fecunda  conjundlio  illis  indu- 
xifiet  Nuper  ollendi , quod  Colores  omnes  ex  flavo  & caeruleo 
reipfa  nequeunt  obtineri , unde  confequitur  fundamento  ddlitutas 
elTe  hypothefes  illas  , quae  id  fieri  polle  fupponunt.  Si  petatur 
quinam  Colores  ex  flavo  & caeruleo  nequeant  extundi  ; rcfpon- 
deo  omnes  illos,  quos  primigenios  ftatui;  & fi  contrarium  expe- 
rimentis oftendatur,  me  in  errorem  incidilfe  confitebor.  Neque 
facilius  e(t  hypothcfim  aliquam  moliri  aflumendo  duos  tantum- 
modo Colores  elfe  primigenios  , qukm  indefinitam  eorum 
varietatem  admittendo  ; nifi  fort^  facilius  fit  fupponere  cor- 
pufculis  aut  pulfibus  aethereis  dumtaxat  inelTe  duas  figuras  , 
magnitudines  , & velocitatum  aut  virium  gradus  , qukm  ea- 
rum rerum  indefinitam  varietatem  conftituere;  quae  fuppofitio  fa- 
ne  foret  abfurda.  Nemo  indefinitam  fluduum  in  Mare,  vel  are- 
narum in  litore  varietatem  miratur  ; quae  fi  duarum  omnino  mag- 
nitudinum elfent,  exhiberent  phxnomenum  plane  conceptu  diffi- 
cile. Mihi  quidem  mirum  videretur , fi  diverfe  corpufculorum 
lucidum  corpus  conllituentium  partes , quae  fupponi  debent  di- 
vellis praedits  figuris,  magnitudinibus,  & velocitatibus,  duo  tan- 
tum motionis  genera  adjacenti  medio  aethereo  imprimerent  , aut 
alia  qukunque  ratione  duo  folummodo  Radiorum  genera  fulfi- 
cerent.  Sed  , extra  propofitum  meum  ell  perpendere  quo  pado 
Colores  per  hypothefes  explicari  polltnt.  Quinimo  neque  mihi 
animus  ell  oltendere  in  quo  verfetur  Colorum  natura  atque  dif- 
crimen  ; fed  tantiim  commonftrare , quod  illi  de  faBo  funt  primi- 
genis & immutabiles  qualitates  Radiorum  illos  exhibentium  ; 
aliifque  relinquere  curam  harum  Qualitatum  naturam  atque  dif- 
crimen  per  mechanicas  hypothefes  explanandi  ; quod  negotium 
non  dilHci!e  reor.  Non  tamen  hsc  intelligi  .vellem  , quali  to- 
tum Colorum  diferimen  politum  elTct  in  diverj2  horum  Radio- 
rum Rejrun^ibilitate\  etenim  diverfa  Rejrangibilitas  hac  un&  ra- 
tione illorum  produdioni  conducit  , quod  Radios,  quorum  funt 
qualitates , disjungit  Hinc  fequitur , quod  iidem  Radii  eofdem 

exhi- 
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exhibent  Colores  , quando  aliis  modis  feparati  funt  , ut  eorum 
diverf^  ReJJexibilitate  , de  qua  qualitate  nihil  ha^enus  didlum  «d  fupe- 
fuit  Ep'f- 

Dcinde  N.  ollendere  conatur . quod , ad  hoc  ut  Albedo  com- 
ponatur , non  omnes  Colores  nece(Tari6  mifcendi  funt.  At,  Q 
mifeeantur  flavus , viridis , & caeruleus , fine  rubeo  & purpureo , 
ut  ille  ad  hoc  ipfum  proponit , habebitur  non  Albedo  , fed  Viri- 
ditas; & fulgentiflimae  flavi  Coloris  partes  nullumvilium  Colorem, 
nifi  flavum,  fubminiflrabunt , G experimentum  inGituatur  in  Cu- 
biculo bene  obfcurato , ut  opus  eft ; quia  Lux  colorata  valde  Re- 
. tractione  debilitatur,  & ideo  fit  aptior  , quae  k quAvis  alia  vaga 
Luce  fefe  illi  permifeente  diluatur.  Veruntamen  adeft  unum  aut 
alterum  experimentum  nuper  memoratum , quibus  apparet  me  AU 
bedinem  elicuifle  ex  duobus  tantummodo  Coloribus , & quidem 
pluribus  modis ; ut  ex  aureo  & caeruleo  faturo ; ex  rubeo  & cae- 
ruleo diluto ; ex  flavo  & purpureo  , & ex  aliis  intermediorum 
Colorum  paribus.  Experimentum  magis  accomodatum  ad  id  per- 
ficiendum ell  cum  unius  Prifmatis  Colores  mittuntur  apti  qua- 
dam ratione  fuper  Colores  alterius  Prifmatis.  Sed  non  video  hinc 
fcqui , qu6d  N.  contendit.  Siquidem  duo  Colores  illi  ex  aliis 
compoGti  erant ; & idcirc6  Albedo  inde,  exfurgens  , ( fi  proprii 
loqui  velimus , ) ex  illis  omnibus  compofita  erat , & ex  duobus 
tantum  fecundo  compofita.  Exempli  gratia.  Color  aureus  com- 
pofitus  erat  ex  rubeo,  aureo  , flavo,  & aliquo  viridi;  caeruleus  ex 
purpureo  , cxruleo  faturo , czruleo  diluto , & aliquo  viridi , cum  , 
omnibus  eorum  intermediis  gradibus  ; unde  patet,  quod  aureas 
& caeruleus  fimul  conficiebant  omnium  Colorum  congeriem , qui- 
bus Albedo  confiituitur.  Sic  , fi  quis  pulveres  rubrum , aureum , 

& flavum  mifceat  ad  componendum  aliquem  aureum ; & viridem, 
caeruleum  atque  purpureum  ad  conficiendum  aliquem  caeruleum; 

& denique  has  miGuras  permifeeat  ad  obtinendum  Colorem  ci- 
nereum; hic  cinereus^  quamvis  fecundo  compofitus  ex  duabus 
dumtaxat  miGuris , tamen  ex  omnibus  fex  pulveribus  non  minus 
componitur,  quam  fi  pulveres  iGi  uno  eodemque  tempore  omnes 
permiGi  fuifient. 

Z z » Haec 
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Num.  97.  Haec  adeo  funt  plana  , ut  nullum  fuperenTe  pofTe  fcrupuJum 
mihi  habeam  perfuafum  , iis  pra^fertim  , qui  norunt  quo  pado 
fit  inveitigandum  utrum  Colores  fuit  fimpliecs  vel  compofiti , & 
ex  quibus  Coloribus  conflent;  quod , cum  alio  loco  fuerit  expli- 
catum, hic  repetere  necefTarium  non  duco.  Quapropter,  fi  N. 
vult  aliquid  evincere,  illi  oftendendum  cll  quomodo  liceat Albe- 
dinem  conficere  ex  duobus  Coloribus  fimplicibus ; quod  cum  of- 
tenderit,  tunc  ei  dicam  quare  nihil  inde  conficere  poteft.  Sed, 
nullum  , credo  , eju  cemodi  experimentum  inveniu  poteft , nam , 
quantum  memini  , olim  periculum  feci  mifcens,  ordine,  omnia 
fiiiiplicium  Culorum  paria ; & , licd  harum  mifturanmi  nonnul- 
la:, eflent  dilutae,  & propius,  quam  aliae,  ab  Albedine  abeffent, 
nulla  tamen  ver^  alba  dici  poterat.  Sed,  cum  aliquot  Anni  jam 
pra:terierint  , ex  quo  fadum  fuit  experimentum  hoc  , non  beni 
fttis  circumllantiarum  memini  ; quapropter  aliis  iterum  tentau- 
dum  commendo. 

Poihemo , fi  credidifTem , quod  imago , quam  ( exempli  caufa  ) 
vitrum  objedivum  duodecim  pedum  projicit  in  ob  curatum  cubi- 
culum  , t.mtum  contra  me  faceret,  eo  quod  diftineda  eft,  quan- 
tum N.  libet  affirmare.  Theoriam  meam  in  hoc  defernifrem,  an- 
/ tequam  eam  proponerem.  Nam , quod  hanc  difficultatem  cogi- 
tatione comprehenderim , conjicere  potes  ex  eo  , quod  alicubi  in 
meS  prima  tpillola,  ad  hoc  ipfum  fpedans,  aio  me  mirari,  quod 
Telefcopia  ad  tantam  perfectionem  perduda  fint  Refradionibus , 
quae  tam  extra  regulam  vagantur.  Sed,  hanc  difficultatem  fubla- 
turus,  dicam,  quod,  quamquam  ponam  maximam  aberrationem, 
qua  Radius  alter  ab  altero  diitat , effe  circiter  quinquagefimam  vi- 
tri Diametri  partem , attamen , maximum  fpatium , quo  diftant  k 
pundis  in  quae  cadere  deberent,  eft  folummodo  centefima  hu- 
jus Diametri  pars.  Praeterea  Radii,  quorum  tanta  eft  aberratio, 
pauci  videbuntur,  fi  conferantur  cum  illorum  numero,  quibus 
accuratior  Refradio  contingit.  Qi)andoqm'dem  Radii,  qui  cadunt 
circa  vitri  meditullium  fitls  accurate  refringuntur;  quod  etiam  accidit 
iis,  qui , ciim  prope  perimetrnm  cadant,  praediti  funt  mediocri  Re- 
irangibiliutis  gradu.  Superfunt  igitur  Soli  Radii,  qui  & cadout 

circa 
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circa  pcrimetrum  & aut  nimium  aut  non  fatis  refringuntur , qui 
imaginem  , quantiim  fenfibus  percipi  valeat  , confulam  reddant. 
Qui  praeterea , adeo  debilitantur , c6  quod  per  magnum  fpatipm 
difpergantur  , ut  Lux , quae  cadit  in  punda  in  quae  cadere  de- 
bet , infinities  denfitate  fuperet  eam , quae  circa  illam  in  orbem 
diffunditur.  Haec  affer tio  , puto,  paradoxa  videri  poteil , tamen 
certe  dcmonftratione  firmari  valet.  Quinimo , etiamfi  Lux,  quae 
tranfic  per  medias  vitri  partes,  tota  interciperetur,  tamen  Lux", 
quae  fuperefl: , ad  punda , ad  quae  debet , conveniret  infinities  den- 
fior  quam  ad  alia  loca.  £t  hoc  denfitatis  exceffu  fieri  potefi  , 
opinor,  ut  Lux  quae  cadit  m ipfo  pundo,  in  quod  cadere  debet, 
aut  ita  prope,  ut  intervallum  Oculorum  aciem  fugiat,  Senforium 
tanta  vi  percellat  , ut  cum  ea  collata , percuffio  Lucis  aberran- 
tis, quae  circa  illud  in  orbem  extenditur,  fatis  fortis  non  Iit  ut 
animadvertatur , five  ut  imagini  confufionem  inducat  magis  a fen- 
libus  difeernendam , qukm  quae  experientia  comperitur. 

Haec , puto  , fufficiunt  ad  oftendendum  quo  pado  imago  aded' 
difiinda  appareat  , quamvis  unam  eandemque  legem  Refradiones 
non  fervent.  Quibas  fi  contentus  non  eft  N. , tentare  poteft , 
fi  libet,  qn^m  diftindfa  fit  hocc  imago,  ciim  tota  Lens  teda  ell, 
prxter  duo  foramina  pofita  utrinque  juxta  ejus  extremitates; 
fi , rebus  fic  flantibus , dignatur  metiri  latitudinem  Colorum  hoc 
pado  exfurgentium  ad  folaris  imaginis  extremitates , inveniet  for- 
taffis,  quod  propius  accedunt  proportioni  a me  indicatae , quam 
expedat.  - 


) 
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A R T.  X X. 

Refponfio  ( ad  Juperiorem  Epijlolam  ) ad  Edi- 
torem data  A.  D.  decimum  Menfis  Junii 
An.  1673.  ab  eodem  Parijienfi  Philojopho , 
qui  nuper  dirius  fuer  at  JcripJifJe  Epijtolam 
jam  relatam  jub  Num.  96.  pag.  6086. 
( Trarifabi.  Philofcphic.,  & pag.  359.  hujus). 

Ibidem  /*^U  0 D attinet  ad  folutiones  Newton  5.  relatas  diluendi 
ag. 6iia.  ^raula  difficultates,  quae  propofucram  in  ejus  Theoriam  de 
Luce  & Coloribus,  illis  refpondere  poffem,  quin  & novas  diffi- 
cultates afferre  ; fcd , ciim  obfervaverim  , quod  Newtonus  fen- 
tentiam  fuam  tuetur  multa  cum  contentione , dirputationem  ag- 
gredi nolo.  Sed,  quid  fibi  voluit,  obfecro,  cimi  dixit,  quod, 
etiamO  oftenderim  quomouo  licent  Albedinem  componere  ex  duobus 
Jimplicibta  Coloribus.,  tamen  nibil  inde  conjicere  pojjeml  Aft  ipfe 
afferuit  ad  Albedinem  conllituendam  omnes  Colores  primigenios 
cffc  ncceffarios. 

De  ratione , qua  conciliat  vitrorum  convexorum  efteftuin  , 
dum  tam  accurati  Radios  congregant,  cum  propofitionibus,  quas 
ipfe  ffatuit  de  inaequali  Refrangibilitate , plane  mihi  fatisfecit.  At- 
tamen fateri  debet  , quod  haec  Radiorum  aberratio  non  efl  tan- 
tum opticis  vitris  damnofa,  quantum  ipfe  nobis  fuadere  voluilfe 
videtur  , cum  propofuit  Specula  concava  tanquam  fola  , quibus 
fpes  elfet  perficiendorum  Telcfcopiorum.  Optimum  quidem  eft 
ejus  cogitatum  , fed  Metalli  defcdfu  nunquam  adu  perfici  poffe 
videtur , ut  formarum  conficiendarum  difficultas  ab  ufu  removet 
Cartesii  byperbolas.  Itaque,  mea  quidem  fenteiitii  , opera 

danda 
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danda  eft  vitris  fphxricis , qux  jam  de  nobis  tam  bene  merue- 
runt, & qux  majorem  adhuc  perfedionem  fufeipere  pofTunt,  tum 
fi  Telefcopiorum  longitudo  augeatur,  tum  fi  vitri  ipfuis  natura 
corrigatur. 


A R T.  XXL 

■iJ' 4 •tJ- ❖ 

N E w T o N I ac?  fuperiorem  Epiflolam  rejho7tfio, 
qua  dilucidius  explanatur  ejufdem  Tneoria 
deLucE(6rCoLORiBUs,  ir  p^afertim  de 
Alhedine  \ quaque  exponiturfpes  perficiettdo- 
rum  Telefcopiorum  ope  Reflexionum  potius 
quam  Refra^mium , quam  adhuc  habet. 

" ‘i 

CO LORUM  negotio,  ciim  dixi  quod  quando.  N.  ofteiidiiTet  Nevto 
quomodo  Albedo  ex  duobus  pmpUcib.a  Coloribus  obtineri  pojjit , 
ei  dicerem  quare  nibil  ex  boc  conjicere  pojjit ; id  mihi  volebam,  quod  ad  fuper, 
hsc  Albedo,  ( fi  qua  tamen  eft  ) non  eafdem  Proprietates  haberet  ac  Epittol* 
Albedo  illa  , ad  quam  refpiciebam  cum  Tbeeriam  meam  deferi- 
berem  , hoc  eft , ac  Albedo  , qua  immediata  Solis  Lux  prxdita 
eft;  qux  pailim  fenfus  noftros  percellit;  & cujus  hucufque  phxno- 
mena  confideraveram.  Et  qu6d  hxc  proprietatum  diverfitas  evin- 
ceret duas  has  Albedines  e(Te  diverfx  naturx  : ita  ut  ifthxc  Albe- 
dinis  generatio  non  modo  mex  Theorix  non  adverfaretur , quin 
etiam  illam  potius  illuftraret  atque  confirmaret;  cum  ex  diferimi- 
ne , quod  inter  hanc  & alias  Albedines  intercedit , liqueret  alias 
non,  ut  hanc,  duobus  tantum  Coloribus  componi.  Cluii  de  cau- 
1^  fi  N.  aliquid  probare  vult  , necefte  eft  ut  ex  duobus  primi- 
geniis 
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Num,  9<.  geniis  Coloribus  Albedinem  extundat,  quae  non  foliim  Oculo  nu- 
do ceteris  Allcdinibus  fimilis  videatur , fed  etiam  cum  illis  in  om- 
nibus aliis  proprietatibus  conveniat. 

Ut  autem  intelligatur  quaenam  diferepantia  inter  ejufcemodi 
Albedinem  & alias  interiit,  & quo  pado  hinc  fequatur  alias  efle 
aliter  conipofitas,  hanc  Tliefin  fupponam. 

Compojitm  aliquis  Color  refolvi  nequit  in  plures  Jimplicet  Colo- 
res , quam  quibus  ejl  compojitus. 

Id  videtur  evidens  per  fe  ipfum , & periculum  feci  pluribus 
TAB.  II.  rationibus,  & hk  praecipuA  Sit  {Fig.  lo., ) a.  oblongum  albae  pa- 
pyri frudum  latum  pollicis  triente  aut  quadrante , circiter  , & ir- 
radiatum in  obfcuro  Cubiculo  duobus  Coloribus  commilUs , qilos 
duo  Prifmata  in  illud  injiciunt;  hi  Colores  fmt,  exempli  gratia, 
fatur  caeruleus  & coccineus ,, quorum  quilibet  elTe  debet,  quan 
tiim  commode  fieri  poted  , fimpliciflimus;  deinde  ab  illi  papyro 
digredus  fatis  magno  intervallo,  puta,  ododecim  aut  viginti  qua- 
tuor  pedibus , eam  intuere  per  vitreum  vel  cryfiallinum  Prifma 
triangulare  atque  perfpicuum  papyro  parallele  pofitum;  atque  dif- 
picies  duos  Colores  a fe  mutuo  remotos  tanquam^duas  papyri 
imagines,  ut  delineatae  funt  in  jS  & > : hic  autem  js  coccineum 
Colorem,  & j-  caeruleum  repra:fentat ; neque  intereft  viridis  aliiilVe 
Color  quicunque. 

Nunc  ex  jam  pofita  thefi  haec  duo  colligo. 

Primo  , quod  , fi  reperiri  poted  aliqua  ratio  componendae 
Alledinis  ex  duobus  tantinn  Coloribus  fimplicibus , haec  Albedo 
iterum  refolvi  non  poterit  in  plures , quam  in  duos. 

Secundo , quod , fi  aliae  Albedines , ut  ea  qu^  praedita  ed 
folaris  Lux,  &c.,  refolvi  pofilint  in  plures,  quam  in  duosXolo- 
res  fimplices,  (ut  polTe  experientia  comperio , ) eae  com politae  de- 
bent clfc  cx  pluribus , quam  ex  duobus. 

Ut  haec  planiora  fiant , fit  A .(  vide  eandem  Fig.  i o.  ) album 
corpus  illuminatum  a diredo  Radio  Solis  in  obfcurum  Cubiculum 
per  angudum  foramen  intromilTo;  & fit  « aliud  fimile  corpus  ir- 
radiatum a duobus  Coloribus  fimplicibus  commidis , qui , (fi  fie- 
ri poted , illi  album  Colorem  omnino  fimilem  Colori  ipfius 
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A 'inducant : dclndc  <1  fatis  magno  intervallo  refpice  per  Prifnia  NewtO' 
utramque  hanc  Albedinem ; atque  A quidem  difpicies  mutatam  in  „ ‘ , 

feriem  cunctorum  Colorum  , rubei,  flavi,  viridis,  caerulei,  purpu- 
rei,  cum  intermediis  eorum  gradibus  ordine  fibi  fuccedentibus  ex  «or.  Epif. 
B in  C.  Sed  « , juxta  memoratum  experimentum , in  duos  Colores 
illos , ex  quibus  compofita  fuerat , & eos  quidem  non  contermi- 
nos, ut  Colores  qui  funt  in  B C,  fed  inter  fe  diflicos,  ut  ad  jg  & y,  prop- 
ter inaequalem  Refrangibilitatem  Radiorum  , ad  quos  pertinent 
Atque  hoc  pacto,  duabus  hifce  Albedinibus  collatis,  manifeftum 
erit  eas  effe  diverdmod^  conflitutas,  & A ex  pluribus,  quam  et,  Co- 
loribus conflare.  Ita  ut  opinio  y pro  qu^  pugnat  N. , acceflione 
novi  generis  Albedinis  potius  Theoriam  meam  promoveat,  quiitn 
contra  eam  faciat  Sed  nullam  hujufce  Albedinis  componendae  fpem 
video. 

De  eo , quod  dicit  N. , quod , fcilicet , ego  meam  doBrinam 
non  fine  contentione  tueor,  feteor  aliquantifper  mihi  injucundum 
efle  eafdem  offendere  objedtiones  quibus  antea  refponderam , nul- 
1^  adjedta  ratione  , cur  meae  refponflones  non  fufficiant  Illae 
tote  ad  id  fpeCtabant,  ut  offenderent  alios  exiflere  fimplices  Co- 
lores praeter  caeruleum  flaviimque.  Exemplum  attuleram  llmpli- 
cem  vel  homogeneuni  viridem  , qualis  confici  nequit  miftione 
caerulei  & flavi,  five  aliorum  Colorum  quorumlibet  Pariter  de- 
monflraveram , cur , etiamd  Colores  omnes  ex  duobus  compone- 
re liceret,  non  tamen  inde  fequeretur  hofce  duos  elfe  folos  Co- 
lores primigenios.  Cujus  affertionis  rationes  compares,  obfecro, 
cum  iis,  quae  nunc  de  Albedine  dicta  funt  Item  , qu6d  omnes 
Colores  neceffario  requirantur,  ut  Albedo  componatur,  confla- 
re potefl  ex  illo  experimento,  in  quo  affirmavi,  qu6d,fi  quis  Co- 
lor prope  Lentem  intercipiatur,  Albedo,  ( qux  ex  illis,  omnibus 
exfurgebat,)  in  eum  Colorem,  qui  componitur  ex  reliquis,  mu- 
tabitur. 

Nihilominus , quia  nonnulla  mal^  accepta  fuiffe  videntur,  quid 
de  hoc  argumento  fentiam  fequenti  methodo  pauld  magis  aperire 
conabor. 

If.  Nevotoni  O^fcula.  Tom.  II.  Aaa  D E- 
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4 


Num.  96. 


\ 


D E F 1 N.  I. 

Lucem  homogeneam , ex  partibus  fimilibiis  conflantem , aut 
uniformem  eam  appello  , cujus  Radii  funt  xqualitcr  rcfrangibiles. 

D E F I N.  II. 


Heterogeneam  autem  illam, 
frangibilcs. 


S c H o 


cujus  Radii  funt  inaequaliter  re- 

L I u M. 


Tres  funt  Lucis  afFediones , quibus  Radios  difcrepare  depre- 
hendi, videlicet  Re frangV ititas,  Refiextbilvas , & (olor;  qui  au- 
tem Radii  Refrangibilitate  congruunt  , congruunt  etiam  duabus 
aliis  affetlionibus  , & idcirco  bene  vocari  poflunt  homogenei  , 
praecipui  cum  pafTim  illa  homogenea  dicere  foleamus , qux  talia 
funt  qualitatibus,  quas  dignofccre  valemus,  quamlibet  aliis  qua- 
litatibus , ad  quas  cognitio  noltra  fc  non  extendit , fint  fortaffis 
aliquatenus  heterogenea. 

D E F I N.  III. 


Colores  fimplices  vel  homogeneos  illos  voco  , qui  ab  homo- 
genei Luce  miniflrantur. 

D E F I N.  IV. 

Compnfitos  vero  vel  hetejbgencos  illos  , qui  ab  heteroge- 
nei  Luce  exhibentur. 


Dbfix- 
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' NfwToni 

D E F I M.  V.  Rcfnonfio 

ad  fiipe- 

Diverfos  Colores  nuncupo  non  modo  emincntiffima  eorum  ‘°'- 
genera,  nempe  rubeum , flavum  , viridem,  cajruleura,  purpureum, 
fed  etiam  omnes  alios  tenuiflimos  gradus;  prorfus  ut  in  Muficis 
non  tantummodo  gradus  eminentiflimi , fed  omnes  quoque  mini- 
mi pro  diverfis  Sonis  habentur, 

P R OPOSITIONES. 

P R O P o s.  L 

Lu3c  Solis  conflat  ex  Radiis,  qui  indefinitis  Refirangibilitai- 
tis  gradibus  difcrepant. 

P R o p o s.  II. 

Radii , qui  Refirangibilitate  differunt , pojlquam  disjunSi  Junt , 
proportionaliter  dijirep  nt  Coloribus , quos  exhibent.  ' 

Hae  duae  Propofitiones  fadii  funt, 

Propos.  III. 

Tot  funt  fimplices  aut  bomogenei  Colores,  quot  Refrangibili- 
tati  gradus. 

Siquidem  ad  Angulos  Rcfrangibilitatis  gradus  pertinent  di- 
verfi  Colores,  (per  Propof.  II.,)  & horum  Colorum  quifquc 
fimplex  elt,  (per  Defin.  L,  ^ III.)  , 

Propos.  IV. 

Albedo,  qua  omnino-  6'  in  totum  fimitis  fit  illi,  qud  pr adita  funt 
'immediata  Solis  Lux , isr  ea  qua  fenfibus  nofiris  percipi  [olent,  com- 
poni nequit  ex  duobus  tantummodo  ( oloribus  fimplicibtts. 

. Aaa  2 Etenim 
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Etenim , ejufcemodi  compofitio  conftabit  ex  Radiis  duos  dum  - 
taxat  Refrangibilitatis gradus  h:ibentibus,  (per  Defin  I. , & III.;') 
qua  de  caula  fiiiiilis  elFe  non  poteft  ci  , quae  Solis  Lucem  confti- 
tuit , ( per  Iropof.  I. ; ) neque,  ob  eandem  rationem,  ei  quae  ineft 
rebus  albis,  quas  difpicere  folemus. 

P *.  o p 0 9.  V. 

Atbedo,  qua  omnino  ir  in  totum  Jimilis  Jit  illi , qud  pr adita 
ejl  immediata  Solis  Lux , componi  nequit  ex  Jimplicibus  Colori- 
bus , niji  adjit  indejinita  torum  varietas. 

Nam  , ut  talis  exoriatur  compoiicio  , requiruntur  Radii  praedi- 
ti indefinitis  Refrangibilitatis  gradibus , ( per  Propof.  L; ) hi  verd 
fecum  trahunt  totidem  Colores  finiplices,  (,  per  Definit.  I.  & lll.f 
atque  Propof.  IL,  ac  II J.  ) 

Ut  ilthaec  aliquanto  planiora  fiant , affero  etiam  Fropofitiones- 
fequentes. 

P R o p o s,  V L 

Padii  Lucis  in  fe  vicijjim  non  agunt , dum  per  idem  medium 
tranfeunt. 

Condat  ex  nonnullis  fupcrioribus  locis » & ulteriorem  proba- 
tionem admittit 


P R o p o s.  VII. 

Pladii  Lucis  nullam,  dum  refringuntur.  Qualitatum  muta-. 
tionem  patiuntur. 


PrOPOS.  VII  Ir 

Neque  pojlea  ex  adjacente  qrsieto  medio. 

Hi  duae  Propofitiones  manifedae  funt  de  JaBo  in  homoge^ 
ned  Luce , cujus  neque  Color  neque  Refrangibilitas  ullo  pado» 
poffunt  mutari  live  per  Reiradionem  live  per  quiefeentis  medii 

termi- 
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terminationem.  Sed  , quod  attinet  ad  Lucem  heterogeneam  , 
quoniam  ea  nihil  elt  nifi  congeries  plurium  generum  Lucis  ho- 
mogeneae , cujus  quodlibet  genus  non  magis  immutatur , quam 
fi  folum  effet,  quia  Radii  in  fe  vicillim  non  agunt,  iper  Propof.  Vi, ) 
fequitur,  quod  congeries  ipfa  nullam  mutationem  pati  polfit. 

Duas  illas  Propolitiones  melius  evincere  fingillatim  licet  expe- 
rimentis nimis  longis , quam  qux  hic  deferibantur. 

P R o p o s.  IX. 

Nullus  bomogftteus  Color  RefraSione  potejl  e Luce  excudi,  qui 
antea  permijius  in  ed  non  fuerit. 

Siquidem,  ( per  Pro-^of.  VI L,  & VIII.,  ) Refradlione  Ra- 
diorum quabtates  non  immutantur,  fed  folummodo  dilTociantur , 
ope  diverfx  Refrangibilitatis , illi , qui  diverfls  qualitatibus  prxditi 
funt. 

P R o p o S.  X. 

Solis  lux  ejl  congeries  conjians  ex  indefinita  homogeneorum  Co~ 
lorum  varietate. 

Condat  ex  Propofitionibus  L,  III.,  & IX. 

Hinc  eft , quod  horaogeneos  Colores  etiam  primigenios  appel- 
lavi. 

£t  hxc  quidem  de  Coloribus  dicla  fint  fatis. 

Libuit  N.  innuere  , quod  Radiorum  aberrationes  , ortae  ab 
inxqualibus  eorum  Refrangibilitatibus  , neque  tantae  funt,  neque 
adeo  vitris  damnofx  , quantum  velle  videor  ut  credantur  effe  , 
dum  concava  Specula  , tanquam  unicas  perficiendorum  Telefco- 
piorum  fpes  propono.  Sed  calamum  arripere  dignetur , & con- 
ferre aberrationes  genitas  k vitro  cum  iis , quae  generantur  a fpe- 
culo  Radios  ad  idem , ac  vitrum , intervallum  colligente ; atque 
perfpiciet  qu^m  halludnatus  fit,  & quod  extra  redam  rationem , 

( ut  arbitratur ,)  non  fum  di  vagatus,  ciim  Ri  flediones  Retradio- 
nibus  antetulL  Difficultates , quas  offendi  ait , dum  rem  adu  per- 
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finTc  volumus,  novi  fummas  eas  efle,  & rationibus,  quibus  ne- 
gotium hoc  untatum  fuit,  inextricabile  puto.  Sed  eft  alia  ratio , 
quam  fuperius  innui , & quS  ^ verilimile  non  alienum  reor  polle 
in  majoribus  Telefcopiis  confici,  quae  ipfe  in  minoribus  perfeci, 
fcd  non  fine  diligenti^  majore,  & cuti  atque  arte  fubtiliore,  quim 
qux  vulgo  foleant  adhiberi. 


A R T.  XXII. 

FRANCISCI  LINI 

Do6tiJJimi  Viri  Efiflola  ad  Amicum  Londini 
degentem.,  qua  continentur  nonnulla:  Ani- 
madverjiones  /V/Isaaci  Newtoni 
Theoriam  de  Luce  & Coloribus 
nu^er  editam  in  his  Tractatibus. 

HONORATE  DOMINE. 

Tranf.  U M noverim  te  femper  humane  accipere  ejufmodi  naturae 

Phit  n-  V,  j feripta,  qualis  hoc  elt,  a quocunque  demum  veniant,  me 
Mcnf- facturum  arbitror , fi  , quanquam  tibi  non  notus , nar- 
jg  ravero  , quod,  ciim  nuper  philofophicas  Tranfadiones  pervol- 
pag.  117.  verem,  ut  perfpicerem  fiquid  in  iis  reperire  polTem  , quod  fa- 
ceret ad  commentatiunculam  quandam  de  Optica,  qua:  mihi  prae 
manibus  eft,  incidi  in  Epiftolam  Isaaci  New  toni  Mathema- 
tum  Profellbris  in  Univerfitate  Cantabrigienfi , in  qui  loquitur  de 
experimento , quod  fecit  per  exiguum  foramen  admittens  in  obf- 
ciirum  Cubiculum  Lucis  Radium , qui  per  vitreum  Prifma  tranf* 
means,  & ad  oppolitum  parietem  perveniens , ibi  pingit  SpeH/um 

diverfis 
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diverfis  Coloribus  variegatum,  & cujus  longitudo  multo  latitudi-  Franc. 
ne  major  elt;  ciim  tamen,  iecunduni  receptas  Refractionum  leges,  Lini, 
potius  formam  circularem  alTumere  debuilTet.  Quo  experimento 
innixus,  vitiofas  reputat  has  vulgares  Refractionum  leges , noviim-  NfwToNi 
que  fuam  Lucis  Theoriam  conllituit  diverfis  Radiis  diverfam  Re-  Theonam. 
frangibilitatem  tribuens , nulla  habita  ad  Angulum  Incidentia:  ratio- 
ne &c. 

E,^uidem,  Domine,  nullum  mihi  rellat  dubium  de  hifce,  quae 
DoCtinimus  Auctor  affirmat;  & ipfe,  rebus  eodem  paCto  difpo- 
fitis , obfervavi  diferimen  illud,  quod  inter  Spectri  colorati  lon- 
gitudinem & latitudinem  intercedit ; fed  nunquam  id  perfpicerc 
licuit  quando  prope  Solem  Cadum  erat  ferenum  & a nubibus  im- 
munc : fed  hxc  inxqualitas  inter  longitudinem  atque  latitudinem 
tum  folummodo  apparebat , ciim  aut  Sol  per  albam  nubem  trans- 
lucebat,  aut  nonnullas  proximas  nubes  illuitiabat.  Tunc  autem 
fane  mirandum  non  e(l,  C memoratum  Spectrum  magis  in  longi- 
tudinem quam  in  latitudinem  extendebatur;  nubes  etenim  lic  illu- 
minatx,  quod  ad  Colores  attinet  , fimiles  erant  magno  cuidam 
Soli , & ad  foramen  multo  majorem  interfectionis  angulum  facie- 
bant, quam  veri  Radii  folares;  & idcirco  totam  Prifmatis  longi- 
tudinem irradiare  poterant , & non  exiguam  dumtaxat  ejus  par- 
tem , quam  illultratam  videmus  a veris  Radiis  folaribus  per  idenj 
parvum  foramen  tranfeuntibus.  Idem  perfpicimus  etiam  in  veris 
Solis  Radiis,  cum  totum  Prifma  illuminant ; etenim  , quamvis,  ubi 
Coelum  elt  ferenum  , Radii  folares  tranfmilfi  per  tenue  foramen 
nunquam  efficiant  Spectrum  magis  longum  quam  latum,  quando- 
quidem exiguam  tantummodo  Prifmatis  partem  occupant;  atta- 
men, fi  foramen  ita  augetur  ut  totum  Prifma  a Solis  Radiis  il- 
lultretur,  illico  diffiicies  Spectri  longitudinem  non  parum  latitudi- 
nem excedere ; qui  exceffus  femper  eo  major  erit , quo  magis  Prif- 
matis  longitudo  latitudinem  fuperat.  Hinc  deduco,  quod  Spectrum, 
docto  Auctore  vifum  magis  longum  , quam  latum  , eiTectum  non 
erat  a veris  Radiis  folaribus , fed  ab  iis  , qui  ab  aliquA  fulgente 
Luce  profluebant,  ut  dictum  fuit;  quapropter,  quod  Lucis  Iheo- 
ria  hoc  experimento  innixa  liare  non  poteft 

Qua 
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Qu3e  hic  dida  funt  hac  unS  egent  confirmatione  , mero  ex- 
perimento, quod  quilibet  ftatim  inftituere  potcll;  neque  ego  hac 
occafione  periculum  iftud  feci , fed  fer^  elapfi  funt  triginta  Anni , 
ex  quo  illud  un^  cum  pluribus  aliis  experimentis  ad  Lucem  per- 
tinentibus oftendi  digniflimo  experimentalis  Philofophiae  Promo- 
turi Kenelmo  DvGBiEO,  cum , huc  profedus  ut  Spadenfibus 
aquis  uteretur,  fefe  nonnunquam  in  meum  Cubiculum  obfcuratum 
( Leodii')  reciperet,  ut  videret  varia  Lucis  phaenomena  effeda  di- 
verfis  Refraflionibus  & Reflexionibus , obfervationes  in  illa  faciens; 
qua  arte  fi  ufus  efiet  New  tonus,  cum  memoratam  inaequalita- 
tem , qu^  differt  hujus  Spedri  colorati  longitudo  ab  ejufdem  la- 
titudine, explicare  conatus  ell,  nunquam  opus  hoc,  quod  perfici 
nequit,  fufeepiiTet. 

Superefl,  honoratifiime  Domine,  ut  te  certiorem  facias,  qu6d 
res  a mente  mei  prorfus  aliena  accideret,  fi  error  , de  quo  hic 
verba  feci,  labeculam  aliquam  dodifiimi  hujus  Viri  famae  adfper- 
geret.  Egomet  ipfe  in  errorem  eundem  potuilTcm  incidere , fi , 
cum  primum  periculum  illud  infUtui , Sol  albi  nube  fuifiet  invo- 
lutus , ut  illi  accidifie  videtur.  Quapropter , tibi  negotium  ulte- 
rius facefifere  definens,  me  declaro. 


Tibi  obfequentilEmum 

A.  D.  6.  Odob.  1^74. 

Franciscum  Linum. 


ART. 
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ART.  XXIII. 

Refponjio  ad  Juperiorem  Epijlolam. 

LItterje,  quas  ad  me  dandas  cenfuifti  compleftentes  ani-  Ibidem. 

madverfjones  quafdam  in  Newtoni  Theoriam  de  Luce  , 

& Coloribus  innixam  experimento  illi , quo  Solis  Radius  per  exi- 
guum foramen  in  obfcurum  Cubiculum  inmittitur,  null^  alii  ref- 
ponfione  videntur  egere  praeter  hanc , quod  nempe  tibi  libeat  con- 
fiderare Schema  additum  fecundae  Newtoni  refponfioni  ad  Pa- 
trem P A R D I E s ; & pro  certo  habere  , quod  experimentum  , 
quale  ibi  delineatum  eft,  inftitutum  fuit  die  fereno;  & Prifma  po- 
fitum , quam-maxime  fieri  potuit , prope  feneftrae  foramen  , ita  ut 
nullus  Luci  locus  fuperelTet  ad  divaricandum;  atque  quod  imago 
colorata,  hinc  exorta,  non  erat  parallela,  (ut  conjicis,)  fed  ad 
Axem  Prifmatis  tranfverfa. 


Jf.  Newtoni  Opufcula.  Tom.  II.  • Bbb  ART. 
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A R T.  XXIV. 

Efijlola  Francisci  Lini  ad  Editorem  da- 
ta Lcodii  A.  D.  vicesimum  quintum  Men- 
Jis  Februarii  An.  1675.  ft.  n.,  qua  refoni- 
tur  litteris  editis  fubl^um,  iio.  continent i- 
tihus  refponfwnem  ad  f rimam  ejufdem  Lini 
Epjiolam  de  Is  K a c \ Newtoni  Theo- 
ria de  Luce  & Coloribus. 

HONORATISSIME  DOMINE. 

Tr3fif 

Philof  ’ TN  litteris  ad  me  datis  A.  D.  decimum  feptimum  Menfis  Dc- 
34.  Menf  X cembris,  & mihi  redditis  tantum  circa  Januarii  finem , ais  mi- 
hi  pro  certo  habendum  e(Te,  primo  , quod  dies  erat  ferenus  ciim 
periculum  initum  fuerat ; , quod  Prifma  ita  prope  fora- 

]iag.  49P.  men  attingebat,  ut  nullus  divaricandi  locus  Luci  relictus  fuiflfet; 
tertio , quod  imago  non , ( ut  ego  conjeceram , ) parallela  erat  ad 
Prifmatis  Axem  , fed  tranfverfa. 

Fateor,  Domine , quod  alTertiones  iftae , fi  admittantur,  om- 
nino deftruunt,  quod  dixeram,  Nbwtonum  fcilicet  1»  fulgidi 
nube  fuifie  deceptum.  Sed  fi  eas  comparemus  primx  hujus  ex- 
perimenti enarrationi  ab  ipfo  N H w t o n o feriptae  , evidenter 
conftabit  illas  admitti  non  polfe  , utpote  frontibus  adverfis  pug- 
nantes cum  iis , qux  in  illi  narratione  traduntur.  Etenim  ibi  ha- 
betur, quod  eoctremitates  imaginis  colorata  , tfua  in  oppojitum 
parietem  difpicieiatur , ^ cujus  longitudo^  quinquies  , prater- 
prepter latitu  iin-  snajor  erat,  videbantur femidrculares.  Atta- 
men 
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men  iftx  femichrculares  extrtmitates  nunquam  apprcnt  die  fere- 
no,  quemadmodum  oitendit  experientia.  Hinc  fequitur,  quod  , 
contra  primam  aiTertionem  , periculum  factum  non  fuit  die  fere-  Rcpoiitio 
no.  Sed  hx  fcmicirculares  e.xtremitates  nunquam  videntur  , cum  ad  fuperior 
Prifma  omnino  prope  foramen  pofitum  eft ; quod  opponitur  fe-  ^ 
eunda  adertionL  Pariter  nunquam  difpiciuntur  , quando  imago 
tranfverfa  efl  ad  longitudinem  Axis  Pafmatis , quod  direflo  ob- 
verfatur  tertia  alTertioni.  Si  ver6 , ciim  res  aliquo  ex  tribus  hif- 
ce  modis  fe  habent , imago  adc6  magis  longa  eft  , quam  lata  y 
( quod  facile  fieri  poteft  aliquantisper  convertendo  Prifiiia  circa 
luum  Axem  ) ut  longitudo  fere  quinquies  latitudine  major  fit  , 
tunc  altera  imaginis  extremitas  figuram  induet  acuti  Coni  fi  ve  Py- 
ramidis fimilis  tlamms  h Candeld  promananti , altera  autem  Co- 
ni paul6  obtufioris , quarum  figurarum  utraque  long^  abeft  ut 
fcmicircularis  videatur.  Sed , li  imago  excuditur  ciim  Coelum  fe- 
renum  non  eft,  fed  fulgentibus  nubibus  obduftum  , & fi  Prifma 
non  ponitur  prope  foramen , fed  commodo  intervallo  diflitum  ab 
illo,  (ut  pofitum  vides  in  Schemate  experimenti  N.  84-  png.^09  r *, 

Tranf.  Phil.  at  pag.  j2o.  hujus,)  tunc  hx  femicirculares  extremitates 
femper  apparent , & imaginis  latera  funtreiflilinea,  ad  amuflim  fecun- 
dum Newtoni  deferiptionem.  Neque  tamen  longitudo  imaginis 
'tranfverfa  eft  ad  Prifmatis  Axem , fed  parallela.  Unde  manifefto  confi- 
citur, qu6d  neque  experimentum  fadlum  fuit  die  fereno,  neque  Prif- 
ma fituni  ad  foramen  ipfum,  neque  tandem  imago  tranfverfa:  fed  per 
fulgentem  nubem ; & imagine  exiftente  paralleli  , (ut  ego  conjece- 
ram ; ) & fpero  te  ipfum  nunc  faflTurum , quod  optimo  jure  con- 
jcduram  hanc  feceram,  quandoquidem  tam  bene  cum  narratione 
convenit,  (^od  etiam  tibi  monrtrabitur  ab  experientia  , fi  li- 
beat periculum  facere  , ut  fadum  fuit  in  obfcuro  Cubiculo  , & 
obfervare  diferepantiam , qux  inter  imaginem  efficiam  per  fulgen- 
tem nubem  , & eam , qux  fufficitur  ab  immediatis  Solis  Radiis , 
intereft;  nam,  illam  femper  parallelam  & extremitatibus  femicir- 
cularibus  definitam  comperies;  hanc  vero  tranfverfam  terminatim- 
que  extremitatibus  pyramidalibus,  ut  fupra  didum  fuit,  quando- 
cunque  magis  longa  qulim  lata  apparebit. 

Tr«»;.  f Ai/.,  &p3g.  }2o.  hujus.  Bbb  S Scd 
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Sed  8c  alia  deducere  licet  ex  eadem  narratione , quibus  ima> 
ginem  non  tranfvcrfam  ftiilTe  demonrtretur.  Si  enim  tranfverfa 
fuiirct,  New  TONUS  in  Optich  tara  verfatus  , admiratione  cap- 
tus non  fuiflTct,  ( ut  fe  fuiffe  tellatur,  ) videns  ejus  longitudinem 
tanto  latitudinem  fuperare;  quod  ell  phaenomenum  obvium  , & 
quod  facili  per  vulgares  Refradionum  leges  explicetur.  Etiam 
locus  ille,  ( in  quo  dicit,  quod  in  hoc  experimento  Refradio- 
nes  Radiorum  incidentium  aequales  erant  Reiradionibus  Radiorum 
emergentium , ) rurfus  evincit  quod  memorata  oblonga  imago 
erat  non  tranfverfa  fed  parallela.  Nam  , heri  non  poted , ut  ima- 
ginis tranfverhe  longitudo  tantd  latitudine  major  ht,  quin  idac 
duae  Rcfra«^tiones  valde  hant  inaequales  ; ut  computatio  inita  fecun- 
dum vulgares  Refradionum  leges , & experientia  confpirantes  tef- 
tantur.  Quapropter  immerito  Newtonus  Patrem  Pardi  es 
incufat  ( pag.  4091.  Tranfadionum , & pag.  320.  hujus)  quafl 
hallucinatus  edet  , dum  duas  hafee  Refradiones  valde  inaequales 
4fc8-  Tranfadionum  , & pag.  3 17.  hujus)  pofuit.  Siquidem 
Vir  ille  in  Opticis  eruditus  optimi  perfpexit,  quod  die  fereno 
tanta  longitudinis  & latitudinis  difparitas  accidere  non  poflet , nih 
duae  illae  Refradiones  pariter  valde  difpares  herent.  Hi  duo  loci, 
inquam,  primo  addi  pofTent,  & ampliore  explicatione  donari,  fi 
opus  eflet  Quod  cum  necefie  non  fit,  te  amplius  in  his  detinere 
defino. 


ART, 
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A R T.  XXV. 

IS  A*  ACI  NEWTONI 

Co7ifider  at  tones  in  ea , qua  fuperiiis  repojita  fue- 
runt , U7id  cum  quibtifdam  mo7titis  de  ratio- 
ne reBe  injlittmidorutn  exferimetitorum  con- 
troverforum  j tnijfa  ad  Editoretn  e Canta- 
brigia  D.  decimum  tertium  Me7ifis  No- 
vembris ^71.  167J. 

DOMINE. 

CU M a te  mihi  oftcnTae  fuerunt  fecundae  Lini  litterae,  me-  Ibidem 
mini  me  dixiffe , quod  rcfponfionem  fcribere  arbitrabar  ne-  5®** 
gotium  inutile  ; quandoquidem  difputatio  non  erat  de  ratiocinio 
aliquo,  fed  de  boni  fide  mea  in  referendo  experimento  quodam, 

• cujus  eventum  ille  negat  futurum , qualis  in  mei  editi  Epiltoli 
deferiptus  ell  Haec  autem  difputatio  verbis  dirimi  nequit,  fed 
experimento  rurfus  inftituto. 

Intclligere  nequeo  quidnam  Linum  fefellerit  ; fed  fufpicor 
illum  hoc  experimentum  non  fecilTe  poftquam  meam  Theoriam 
legit , fed  niti  veteribus  notionibus , quibus  fe  imbuerat  antequam 
illi  injeda  fuilTet  aliqua  cogitatio  obfervandi  figuram  imaginis  co- 
loratae. Quapropter  eum  rogo , ut , antequam  refponfioncs  ite- 
ret , feraci  illud  tentet , ut  libi  ipfe  latisfaciat , & quidem  hoc 
padlo. 

Aedpiat 
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Ni<m  lai,  Accipiat  aliquod  Prifnia,  & illud  ita  collocet  ut  Axis  ejus  ati> 
gulos  redos  cum  Radiis  folaribus  conllituat,  & in  hoc  fitu  illud 
ponat , quam-niaxim^  poterit , prope  foramen  , per  quod  Sol 
obfcurum  Cubiculum  irradiat , quod  foramen  Pifi  craflitiem , cir- 
citer , habere  debet.  Deinde  lente  Prifma  circa  Axem  fuum  con- 
vertat, & videbit  Colores  moveri  per  oppofitum  parietem  , prin- 
cipio quidem  illum  locum  verfus,  ad  quem  ferretur  dire(fh  So- 
lis linea  li  Prifma  abeflet  , deinde  verd  retrovcrfiim.  Quando 
Colores  funt  ad  amuflim  inter  hafcc  duas  oppofltas  motiones , hoc 
eft , quando  funt  quam  - proximi  loco  , ad  quem  diredi  folares 
Radii  tendunt,  tunc  Prifma  immotum  detineat;  tunc  enim  Radii 
aqjalitcr  ab  utroque  Prifmatis  latere  refringuntur.  Priimate  hunc 
fitum  occupante . Colorum  figuram  obfervet  , quam  comperiet , 
non  rotundam,  ut  contendit,  fcd  oblongam,  & quidem  eo  ma- 
gis oblongam , qii6  major  eft  ille  Prifmatis  angulus  , quem  reflec- 
tentia plana  comprehendunt  , quoque  remotior  a Prifmatc  eft 
paries  , in  quem  Colores  incidunt ; Colores  autem  rubeus,flavus , 
viridis  , caeruleus , purpureus , ordine  difpofiti  , ab  altero  figur* 
latere  aliud  verfus  non  tendunt , ut  fecundum  Lini  conjecturam, 
fedabunS  ad  alteram  extremitatem;  & longitudo  figurae  ad  Prif- 
matis  Axem  parallela  non  eft , fed  tranfverfa.  Hoc  pado  ego  ex- 
perimentum inftitui , quod  felicem  fucceflum  non  fortietur , nifi 
dies  ferenus  fit , & nifi  Prifma  pofitum  fit  ad  foramen  ipium  , 
aut  faltem  adeo  prope  illud  , ut  Solis  Lux  , quae  per  foramen 
transjicitur,  per  Prifnia  etiam  Ita  tranfnieare  poflit,  ut  fub  rotun- 
da forma  appareat,  11  papyro,  ifatim  ac  Prifma  tranfgrefia  eft  , 
intercipiatur. 

Ciint  hoc  periculum  fecerit  Linus,  ulterius , 'quxfo , tran- 
fire  dignetur,  & illud  inftituat,  quod  appello  experimentum  Cru^ 
cir.  Quando  enim  hxc  tentaverit , ( quae  ciim  neget , perfpicio 
eum  illa  non  tentalTe,  ut  erant  tentanda,  ) arbitror  quod  animus 
ejus  expletus  erit. 

Memini , quod  , poft  tres  aut  quatuor  dies,  ex  quo  mihi  co- 
piam fecifti  Icgendx  fecundae  Epiftolx  k LiNoferiptx,  ea  de  caul^ 
oftendi  primupi  ex  his  duobus  e.xperimentis  nobili  illi  Viro  , 

quo 
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quocum  eram  tum  cum  tu  me  , ob  idipfum , vifum  venifti  j Newto. 
dum  vero  huic  experimentum  iftud  oftenderem  , venit  A.  H.  ni 
( Regi®  Societatis  Membrum  ) cui  pariter  illud  monftravL  Et 

' > i r>  Ti  ' 1 1 rit  in  lu- 

memimlTe  potes , quod  R.  H.  ante  hos  duos  aut  tres  annos , in  petiora. 
litteris  ledis  coram  Regi4  Societate  atque  ad  me  miflis , teftimo- 
nium  dixit  tum  pro  hoc  ipfo  experimento  quod  Linus  in  du- 
bium revocat,  tum  pro  omnibus  illis,  qu®  continentur  in  mea 
prima  de  CJoribus  Epiilola,  ut  de  experimentis  qu®  ipfe  fecerat; 

& cum  Lini  litteras  legifti  in  ejufdem  Societatis  confeflu  , & 
dignatus  es  rogare  ut  h®c  experimenta  coram  Societate  iterarentur, 

R.  II.  de  illis  verba  fecit  tanquam  de  rebus  in  controverfiam  non 
revocandis.  Sed  H nondum  coram  illa  fuerunt  inRituta,  & Socio- 
rum aliquis,  homo  Lino  certus  ac  hdus,  de  iis  dubitat,  me  ad 
nutum  h®c  experimenta  oftenfurum  polliceor , ubi  adeo  felix  ero, 
ut  fspius  Regi®  Societatis  confeiTibus  adefle  poilim  ; neque  rem 
intricatam  futuram  fpero  , flquidem  perfici  pofTunt , ( quanquam 
non  tam  bene , ) etiam  Cubiculo  non  obfcuro  , & uno  horul® 
odante.  Licet,  fi  Linus  ea  nepre  pergit,  optarem  ut  fierent 
antequam  opportunitas  ferat  ut  apud  eos  fim. 


AEI. 
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Excei'ptum  ex  Epiflold  Gascoinii  f^rLiNi 
?mper  mortui  Discipulis  ad  Editorem  datd.^4. 
D. decimum  qumtum  Menfis  Decembris  An. 
167J.  Lcodii , in  qud  continentur  fequen^ 
tia  verba , ad  quce  fpeSiare  videtur  Jequens 
N E w T o N I Epijhla , quocum  fuerunt  com- 
municata. 


TViiJem 
paR-  SOJ. 
rtiarg. 


S. Ulpius  experimentum  memoratum  tentavit  Linus  , (nuper 
mortuus , ) & plures  ad  illud  videndum  appellavit , & non 
segr^  oftendit  omnibus  illis  , qui  , aut  fort^  in  ejus  Cubiculum 
venerunt  dum  illud  conficeret,  aut  vel  minimum  illius  perlpicicn- 
di  defiderium  teilati  funt;  ita  ut,  quod  ad  experimentum  attinet, 
hinc  N E w T o N o , nobis  inde  par  fit  confidentia  , quibus  plani 
perfuarum  elt,  quod  difficile  flabit  Newton  i experimentum  , ni- 
fi  forte  diverfa  ponendi  Prifmatis  ratio , aut  foraminis  amplitudo, 
aut  aliqua  fimilis  circunflantia  pariat  diferimen , quod  inter  nos  in- 
tercedit. 


ART. 

I 
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Excerptum  ex  altera  Epijlold  d Newtono 
ad  Editorem  data  A.  D,  decimum  Menjis 
Januarii,  An.  ubi  de  eodem  argumen- 
to agitur. 

EX  Gascoinii  litteris  fufpicari  quis  poiTet  Limum  ex-  ibidem 
perimentum  inllituifle  alii  , ac  ego,  ratione;  quapropter  ex-P^S  J5<* 
peclabo  donec  ab  ejus  Aiuicis  fadum  fuerit  eo  modo  , quo  nu- 
per faciendum  efle  figniJicavi.  Ad  quod  experimentum  perficien-  ' 
dum  prodefTe  poterit  fcire  quod  Prifma  plures  imagines  miniftrat. 
liarum  prima  cft  oblonga  & Coloribus  dillincla  , de  qui  verba 
facio ; & hasc  duabus  tantummodo  Reflexionibus  obtinetur.  Alte- 
ra fit  duabus  Refraiftionibus , & uni  intercedente  Reflexione ; at- 
que ea  longa  ell  ac  Colorum  expers , li  anguli  Prifmatis  accura- 
ti funt  aequales ; erit  autem  Coloribus  prxdiu , fi  anguli  ad  ba- 
fim  refledlentem  fint  inaequales , & quidem  eo  magis  in  ea  Colo- 
res apparebunt , quo  magis  anguli  liti  fint  inaequales  , fed  etiam 
eo  magis  i rotunda  figura  difccdet  , nili  tamen  anguli  maximi 
fint  inaequales.  Tertia  imago  conficitur  unica  Reflexione  , & h;cc 
feniper  rotunda  & Colorum  exfors.  Dumtaxat  autem  timendum 
clt  ne  per  errorem  fecunda  loco  prima  habeatur.  Sed  alia  tamen 
ab  alia  difcerni  poteft,  non  folum , quia  prima  ell  oblonga  vivi- 
difque  Coloribus  pidla,  fed  etiam  quia  altera  altero  modo  move- 
tur. Etenim  , dum  Prifma  femper  eafdera  partes  verfiis  circa  fuum 
Axem  convertitur,  fecun.a  & tertia  celeriter  moventur,  & fcm- 
pcr  ad  eafdem  partes  eunt,  donec  evanefcant;  prim.i  vero  lenti 
movetur,  & femper  lentior  fit,  donec  liet,  deinde  regreditur,  & 
if.  N ewtom  O^iufcula.  fom.  II.  Ccc  retro- 
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itum.  111.  retroverfum  it  fcniper  velocius,  quoufque  evanefeat  in  loco  Ulo , 
in  quo  videri  coeperat. 

Si  Cubiculo  non  obfcurato  , Prifma  ftatuunt  prope  ligneam 
fencftram , in  aperti  Solis  Luce,  ita  ut  Axis  Prifmatis  redos  angulos 
cum  folaribus  Radiis  conftituat , & deinde  Prifma  circa  Axem  fuum 
convolvant,  fieri  non  poteit  quin  primam  imaginem  confpiciant  ; 
qui  inventi,  papyrum  bis  aut  ter  in  fe  replicare  poflTunt,  illim- 
que  circa  meditullium  perterebrare  foramine  lato  circiter  tertiani, 
aut  tres  quartas  Pollicis  partes,  & ponere  ftatim  ante  Prifma,  ita 
ut  Sol  per  foramen  hoc  in  Prifma  Radios  fuos  conjiciat  ; tunc  au> 
tem  , Prifmate  retento  & firmiter  fixo  in  eo  fitu  in  quo  imaginem 
ftautem  & immotam  praebet,  fi  imago  diredi  cadit  in  oppofitum 
parietem  five  papyrum  a Prifmate  remotam  quindecim  vel  viginti 
pedibus  , vel  etiam  ampliiis , imaginem  videbunt  oblonga  facie  , 
ejufque  extremitatem  alteram  Color  rubeus , alteram  purpureus , 
meditullium  autem  viridis  ad  caeruleum  vergens  occupabunt.  Et 
fi  Cubiculum , quam-maxim^  pofifunt  , obfcurum  reddunt  aulaeis 
obdudis  aut  alio  quocunque  pado , fic  Colores  valde  confpicuos 
obtinebunt. 

Haec  ita  fingulatim  fum  perfecutus,  ut  quicunque  tandem,  in 
cujus  manibus  inciderit  Prifma,  pufiit  nulla  difficultate  & labore, 
experimentum  iftud  inftitucre.  Quod  poftquam  hoc  pado  con- 
fecerint Amici  Lini,  progredi  polfunt  ad  illud  repetendum  in 
obfcuro  Cubiculo,  cujus  lignea  feneftra  perforata  fit.  Tunc  mit- 
tant, quaefo  , deferiptionem  in  qui  fingulatim  & perfpicu^  narrent 
rationem , qui  illud  exfecuti  fuerunt  Rem  etiam  mihi  jucundam 
fecerent , fi  me  docere  vellent  quo  pado  Linus  hadenus  hasc  len- 
tavit, ut,quid  contra  me  facere  poffit,  animadvertam. 


ART. 
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Peculiaris  refponfio  Isaaci  Newtoni  ad 
Epijiolam  Francisci  Lini  editam  fub 
Num.  1 2 1.  pag.  499  ( TranfaSf.  , & pag. 
378.  hujus  ) ae  experimento  pertinente  ad 
7iovam  dodirinam  de  Luce  &Colo- 
R I B u s.  Hanc  refponfwnem  compleBebatur 
Epiflola  ad  Editorem  data  Cantabrigiae 
E).  U7idetriccjinium  JVIcnfis  Februarii  An. 


Ex  Lini  Epiftola,  cum  eam  legifTem  quando  tu  mihi  illam 
legendam  prajbuifti  Londini  , nihil  aliud  retinere  potui, 
quam  , in  genere  , Linum  inficiari , quae  ego  alKrmaveram,  qua- 
propter nuper  nihil  peculiariter  aut  fiiigillatim  reponere  licuit ; fed 
cum  illius  iterum  perlegend;e  facultatem  in  Tranfaclionibus  habue- 
rim, vidi  quod  ille  tibi  fuadere  vult  deferiptionem  c.xperimenti 
hujus  ii  me  futfedam  neque  cum  meis  editis  litteris,  neque  cum 
e.xperientii  confentire;  quapropter,  nequis,  qui  h.ifce  litteras  non 
legerit,  filentium  de  hac  re  meum  pro  confellione  accipiat,  non 
extra  rem  duco  nonnulla  ad  te  perferibere , quibus  ad  h.ec  ref- 
pondeam. 

Ait , quod  dum  eum  certiorem  facis , quod  , primd , dies  er^it 
ferentds  cum  periculum  in  tum  fuerat.  Secundo , quod  trijma  ita 
prope  foramen  atUngebat , ut  nullus  divaricandi  locus  Luci  relic~ 
tus  fuijfet.  Tertio , quod  imago  non  parallela  erat  ad  Prifm.ttit 

C c c 2 Axem , 


TranC 
Philof 
IMcnf. 
Mare  An. 

1676. 

Num  iij; 
pag. 
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, fed  tranjherfa;  quod,  inquam  , Ji  aiTertiones  b/ts  compare- 
mus prima  bujui  experimenti  enarrationi  d memet- ipfo  fcripta 
in  Philofophicis  TranfadHombus  Num.  8o.  pag.  307«.,  Tranftd. 
(&  pag.  279.  & feq.  hujus,)  evidenter  conjiabit  illas  admitti  non 
pojfe , utpote  frontibus  adverfs  pugnantes  cum  iis  , qua  in  illd 
narratione  tradiu.tur.  Rationes,  quibus  innititur,  ha;  funt. 

Primo  , quod  ego  dixeram,  quid  extremitates  imaginis  colo- 
rata videbantur  femicir culor? s,  id  quod,  dicit  ille  , nunquam  ac- 
cidit , cim  res  ejl  aUquo  ex  tribus  bifee  modis.  Atqui  id  ell  me,  non 
contra  memetipfum,  fed  contra  experientiam,  in  pugnam  adducere: 
etenim  experimentum  ibi  deferibitur  tamquam  luccdTu  gaudens , 
dum  res  omnibus  illis  tribus  modis  fe  habent ; & etiam  nunc  af- 
firmare pergo  id  eventurum  effe.  Alii  experimentum  ineant  & ju- 
dicium ferant. 

Alferit  infuper , quod  Prifma  ftum  eji  ad  aliquod  d forami- 
ne intervallum  in  febemate  experimenti^  Num.  84.  pag.  4091. 
TAB.  II.  TranJdH. , ( & pag.  320.  hujus , Fig.  7).  Sed  , quid  inde?  Sche- 
ma illud  ad  demonftrationem  pertinet  , non  ad  experimentum  , 
& demonrtrationi  infervilTet  etiamfi  hoc  intervallum  vicies  majus 
pofitum  fuiflet,  quam  eft.  In  fchematibus  experimenti  Num.  80. 

TAB  I.  pag.  3o8'5*  Tranf.  (&  pag.  293.  hujus,  Fig.  2.  ) atque  Numeri 
TAB.  II.  82-  pag-  ^oi^.  Tranf.  ( & pag.  332.  hujus,  f/g.  9.)  dclineatuin 
eft  prope  foramen,  & fatis  prope  in  Schemate  Num.  83-  pag. 
TAB.  II.  40(Ji.  Tranf.  ( & pag.  314.  hujus , Fig  ^.  ) 

Sed  Lino  placet  Oculos  occludere  hifce  Figuris , & eligere 
Figuram  dcmonftrationis , & quidem  Figuram  , a qua  foramen 
prorfum  abeft.  Etenim  Schema  Num.  84-  pag.  4091.  {Vide  Fi- 
TAB.  ll. guram  7.)  ejufcemodi  eft,  & in  eo  tantum  non  eft  Radiorum  in- 
tervallum ad  G L,  ut  foramen,  fi  delineatum  elTet , ibi  poni  non 
potuiflTet,  & eos  tamen  comprehendere.  Sed  fi  fta tuere  volumus 
foramen  ad  x,  ubi  Radii  fefe  decuflTant;  nihil  tamen  inde  con- 
ficietur , quandoquidem  intervallum  x G , five  ar  L eft , circiter , 

' dimidiata  latitudo  lateris  Prifmatis  (i  AC)  quod,  opinor,  non 
xquat  vicefimam  partem  intervalli , quod  fecundum  ejus  conjectu- 
ram requiritur. 

Terti6 
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Tertio  addit , quod  alia  deducere  licet  ex  eadem  narratione,  Newto- 
quibus  imaginem  non  tranfverfam  fuiffe  demonjiretur.  Si  etenim  ^ 
tranfverfa  fuijfet , Newtonus  in  Opticis  tam  verfatus  admi- 
ratione  captus  non fuijjet , {ut  fe  fuijje  tejlatur,  ) videns  ejus  Ion-  Limum 
gitudinem  tanto  latitudinem  fuperare ; quod  ejl  phanomenum  ob- 
vium,  ^ quod  facile  per  vulgares  Ilefra&ionum  Leges  explicetur. 

Sed  e contra  , potius  dici  poteft , quod,  fi  imago  parallela  fuilFet , 
nunquam  admiratione  captus  eflTem , illam  videns  tanto  magis  lon« 
gam  quam  latam  ; eft  enim  phaenomenum  maxime  obvium,  & nul- 
la indigens  explicatione.  Htcniin  illi,  qui  communi  fenfu  non 
carent,  peripicientes  totum  Frifma  , aut  fere  totum  Radiis  illuftra- 
tum  , nonne  expedabunt  in  pariete  Lucem  eadem  prxditam  figu- 
ra oblonga,  quam  habet  dum  6 Prilhiate  egreditur  ? Itaque  Linus, 
dum  ratiocinium  fuum  confirmare  vult  me  dicens  in  Opticis  val- 
de peritum,  illud  deftruit.  Sed  , quoniam  dicit  Longitudinem 
imaginis  me  nuUd  admiratione  afficere  debuijje  , fi  imago  fuijfet 
tranjverjd  , cim  td  ft  valde  obvium  , iy'  quod  facile  per  vulga- 
tas RefraHionum  leges  explicetur.  Age,  quilibet  fumat  experimen- 
tum integrum,  quale  a me  traditum  fuit,  hac  videlicet  Lege,  ut 
RefraBiones  ad  utrunque  Prifmatis  latus  fnt  ecquales , & inter  fe 
conciliare  tentet  illud  & vulgatas  Refractionum  leges.  Contra  , 
hoc  fieri  non  polTe  inveniet  a me  demonllratum  fuilfe  in  mei  ad 
Patrem  Par  di  es  refponfione  Nuin.  84-  pag-  409*-  Tranf. , 

( & pag.  3 1 9-  hujus  ). 

Denique  objicit,  quod  locus  ille,  in  quo  dico  quod  in  hoc  ex- 
perimento RefraBiones  Radiorum  emergentium  aquales  erant  Re~ 
fraBionibus  Radiorum  incidentium  , Num.  8o.  pag.  3077.  Tranf., 

(&  pag.  281.  hujus,)  rurfus  evincit  imaginem  oblongam  fuiffe 
parallelam.  Veruntamen  hxc  ipfa  affertio  fatis  probat  me  contra- 
rium intellexiffe  , quia  eft  valde  a propofito  aliena,  cum  accipi- 
tur de  imagine  parallela,  & valde  necelfaria , cum  de  tranfverfa. 
Quapropter  quae  fubjicit  de  Patre  P a r d i £ s , omittere  poterat , 
prsfertim  cum  dodus  ille  Vir  orationem  meam  de  tranfverfa  ima- 
gine intellexerit,  & meis  tcfponfionibus  acquieverit. 

Ccc  3 Hadc- 
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Num.ii).  Hadenus  ad  Limi  Epiftolam  refpondi.  Nunc , ut  ejufcemo- 
di  fufpiciones  ab  ejus  Amicis  auferam  , fi  illis  non  fufficit  mea  meae 
fententiae  declaratio , afferam  nonnullos  alios  locos  ex  meis  litte- 
ris , quibus  cognofcere  poffint , quomodo  quae  dixi  de  faepius  me- 
moratis tribus  hifce  circumflandis , ab  initio  fuiffent  intelligenda. 

Quod  ad  Diem  pertinet , ubique  aperti  dixi , quod  expedi- 
mentum fadum  fuerat  in  Luce  folari , &in  Num.  go.  pag.  3077. 
Tranf. , ( & pag.  281.  hujus, ) qudd  imaginis  latitudo  , juxta  men- 
furam , Solis  Diametro  rcfpondebat.  Sed  , quia  me  falfum  effe 
. contenditur , rogo  quomodo  experimentum , quale  narratum  eft 

ubi  illud  voco  L xperimentum  (.rucis  , perfici  pofiit  die  nubilo. 
Si  enim  experimentum  1 rucis,  ( cui  totus  innitor,  )fa(flum  fuiffe 
nequit  die  nubilo , extra  rem  eft  de  die  nubilo  verba  facere  in 
primo  experimento , quod  tantummodo  ad  hoc  introducit.  Quo 
fi  contenti  non  funt , confulant  Tranfadiones  Philofophicas  Num. 
83'  pag.  4050,  ( & pag.  313.  hujus,  ).  Ibi  etenim  dico  quo- 
modo , Lente  ad  Prifma  applicata , redilines  extremitates  oblon- 
gae imaginis  fiant  magis  diftindae , quimi  cum  Lens  adhibita  non 
fuerat.  Quod  accidere  nequit,  ciim  adeft  fulgens  Lini  nubes. 

Veniamus  ad  Prifmatis  pojitionem.  Tibi  dixi  , Num.  go.  pag. 
3075.  Tranf,  (&  pag.  2go.  hujus,  ) quod  ego  Lucem  in  ob- 
fcurum  Cubiculum  ingredientem  Prifmate  excepi,  & pag.  308 f. 
Tranf,  (at  pag.  292.  hujus,  ) quod  lignea  fenejira  foramine  te- 
rebratur, ^ huic  foramini  aptatur  Prijma\  atque  pagina  proxi- 
mi, quod  /i  B C repi  jfentat  Prifma  prope  foramen  F lignea;  fe- 
nejlra  E G' ; & juxta  h.cc  prope  foramen  in  Figuri  delineatum 
perfpicitur.  Pariter  pag.  3077.  Tranf.,  ( & pag.  2go.  hujus,) 
dico  quod  imago  d foramine  vel  Prifmate  dijlabat  viginti  duo- 
bus pedibus',  quod  in  idem  recidit  ac  fi  dixilTem  Prifma  , (puta, 
Prifmatis  latus  foramini  propinquius,)  .xque  diftare  ab  Imagine 
ac  foramen  ipfum , & idcirco  Prifma  & loramcn  effe  quam-proxi- 
ma.  Et  pag.  3078.  Tranf,  ( & pag.  283.  hujus,  ) ubi  pro  lig- 
nei feneftia  adhibeo  aflerem  folutum,  te  moneo  expreffis  verbis, 
quod  alfcrcm  collocavi  fatim  pojl  Prifma.  Omnes  hi  loci  in  ipli 
mei  primi  Epillola  de  Coloribus  agente  leguntur.  Quis  igitur 

credere 
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credere  poflet,  quod  aliquis,  qui  hauc  Epiilolam  legerit,  fufpica- Newto- 
retur  me  Prifnia  pofuiffe  ad  aliquod  notabile  i>  foramine  interval-  ni 
Ium,  nedum  ad  tantum,  quantum  Linus  fupponit.  ris'ad'*' 

Nunc  de  imaginis  potione  loquamur.  Ea  reprxfentatur  tranf-  Linum 
verfa  ad  Prifmatis  Axem  in  Figuris  pertinentibus  ad  Numeros  go. 

83.  & 85 ; & Num.  88-  pag.  5°9  3 > Tranf,  (&  pag.  . hujus,) 
ubi  utor  duobus  Prifmatibus  fe  deculTantibus , dico  tibi  totidem 
verbis  imaginem  ad  utrumque  tranfverfam  fuiffe  angulo  quinque 
& quadraginta  graduum.  Item  computatio  Num.  80.  pag.  3077. 

Tranf.,  ( & pag.  280.  & feq.  hujus,  ) intelligi  nequit,  nili  imago 
parallela  fingatur.  Sed  neque  mex  de  di  verfa  Refrangibilitate  no- 
tiones alio  pado  poflunt  intelligi.  Etenim  in  Lini  fuppoQtione 
Radii , qui  tendunt  ad  duas  imaginis  extremitates , aequaliter  funt 
refradi.  Quod  ad  ColOres  fpedat,  rnbeus , juxta  meam  deferip- 
tionem  , alterum  imaginis  extremum  occupat,  alterum  vero  cx- 
ruleus,  quod  locum  habere  nequit  nifi  in  tranfverla  imagine.  Quod 
etiam  denionllrari  poteft  ex  iis,  qux  narro  Num.  80.  pig.  307^. 

Tranf.,  (&  pag.  280.  hujus,)  de  oblonga  imagine,  qax  in  or- 
bicularem mutatur  contraria  fecundi  Prifmatis  Refradione  , & qux 
explanantur  in  Num.  83-  pag.  40<>i.  Tranf.,  (at  pag.  3 1 4.  hujus,). 

Nam  hxc  non  pofTunt  evenire  in  parallela  Lini  imagine : qua- 
propter, fi  ad  hxc  Linus  animum  advertidet,  nunquam  io  hanc 
cogitationem  lapfus  elTct. 

Hiec,  arbitror,  fufficiunt,  ad  tres  memoratas  circumftantias  in 
apricum  proferendas  ; & , harum  fingulas  evicifie  fatis  elt  ad 
fcrupulos  omnes  eruendos  Itaque  Lini  Amid  nullum  locum 
habent  verendi , ne  monita , qux  nuper  iis  mifi  de  ratione  pericu- 
li ineundi,  diverfa  fint  ab  iis,  qux  ipfe  ab  initio  fecutus  fum  , 
neque  de  ulli  re  folliciti  debent  elTe , quam  de  experimento  rede 
conficiendo.  Attamen , quoniam  Gascoinio  libuit infinuare  me 
mihi  non  fatis  conflare  dum  viam  inflituendi  experimenti  monf- 
tro,  moleflumJ.  non  ducam,  omnia  qux  de  hac  re  dixi,  in  certa 
capita  diflribuere  , & indicare  ubi  unumquodque  caput  reperire 
liceat 


Primo , 
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Kum.ia3.  Primo,  de  Prifmate  habente  angulum  fexaginta,  aut  quinqne 
& fexaginta  graduum,  circiter  , agitur  Num.  go.  pag.  3077., 
Tranf.,  (& pag.  2gi.  hujus,  ) & 30gtf.  Tranf.  (at  293.  hujus.  ) 
Si  angulus  eifet  fexaginta  trium  , circiter,  graduum,  ut  illo  Prif- 
mate, quo  me  ufum  dico  Num.  go.  pag.  3077,  (&pag.  28 r. 
hujus,)  omnia  comperirentur  ad  amuifim  fuccedere  fecundum  def- 
criptioneni  k me  ibi  traditam.  Si  verd  elTet  major  vel  minor , 
veluti  triginta  , quadraginta , quinquaginta , aut  feptuaginta  gra> 
duum  , Refrafliones  eflent  proportionaliter  majores  vel  minores , 
& idcirco  imago  longior  vel  brevior.  Si  Prifma  foret  , quam- 
proxime , squilatcrum , ( qualia  paffim  elfe  reor  in  omnibus  re- 
gionibus, ut  in  Britannia,  ) maximus  angulus  adhibendus  c(t.  Sed 
cavendum,  ut  ita  difponatur  Prifma , ut  Refradhones  hant  <i  duo- 
bus Planis  maximum  angulum  hunc  comprehendentibus.  Dum 
nonnulla,  qux  funt  in  Lim  epiRola,  conddero  fere  eo  ducor, 
ut  fufpicer  illum  in  hoc  erraffe , quod  crediderit  imaginem  aequi 
longam  exorituram  ex  parvi  RefraCHone,  atque  ex  magni  ; fed 
ciim  hic  error  tantus  fit,  ut  in  Virum  in  Opticis  verlatum  ceci- 
difie  credi  non  poflit , nihil  affirmo  , fed  hxc  tantummodo  Cas- 
co 1 N i 0 indico , ut  omnia  ponderare  poffit. 

Secundo  , hoc  Prifmate  parato  , ita  locandum  cfl,  ut  ejus  Axis 
rcdlos  angulos  cum  Radiis  conllituat,  Num.  84.  pag.  4091.  lin. 
18-  19.  Tranf. ,( fed  pag.  320.  lin.  12.  13.  hujus).  Exiguus 
error  circa  hoc , effeduni , quod  Senfibus  nofei  poffit , non  immu- 
tat. 

Tertio,  Prifma  fic  aptari  debet,  ut  Refradiones , qus  a duo- 
bus ejus  lateribus  fiunt,  fmtxquales,  Num.  go.  pag.  3077,  Tranf. 
(&.  pug.  281.  hujus,)  id  quomodo  expeditii  fieti  poffit  conver- 
tendo Prifma  circa  fuura  Axem,  & immotum  illud  filtendo,  quan- 
do imaginem  inter  duas  contrarias  motiones  flare  confpicis , tum 
explicatur  in  ultimis  meis  deferiptionibus , tum  innuitur  in  ante- 
riori Numero  go.  pag.  3077.  lin.  34.  3 1.  35.  Tranf.  (&  pag.  282. 
lin.  2.  3.  4.  hujus  ).  In  hoc  etiam  fi  parvus  error  accideret , nocere 
non  pollet. 

Quarto , 
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Quarto  , foraminis  diametrum  ftatui  quartae  pollicis  partis , 
Nuni.  80.  pag.  3077.  Tranf. , ( ac  pag  281.  hujus,)  prop»?  quod 
pofui  Prifma,  & etiam  aded  prope  ut  eflet  contiguum  (ibidem), 
Veruotamen  haec  omnia  follicite  & religio!^  fervare  nihil  eft  ne« 
cefle.  Foramen  poteft  efle  alicujus  alterius  amplitudinis , & Prifc 
ma  ad  aliquod  <1  foramine  intervallum  , dummodo  res  ita  fint  dif- 
poHtae,  ut  Lux  fub  rotunda  figura  confpiciatur,  G , ftatim  ac  a 
Piiimate  egreditur,  ad  redos  angulos  intercipiatur.  Sed,  neque 
dies  eft  anxie  deligendus.  . Clariflinius  quifque  optimus  cft  ; fed 
fi  qua  nubes  adeffet,  non  inde  multum  detrimenti  acciperet  ex- 
perimentum , dummodo  Sol  diftindl^  per  nubem'  eluceret. 

Hifce  hoc  padto  difpofitis , Lux  refracla  ad  redos  angulos  in- 
cidens in  parietem  vel  papyrum  ad  viginti  pedum  intervallum  k 
Prifinate,  aut  amplius  , oblongam  habebit  taciem  , eritque  ad 
Axem  Prifmatis  tranfverfa,  cjiifque  extremitatem  alteram  Color 
rubeus,  alteram  verd  purpureus  tenebunt,  atque  illius  longitu- 
do , quinquies , ( pliis  aut  minus  pro  Refradionis  quantitate , ) 
latitudine  major  erit , latera  ejufdem  erunt  redilinea  , & extre- 
mitates confiifae , fed  quae  feinidrculares  videantur. 

Quapropter  fpero  futurum,  ut  Lini  Amici' non  diutius  in 
incongruis  cogitationibus  haereant,  fed  experimentum  tentent,  ut 
Gascoinius  eft  pollicitus.  Atque,  cum  tibi  Gasco  1 nius 
dicat , quod , quoniam  exferim  ntum  ipfum  eji  inJhJhum  ^ ad~ 
mirandum , ^ quoniam , praterea , ducit  ad  nova  Optices  prin- 
cipia , qua  communibus  aique  receptis  funt  adverja , dijjicile 
erit  de  illius  veritate  perfuadere , donec  omnibus  ita  Jit  mani- 
fejlum,  ut  pudor  Jit  illud  inficias  ire:  fi  hoc  experimentum  tam 
infulitum  exiftimat , poteft  habere  privilegium  reddendi  id  adeo 
maniftftum , ut  pudor  fit  illud  inficias  ire.  Etenim  audeo  affir- 
mare, nulium,  poft  ejus  tertimonium , de  eo  dubitaturum.  Ne- 
que dubito,  quin  ad  experimentum  hoc  perficiendum  perveniat; 
eft  enim  tam  planum  atque  facile  , ut  mente  compledi  nequeam 
quam  viam  inierit  Linus,  ut  aberraret. 

Dat.  Cantabrigia  ad  diem  vicefinium  nonum  Menfis  Februa- 
rii, Ann.  167^. 

If.  Newtoni  Opufcula.  Tom,  II.  Ddd  ART. 


NiwToNi 
Peculia- 
ris ad 

Linum 

rerpooGo. 


Digitized  by  Google 


Tran(V 
Philof. 
a<.  Menf. 
Sept  An. 
1676 

iig. 

m «5»a.‘ 


394  OPUSCULUM  XIX. 


A R T.  XXIX. 

0 

Epijlola  data  Leodii  pertmcns  ad  N e w t o- 
N I experimentum  de  Spe  diro  colorato  ^ 
& continens  nonnullas  exceptiones  ad  ejus 
Theoriam  de  Luce&Coloribus. 

HONORATISSIME  DOMINE, 

C"'Um  Gascoinius,  acceptis  humanifFimis  litteris  tnis  ds- 
> tis  A.  D.  duodeviceCmum  Menfis  Januarii,  cum  novis  N e w- 
T o N 1 monitis , careret  commodis  ad  experimentum  fecundum 
memorata  monita  conficiendum  neceffiriis  , me  rogavit  ut  quod 
illi  deeft  fupplerem.  Quibus  addudus  plura  tentamina  confeci, 
de  quorum  exitu  tc  monitum  volo , hifque  fubdam  nonnullas  ex- 
ceptiones experimentis  innix  ts  in  N e w t o n i Theoriam  de  Luce 
& Color  i bus. 

Mei  Prifmatis  angulus  verticalis  erat  fexaginta  graduum ; pa- 
ries, in  quem  incidebat  coloratum  SpeBrum  , a feneftrS  didabat 
octodecim , circiter , pedibus ; diameter  foraminis , quo  lignea  fe- 
neltra  terebrata  erat,  non  multum  aberat  k pollicis  quadrante, 
cimque  diametrum  , cum  ufus  fuit , ad  medietatem  ufque  redegi, 
fcd  eventus , quod  ad  maximum  experimenti  momentum  fpedlat, 
femprr  idem  fuit.  Utrumque  Prifmatis  lacus  , quantum  quidem 
efficere  potui,  RJtadiones  aequales  prxbebat;  quae  idcirco  erant 
graduum  odo  & quadraginta  cum  quadraginta  minutis , compu- 
tata reftadtv^  vitri  facultate  fecundum  rationem  linuum  ut  2 ad  3. 
Prifma  i fencftrae  foramine  remotum  erat  intervallo,  circiter,  duo- 
rum pollicum ; Cubiculum  autem  aeque  erat  obfcurum  ac  nox  obt 
curiffima , ciim  fcilicet  fenedrae  foramen  erat  obilrudum. 

Quod 
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Quod  ad  meorum  tentaminum  exitum  pertinet ; femper  cora- 
peri  longitudinem  imaginis  coloratx  (tranfverfx  ad  Prifmatis  Axem) 
admodum  ejus  latitudine  majorem,  quotiefeunque  fereno  die  pe- 
riculum aggrelTus  fum:  cum  verd  aliqua  nubes  fulgida  fuit  pro- 
pe Solem,  aliqtiando  confpexi  imaginem  ad  amufltm  , qualem  Li- 
N u s tibi  defcripferat , videlicet  magis  latam  quhm  longam  , prx- 
fertim  cum  inter  Prifma  & foramen  intervallum  magnum  inter- 
cedebat ; quod  experimentum  cum  receptis  quoque  Refradlionum 
legibus  conciliari  polTe  non  inficiabitur  , puto,  Newtonus. 
Et  fane,  facile  inter  fe  conciliari  polTunt,  tum  duorum  horum 
dodlorum  Virorum  obfervationes,  ciim  obfervationes  iilx  & Ve- 
ritas ; quandoquidem  pro  longitudine  imaginis  ( ad  Prifmatis  Axem 
tranfverfx  ) quando  diei  facies  eft  perquam  ferena  , dumtaxat 
pugnat  Nswtonus;  Linus  autem  folummodo  contendit  ma- 
jorem eflTe  cjufdem  imaginis , ad  eundem  Axem  parallelx  , lati- 
tudinem, ciim  fulgida  nubes  Solem  obducit.  Veruntamen,  qudd 
attinet  ad  ea,  qux  , prsterea  , tradidit  Newtonus  & oppug- 
navit Linus,  fcilicet,  quod  imaginis  Coloribus  diltinclx  longi- 
tudo quinquies  latitudinis  diametrum  compledebatur  ■,  ego  qui- 
dem nunquam  diferepantiam  illam  triplo  diametri  majorem  in- 
veni , aut , plurimum , triplo  cum  dimidio  , dum  Refractiones  ab 
utroque  Prifmatis  latere  xquales  conficiebantur.  Hadenus  de  re- 
bus FaBi. 

Veniamus  nunc  ad  New  toni  Theoriam  de  Luce  & 
Coloribus.  Fateor  pulchram  feriem  acutiffimarum  & fpon- 
te  fluentium  illationum  ab  eo  contextam  mihi  fuifle , dum  pri- 
mo fua  feripta  legi , firmum  indicium  pro  novx  fux  Dodrinx 
veritate,  cum  antea  fimilem  illationum  feriem  obfervaflem  in  na- 
turalibus veritatibus  invefligandis.  Sed  , quoniam  hadenus  non 
attigit  nonnulla  experimenta  ad  Refradiouum  negotium  pertinen- 
tia, arbitrabar  eorum  profeaitionem  futuram  valde  utilem  ad  me- 
lius hujus  aflertionis  veritatem  detegendam.  Etenim , prout  no- 
vx  huic  Theorix  vel  confentanea  vel  adverfa  comperiuntur , aut 
valde  illam  confirmare,  aut  prorfus  deftruere  debent  En  autem 
experimenta,  qux  ad  hoc  delegeram. 

Ddd  2 s I. 


A N T. 

Lucas 

Exceptio- 
nes in 
NtWTO- 
Nl 

Theo- 
riam de 
Luce, 

&C, 


Digitized  by  Googie 


OPUSCULUM  X/X 


J9<f 

Num.iaS. 


I. 


Cum  facpius  aiiimadvertinem  formam  rerum  Microfcopio  perf- 
peftarum,  (fcu  potius  ipfius  Microfcopii,  ) in  punctum  fere  indi- 
vifiblc  redigi ; hinc  arguebam  duo  perexigua  frufla  ferica , alterum 
coccineum,  alterum  purpureum,  debere,  fi  juxta- ponerentur,  val- 
de inxqualiter  diftincla  apparere  in  Microfcopio , fecundum  Ne  w- 
TONi  Theoriam ; fiquidem  difpar  Radiorum  inde  manantium  Re- 
frangibilitas  efficere  debet  ut  Radii  aut  fpecies  coccinei  Coloris 
occupent  Retinam  in  ipfo  violaceorum  Radiorum  Foco  politam , 
& ideo,  ut  non  parum  confufc  videatur  primum  fruftum  , ciira 
unum  & idem  coccinei  frudi  punftum  plures  Retinae  nervos  per- 
cellat. Attamen , quamvis  fxpius  periculum  iteraverim , nullam  , 
quod  ad  hoc  fpectat,  difcrepantiam  obfcrvare  mihi  licuit 


II. 

Secundum  experimentum  in  aqu4  feci.  Sumpfi  regulam 
aeneam  , cui  plura  ferica  fruda  , rubea  , flava  , viridia  , cxrulea , 
atque  purpurea  illigavi , ac  deinde  ea  pofui  in  imo  quadrato  vafe 
aqux  pleno  , quo  podea  receffi  , ita  ut  neque  regulam  neque 
fruda  Coloribus  imbuta  videre  podem , nifi  ope  Radiorum  refrac- 
torum. Jam  , intelligebam  me , fi  N e w t o n i dotlrina  efTet  ve- 
ra , non  vifurum  omnes  memoratos  Colores  regulamque  in  uni 
cademque  reda  linei;  quia,  diverfa  diverforum  Radiorum  Refran- 
gibilitas  alios  magis  alios  mimis  e loco  movere  debet.  Vcrumta- 
meii  re  ipfa,  eos  in  xqu^  redi  linei,  ac  ea,  in  quivifa  fuidet  re- 
gula nuda , odenderunt  plura  tentamina. 

. III. 

Hoc  experimentum  profecuturus , alteram  Refradionem  addidi 
primx  illi,  quam  aqua  minidrabat,  ita  difpofito  meo  Prifmate  , 
ut  ad  redos  angulos  rcf radas  leiicorum  frudorum  atque  regulas 

fpecies 
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{)3ccies  reciperet;  quapropter,  dumtaxat  emergentes  fpecies  Refrac-  Ant, 
tionem  patiebantur.  Sed  eventus  femper  idem  fuit;  femper  ferica  Lucas 
frufta  Oculo  per  Prifma  refpicienti  in  redl4  linea  apparuerunt. 

NEwro- 

I V.  Nl 

Theo- 

Duabus  hifce  Refraftionibus  tertiam  adjunxi  Species  Coloribus  ^ ” 

diftindas  ita  obliquato  Prifmate  excipiens , ut  refrangerentur  ciim 
ingredientes , tum  emergentes.  At  res , ut  antea,  etiam  tunc  fuc- 
celTit,  illis  in  redam  lineam  difpofitis  apparentibus. 

Quo  de  experimento  certior  elTem  , ne  fort^  prxconcepta 
opinio,  inde  nata  quod  ferica  frufta  in  reda  linea  jacere  nove- 
ram , Oculorum  judicium  perverteret , ( quod  nonnunquain  ciim 
Oculus  de  rerum  perfpedarum  intervallis  judicat , accidere  ob- 
fervaveram , ) in  Cubiculum  advocavi  aliquos , quorum  nihil  hoc 
intererat  quique  prorfus  ignorabant  ubi  fpedaret  e.xperi mentum 
illud;  cumque  ab  iis  petiiiTein,  nonne  viderent  regulam  & fruRa 
fub  curvae  linex  facie  , negaverunt. 

V, 


Deinde  periclitatus  fum  Colores  fimplices , ( ut  eos  vocat 
Newtonus  Propof  V.,  & XIII.,)  hac  ratione.  Duas  ima- 
gines coloratas  ita  in  parietem  projeci,  ut  coccineus  unius  Color, 
& purpureus  alterius  unam  eandemque  redam  lineam  (Horizon- 
ti parallelam)  conficererrt.  Hos  poftea  Colores  per  aliud  Prifma 
fum  intuitus , quos  femper  jacere  vidi  in  eadem  reda  ad  Hori- 
zontem  parallela , in  qua  prius  illos  Oculo  nudo  perfpexeram. 
Atqui , fecundum  ea , quae  docet  Newtonus  de  Refrangibili- 
tate  in  diverlis  Radiis  diverf^,  mihi  videbatur,  quod  Prifmate  jux- 
ta Oculum  pofito  magis  refringi  debebant  Radii  purpurei  quam 
caerulei , & quod  idcirco  uterque  Color  in  e^em  redi  ad  Ho- 
rizontem  parallela  rcfpici  non  debebat 


Ddil  3 VI. 
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Num.  i»8. 


Aliud  experimentum  feci  ad  detegenda  nonnulla  pertinentia 
admirandum  imaginis  Coloribus  diftindlae  phaenomenum  , quod  in- 
geniofae  Newtoni  Theoriae  de  Luce  & Coloribus  locum  dedit 
aeque  ac  Telefcopio  & Microfcopio  refledentibus  ab  eodem  egre- 
gie excogitatis.  Cum  aliquoties  fufpicatus  fuiOem  non  folos  di- 
redos  Solis  Radios,  fed  etiam  aliam  aliquam  extraneam  Lucem 
poflfe  SpcBrum  coloratum  efficere;  me  detedurum  fperavi  ope  ma- 
cularum folarium  utrum  vera  eflet  ida  ffirpicio  , eas  nempe  in 
imaginem  quam  jam  iiepe  appello  , introducens  Telefcopio  poft 
Prifma  pofito.  Sed , cum  nonnulla  fuborientes  difficultates  cona- 
tus meos  irritos  redderent,  tandem  excogitavi  quandam  detegen- 
di quod  volebam  rationem , quam  quis  facilius  adu  exfequeretur; 
ut  in  experimento  fequenti. 

Affixi  papyrum  valde  albam,  in  circulum,  (cujus  diameter  erat 
unius  pollicis ,)  corrotundatam  , meae  ligneae  fenellrae,  quam  cum 
per  Prifma  refpicerem , inveni  imaginem  coloratam  ab  illa  in  Reti- 
na mea  depidam  fere  omnino  fimilem  ei , quam  Solis  Radii  in 
pariete  defcripferant , praefertim  quando  Lux  aequaliter  erat  per  to- 
tam papyrum  diffiifa.  Colores  quidem  hujus  imaginis  in  ordinem 
ordini  Colorum  prioris  contrarium  erant  difpoiiti ; quandoquidem 
coccineus  erat  altiffimus , infimus  autem  purpureus,  quanquam  lan- 
guidus. Sed  hoc  admiratione  non  affecit  me , qui  in  Oculorum 
difledionibus  obfervaveram  res  aliter  in  Retina  pingi , aliter  vero 
perfpici.  Cdm  hoc  pado  magis,  qu^m  antea  , tradabilem  reddi- 
diffem  imaginem , bonam  fpem  concepi  aliquid  detegendi,  ad  ea  per- 
tinens, quae  mihi  propofueram. 

Igitur  a me4  prima  fufpicione  non  recedens  firmiter  Prifma  col- 
TA  B.  ir.  locavi , & (jF/g.  1 1 . ) papyrum  C fuper  circulum  chartaceum  ai>d 
ad  fupernas  ejus  partes  ponendam  curavi ; quo  fado  , violaceus 
Color,  qui  prius  erat  in  d,  & coccineus  ipfius  C in  Albedinem 
evanuerunt  Deinde  memoratum  circulum  k feneflrfi  lignei  remo- 
vi , iliumque  in  aperta  feneftra  pofui  fubftentatum  folummodo  ex- 
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trcmitate  rf;tunc  autem,  me  vehementer  obftupefcente , omnes Co 
lores , quos  jam  videbam , locum  in  Retina  permutaverunt , cocci- 
neo in  infimum  & purpureo  in  altidimum  tranflatis  ; intermedii 
autem  Colores  vix  difcerni  poterant.  Atque  hic",  ut  obiter  dicam, 
not.itu  dignidimum  eft,  quod  per  totam  hanc  obfervationem  perf- 
picue  vidi  Lucem  utramque,  purpuream  & coccineam,  eflTe  pellu- 
cidam ; fiquidem  mihi  per  ambas  tranfpicere  nonnulla  licebat , & 
nominatim,  turres  ubi  campanx  appenduntur , qux  funt  h conf- 
pcctu  mex  feneftrx.  Unde  conficitur , Colores  hofce , magnam 
partim , oriri  ex  proxima  Luce.  Denique  , rurfum  ita  collocavi 
circulum  papyraceum,  ut  dimidia  ejus  pars  6 fenellrx  lignexhx- 
reret , reliqua  ver6  pars  a in  apertam  Lucem  verfaretur.  Quo 
fadlo,  femicirculus  a terminatus  apparuit,  fuperius.  Colore  vio- 
laceo, inferius  autem  coccineo;  at  alter  femicirculus  ^contra,  fu- 
perius , coccineo  , inferius  violaceo.  Hinc  fequentes  illationes 
conficio. 

Pr.mo , quod  non  folijuii  Lux,  quam  chartaceus  circulus  re- 
fleiflit , fed  etiam  illa , quam  rcfiedit  aer  ambiens  , multum  agit 
in  coloratam  imaginem,  & prxcipu^  quod  attinet  ad  Colores  vio- 
laceum coccineumque.  Quapropter,  in  pullerum  fortafife  non  mi- 
rum videbitur,  quod  Spedfrum  Coloribus  ornatum  tam  longum 
in  pariete  appareat , fed  tantum  qudd  non  fit  latior. 

, Sf eundo , qudd  , C fulgentius  corpus  poft  Solem  eflet , ma- 
xime verifimile  eft  Colores  Spectri  difpofitos  futuros  ordine  illi , 
quem  nunc  fervant , contrario.  Unde. 

Tertio^  fequi  videtur,  quod  ordo  nunc  ^ Coloribus  fervatus 
nafeitur  , non  ab  intrinfecA  HefrangihiHtatU  proprietate  , ( quod 
Nkwtonus  contendit,  ) fed  ^ fortuitis  & extrinfecis  dreumpo- 
litarum  rerum  circumftantiis ; etenim , prout  corpus  poft  charta- 
ceum circulum  erat  aut  eo  lucidius  aut  obfcurius,  omnes  diverfi 
Colores  fitum  permutabant 
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Deinde  periculum  inftitui  pertinens  ad  ea,  quae  docet  New- 
TONUS  de  coloribus  primigeniis,  ut  in  Propof  V.  Foramen  lig. 
nese  feneftrx  obduxi  tenui lamelli  eburnei,  quam  transjiciens Lux 
. erat  flava ; quae  tamen  in  rubeam  abiit  additis  tribus , quatuor , 
aut  pluribus  lamellis.  Hinc  videtur  confici , quod  Lucis  Flavedo 
non  eft  Color  primigenius , fed  compofitus  ex  rubeo , &c. 


IX. 


Meorum  experimentorum  ultimum  refertur  ad  Newtoni 
XII.  Propofitionem , in  qua  reddit  rationem  , fan^  probabilem , 
^ fuis  principiis  dedudam  mirandi  phaenomeni  ab  Hookio  re< 
lati ; videlicet , quod  duo  liquores , alter  violaceus  & alter  rubeus, 
quanquam  quifque  feorfum  pellucidus  eflet , cum  tamen  juxta-po« 
nebantur  , evadebant  opaci.  Hujus  rei  ratio  eft,  inquit  New- 
TONus,  quod,  quoniam  liquor  alter  folos  Radios  rubeos,  al- 
ter folos  caeruleos  tranfmittit,  uterque  fimul nullos  tranfire  permittet. 

Cxpi  igitur  duo  pocilla  vitrea , quorum  fundus  erat  laevis  & 
politus , earumque  alterum  complevi  Aqua  Forti  Colore  cae- 
ruleo faturad , alterum  vero  oleo  ex  refina  terebinthini  quod  ru- 
beo Colore  erat  infeftum ; & omnia  per  liquorem  illum  cxrulea, 
per  hunc  rubea  videbantur;  cum  autem  hos  liquores  juxta  collo- 
cavilTem  , plura  per  eos  difeernere  poteram  ; attamen , fecundum 
New  TONI  Theoriam,  nihil  per  illos  videre  debuiffem  ; quando- 
quidem , quoniam  alter  folummodo  rubeos , alter  folummodo  cx- 
ruleos  Radios  tranfmittit , uterque  fimili  nullos  tranfire  finet. 

Exceptiones  hafce  experimentis  innixas  non  mal^,  fpero,  ac- 
cipiet Newtonus,  quia  tantum  tendunt  ad  profedum  natura- 
lis Icientix , & pariter. 
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Sub  ipfa  litterarum  harum  conci uflone  k Gascoinio  redditae 
mihi  fuerunt  tuae  datae  A.  D.  quartum  MenOs  Maii , ui  quibus  nobit 
impertiri  dignatus  es  accuratam  defcriptioncm  celebris  experimenti 
de  Spetihro  colorato  nuper  exhibiti  coram  Regia  Societate. 
Valde  jucundum  fuit  videre  quod  tentamina  hujus  nobilis  Societatis 
tam  accurat^  cum  noRris  conveniunt , quamvis  noRra  in  nonnullis  a 
Newtonianis  difcrepent. 


A R T.  XXX. 

N E w T o N I ReJboJiJio  ad  fuperiorem  Epijlo- 
lam , aata  ad  Editorem. 

QU  o N I A M illa , quae  Linus  oppugnaverat , vera  demonRra-  f bidcra 
verunt  e.xpcrimenta , & mihi  conceduntur;  initium  faciam  k «9*' 
nova  quxRione  de  ratione,  quam  imaginis  longitudo  habet  ad  latitu- 
dinem. QuzeRionem  hanc  novain  appello , quia,  quanquam  Linus 
io  uldmk  fua  EpiRolk  difceptavcrit  contra  tantam  longitudinem , 
quantam  afligno  ; tamen , ut  mihi  quidem  videtur , id  faciebat , non 
daturus  aliquam  cranfverfam  longitudinem  ek  minorem , quam  afltg- 
naveram,  (etenim  in  primis  fuis  litteris  prorfus  alTerit  nullam  elTe 
hujufcemodi  longitudinem , ) fed  majorem  vim  orationi  fux  laturus, 
dum , vulgarem  Opticam  tuens,  contra  imaginem  tranfverfam  in  ge- 
nere difputat.  Idcirco  in  mek  refponfione  non  accurati  deferipd 
quantitatem  anguli  refringentis , quo  periculum  iteraveram ; qux  ta- 
men quantitas  necelfario  fuiiTet  accuratiflim^  indicanda , (1  difputa- 
tio  circa  accuratam  rationem  longitudinis  ad  latitudinem  verfata  fuill 
fet.  Nihilominus  addideram  ( Nura.  121.  pag.  ^oo.  TranfadL,  & 
pag.  3 82.  hujus,)  qu6d,qu6  major  eR  angulus  Prifmatis,  ed  major  fu- 
tura eR  imaginis  longitudo  ad  latitudinem  relata ; arbitratus  futurum 
If.  Newtoni  O^ufcula.  Tom.  IL  Eee  ut, 
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Koiii  las.  ut , poftquam  aliquo  Priftnate  invcniflbt  imaginis  ad  Axem  trant 
vcrfx  longitudinem , hinc  facili  deduceret  fe , adhibendo  Prifma  ma- 
jori angulo  praeditum,  imaginis  longitudinem  auChirum,  ita  ut,  ufur- 
pato  angulo  fatis  magno , ea  aequare  vel  etiam  fuperare  poiTet  men- 
furam  a me  aflignatam  , ut  re  ipft  poteft.  Etenim , fi  fumatur  angu- 
lus feptuaginta,  aut  feptuaginta  quinque  graduum,  vel  etiam  paulo 
major,  longitudo  eo  perduci  potelt , ut  non  foliim  quinquies,  fed 
etiam  fepties,  autoiSies,  aut  pluries  latitudinem  contineat.  Nihil 
igitur  mirum,  fi  Lucas  minorem,  ac  ego,  longitudinem  invenit, 
dum  angulo  minori  periculum  infiituit. 

Angulus , quo  ego  ufus  fum  , erat  equidem  fexaginta  trium  gra- 
duum cum  duodecim  minutis , circiter,  & hic  ponitur  fexaginta  gra- 
, duum.  Difcrimen,  quod  inter  hunc  angulum  & meum  intercedit, 
cum  fit  dumta.xat  trium  graduum  & duodecim  minutorum , non  fuf- 
ficit  ad  nos  conciliandos  fed  valde  nos  propinquiores  faciet.  Si  ve- 
rum angulus  hic  accurati  menfuratus  non  fuilfet , fed  rotundus  fexa- 
ginta graduum  numerus  pofitus  conjectura,  aut  minus  accuradi  men- 
furatione , ( ut  fadum  fuiife  conjicio , c6  quod  ibidem  affertur  Re- 
fractio Prifmatis  conjechira  dimenfa  per  rationem  finuum  ut  2 ad  3 , 
cum  experimento  menfuranJa  erat,  ) angulus  ille  polfet  effe  duobus 
aut  tribus  gradibus  minor  quam  angulus  fexaginta  graduum , & etiam 
fortafle  minor.  Quae  omnia , fi  ita  effent , auferrent  fere  totam  dif- 
crepantiam , qux  nos  disjungit 

Qiidquid  autem  fit,  certo  fcio  meam  obfervationem  fatis  accura- 
tam e(Tc;  nam  aliquoties  periculum  iteravi , poft  receptas  Antonii 
Lucas  litteras,  & femper  inveni  meas  obfervationes  vix  , & ne  vix 
quidem,  inter  fe  diferepare,  & cum  iis,  qux  antea fcripferam,  pul- 
chre convenire.  Atque,  ut  experienti^  perfpici  pofllt,  quo  pado, 
crefcenie  angulo,  crefeant  etiam  imaginis  longitudines , itemque, 
re , fi  quis  velit  accurati tentare  experimentum,  moleftiam  habeat , 
fibi  comparandi  Prifma,  cujus  angulus  ad  amuffim  fit  quantitatis  ^ 
me  afiignatz,  periculum  inii  cum  diverfis  angulis,  & mea  tentamina 
defcripfi  in  Ribjed4  Tabuit,  in  qu4  prima  Columna  exprimit  angulos 
duorum  Prifmatum,  quibus  ufus  fum,  quos  angulos,  quam-accuratif- 
fime  potui,  fum  dimenfus,  eos  applicando  ad  Sedoris  angulum; 
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fecunda  autem  Columna  refert  pollicibus  menfuratai  longitudines 
imaginum  k fingulis  hifce  angulis  confedamm ; latitudo  verum  erat 
duorum  pollicum ; intervallum  k Prifmate  decem  & odo  pedum  cum 
quatuor  pollicibus ; 8c  amplitudo  foraminis  in  lignek  fenedra  quartx 
pollicis  partis. 


Prifma 

Primum 

Secundum 

Anguli 

Longitudines 

Anguli 

Longitudines 

Gr.^jMS 

Minuta 

Gradus 

Minuta 

IO. 
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62. 

12. 
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6J. 

%6. 

<J3. 

48. 
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Percipere  potes , qu6d  imaginum  longitudines , pro  angulorum  il- 
las progignentium  ratione,  paulo  majores  exortae  funt  k fecundo  Prif- 
mate, qukm  k primo;  cujus  rei  ratio  ell,  quod  vitrum,  ex  quo  conf- 
tabat  Prifma  fecundum , majorem  vim  refradivam  habebat. 

Dies , quibus  haec  tentamina  fuerunt  inftituta  , fatis  erant  fereni,  fed 
non  tantum  , quantum  voluiflem;  quapropter,  poftea  nadus  diem 
fatis  ex  animi  fententik  ferenum , experimenta  fecundo  Prifmate  re- 
petivi , & comperi  longitudines  imaginis  k fingulis  angulis  genitae , 
fuperare  eas , quas  prius  inveneram  , quadrante  pollicis  , circiter ; 
harum  dimenfiones  prx  oculis  ponit  fuppofita  Tabella. 


Prifma  Secundum 

Anguli 

Longitudines 
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Kum.ng.  Hujus  difcriminis  ratio,  puto  , eft  qudd  Lux  Cili,  albicantis  in 
die  fubnubilo,  Colores,  qui  funt  ad  imaginis  extremitates , langui- 
diores diluens  & extra  Oculorum  aciem  ponens,  aliquantulum  di- 
minuitur die  fereno , & hoc  pac>o  Colorum  imaginem  longiorem 
apparere  finit ; & fimul  Lux  Soiis  vividior  fit , Colorefque  fortiores 
reddit,  & languidos  iilos,  qui  imaginis  extremitates  occupant,  ma- 
gis confpicuos  efficit.  Etenim  obfervavi , quod , in  diebus  fubnubi- 
lis , dura  Prifma  immobile  erat  ad  fenefiram , imago  evadebat  aut 
paulo  longior  aut  paulo  brevior,  prout  Sol  aut  minus  aut  magis 
obfcurabatur  ^ tenuibus  nubibus  ante  ejus  faciem  tranfeuntibus ; 
imago  vero  decrefcebat  quando  nubes  erat  lucidior  & Solis  Lux 
languidior.  Hinc  facili  intelligitur,  quod,  fi  Lux  nubium  omnino 
auferretur  , ita  ut  Sol  undique  tenebris  circumdatus  appareret,  aut  fi 
Solis  Lux  fortior  effet,  quam  nuncefl.  Colorum  longitudo  femper 
effet  major. 

In  omnibus  his  obfervationibus  latitudo  imaginis  ad  duos  polli- 
ces ad  amuffini  extendebatur.  Sed,  cum  animadvertiffem latera  duo- 
rum Prifmatum  a me  adhibitorum  non  efTe  accurate  plana , fed  ali- 
quantiim  convexa , (haec  autem  convexitas  erat,  circiter,  tanta  quan- 
ta reperitur  in  utrinque  convexa  Lente  Telefcopii  fexdecim  aut  duo- 
deviginti pedum,)  fumpfi  tertium  Prifma,  cujus  latera  tantum  erant 
concava , quantum  latera  priorum  erant  convexa,  quod  reddidit  ima- 
, ginem  latam  duobus  pollicibus  cum  triente.  Anguli  hujus  Prifmatis,  « 
& longitudines  imaginis  confedae  a lingulis  angulis  videri  poliunt  ia 
hac  Tabelll 


Anguli  1 

Longicudioes 

Gradus 

58- 

%{' 

9 ‘ 

loj.- 

Nunc  perfpicis  , quod  concava  bterum  Prifmatis  figura  , Radios 
paulifper  divergentes  reddens,  conficit  imaginis  latitudinem  majo- 
rem, pio  longitudinis  ratione,  qukm  aliter  elTet  Quod  tibi  indican- 
dum 
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dom  duxi,  ut  Lucas  perpendent  pofiit an  non  ejus Prifnia  fit  huic 
vitio  obnoxium.  Si  habetur  Prifma , cujus  latera  fint  accurati  pia- 
na,  bene  adhiberi  poteftad  experimenta  inflituenda;  fed  melius  ufur-  [ 
pabitur  Priiiua , cujus  latera , prxter-propter , ad  mei  convexitatem  i-uipoaiio- 
accedant,  quia  iilud  imaginem  multo  melius  definitam  prxdabit. 

Etenim  talis  laterum  convexitate  idem  conficitur,  ac  II  adhiberetur 
Prifma  , cujus  Utera  elTent  accurate  plana  inter  illud  & foramen 
ligneK  fenellrjE  collocaretur  Lens  objediva  ex  Telefcopio  duodevi- 
ginti pedum , quo  rotunda  Solis  imago  diflindius  terminata  confla 
piceretur  in  pariete,  fublato  Prifmate,  & idcirco  oblonga  imago  a 
Fnrmate  minilkata  multo  diftindius  finita  appareret , ( pra:fertimi 
quod  ad  laterasejus  reitlilinea  pertinet,  ) quam  aliter. 

Hoc  unum  addam,  fcilicet,  quod  menfura  compledH  debet  ulti- 
mos ^1naginis  fines  a ianguidiinmo  rubeo  ad  cxruleum  pariter  langui- 
diilimum.  Etenim,  in  prima  mea  Epiiloia,  ubi  longitudinem  ima- 
ginis' latitudinis  quinfiiplam  ftatui  , longitudinem  hanc  appellavi  ma- 
ximam longitudinem  * : & maximam  longitudinem  fum  dimenfus, 
quia  credidi  totam  illam  ede  progenitam  ab  immediati  Solis  Luce; 
ciim  viderem  Colores , ( ut  fupra  indicavi,  )in  ipfa  maxima  longitu- 
dine afpedu  percipi,  quando,  di  es  erat  clariflimus,  ideii,  quando  fo- 
laris  Lux  valde  Lucem  nubium  fuperabat.  Aliquando  accidet,  ut 
Lux  fulgens  lat^  hinc  inde  extra  hos  Colores  ab  utraque  imaginis  ex- 
tremitate fuboriatur;  Sed  nulla  illius  ratio  habenda  e(l,  nam  hxc  Lux 
ad  imaginem  non  pertinet.  Si  bene  peraguntur  hx  menfurationes , 
totius  imaginis  longitudo  longitudinem  retdilineorum  laterum  una, 
circiter,  imaginis  latitudine  fuperare  comperietur. 

Hxc  ita  fulc  & fingillatim  explicata  , viam , opinor,  L u c a s nof- 
tro  aperient  ad  inter  fe  concilianda  fua  & mea  experimenti  tentamina; 
faltem , ita  ut  nulla  notatu  digna  diferepantia  fuperfit.  Nam , fi  quod 
exiguum  diferimen  adhuc  remanet,  negotium  amplius  faceffere  non 
debet,  cum  fint  plures  circumfLintix , qux  ad  hoc  conducunt;  talia 
funt , tum  diverfx  Prifmatum  figurx , tum  diverfx  refringendi  facul- 
tates vitrorum , diverfitas  diametri  folaris  in  diverfis  Aoni  tempefta- 
tibus,  atque  tenues  errores,  in  quos  incidere  poflumus,  dum  lineas 

E e e 3 angu- 
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I*ium.n9.  angulofque  metimur,  aut  dum  Priiina  ad  feneftram  ftatuimus;  qnan> 
quam,  quod  ad  me  fpedat,  lollicic^  conatus  fum  haec  facere,  quam 
potui,  accunitillinie.  Quidquid  tandem  iit,  Lucas  certo  certius 
imaginem reperiet  aequ^,  vel  etiam  magis,  longam,  quam  egoreperi, 
fi  adhibeat  Prifma,  cujus  latera  in  concavitatem  trita  non  fint,  fed 
plana,  vel,  (quod  pratllat,  ) aliquantifper  convexa,  & cujusangulus 
refringens  tanto  fuperet  angulum  Prifmatis  i me  ufurpati,  quanto 
hic  meus  fuperat  angulum  Prifmatis , quo  hadenus  Lucas  experi- 
mentum tentavit ; id  tfl , cujus  angulus  ad  fex  aut  feptem  fupra  iexa- 
ginta  gradus  afeendat  , vel  (fi  libet)  major  fit.  -i 

De  ceteris  ejus  experimentis,  multas  ilii  gratias  habeo,  quod  haec 
tantx  curx  fint  illi,  ut  fufeipere  voluerit  laborem  illa. perpendendi, 
& ideo  multo  majores  ei  gratias  ago , quod  primus  mihi  miferit  ex- 
perimenta ad  horum  veritatem  indagandam  tendentiah  Veruntamen 
citius  & plenius  fibi  fatisfaciet  paulum  immutans  methodum,  quam 
fibi  prsfcripfit,  & , pro  quampluribus  rebus,  tentans  dumtaxat  ear- 
ferimentum  Crucis.  Non  enim  experimentorum  numerus  fed  pon- 
dus refpici  debet;  &,ubi  unum  fufficit,  quid  pluribus  necefle  habemus  ? 

Si  plura  necelTaria  duxifiem,  plura  addere  potuiflem.  Quandoqui- 
dem, antequam  ad  Te  darem  primas  meas  litteras  de  Coloribus,  mul- 
tos labores  circa  pericula  (ufeeperam , & librum  de  hoc  argumento 
fcripferam , ubi  iule  experimentorum  a me  initorum  prxeipua  refe- 
runtur ; evenit  autem  , ut  inter  ea  fint  prxeipua  illorum , qux  ad  me 
Lucas  mifit.  Quod  vero  attinet  ad  experimenta  enarrata  in  meis  pri- 
mis litteris,  ea  tantummodo  funt,  'qux  ex  hoc  libro  feligenda  duxi. 

Sed , quanquam  totum  meum  experimentorum  penu  illa  confice- 
rent, non  tamen  Lucas  orationem  fuani  bene fundaffet fuper  hy- 
potheli . quod  me  experimenta  deficiunt , donec  illa  pauca  tentavif- 
fet.  Etenim , fi  ex  illis  aliqua  demonllrativa  funt , ea  neque  adju- 
toribus indigent,  neque  locum  relinquunt  ad  ulterius  difeeptandum 
de  rebus  , quas  demonflraverunt. 

Praecipua  res , qux  examinanda  venit  cft  inaqualis  Rejrangihili- 
tas  Lucis ; hxc  autem  experimento  (.rucis  demonfiratur.  Jam  fi  hxc 
demonlb'atio  bona  efl,  nihil  opus  eftrem  ipfam  ulterius  expendere; 
fi  demonfiratio  bona  non  eft,  oftendendum  efi  ejus  vitium.  Siquidem 
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fola  ratio  expendendae  Propofitionis  demonftrata:  eit  expendere  de-  Newtoni 
mondrationem.  Prius  igitur  expendatur  hoc  experimentum , & pro 
vero  agnofeatur  id,  quod  probat ;&  poftea , fi  Lucas  auxilium  Lucas 
meum  deiiderat  ad  explicandas  difficultates , quas  putat  elTc  in  expe-  Rsfponfi*- 
rimentis  a fe  propofitis,  eo  non  carebit,*  tunc  enim  pauca  verba  , 
reor , explanabunt  omnia.  Nunc  autem,  fi  rem  ad  demoiillrativura 
experimentum  deducere  deberem , initio  ab  hifce  defumpto , utrique 
nollrum  fic  longae  difputationis  moleftiam  creare  polPem,  &,  ob 
multitudinem  verborum,  veritatem  potius  obruere  & obtegere,  quam 
detegere  & in  apertum  ponere.  Etenim,  fi  antea,  nifi  poli  tantas  mo- 
Icitias  confentire  non  potuimus  in  rebus  faBi , dum  agebatur  de  primo 
& faciliori  experimento , in  quo  quidem  non  omnino  confentimus  ;• 
ecquam  infinitam  molefiiam  nobis  pararemus,  fi  nofinet  ipfi  tradere- 
mus difputationibus , quas  omne  occurrens  argumentum  fufeitaret; 

& interea,  quid,  in  tam  molefta  difeeptatione  de  veritate  fieret?  Quo- 
circa, ciim  via , quam  propono , fit  omnium  breviffima  clariflirbaque^ 

(ne  dicam , fola  via  ad  metam  perducens,)  nihil  peto , nifi  ut  L u c a & 
jcqui  bonique  confulat , fi  rogo  ut  eam  ineat , videns  illum  profiteri  fe 
tantum  veritatem  quaerere.  Quapropter  nunc  ei  lolummodo  & inf 
genere  dicam,  refponJens  illi  litterarum  fuarum  parti,  quae  de  experi- 
mentis agit , quod  difficultates  fuae  exortae  funt , partim , ex  eo  , qu6d 
aliquatenus  perperam  acceperit  ea , contra  quae  fcripfit , & , partim , 
ex  eo,  qu6d  non  fatis  caute  experimenta  inilituerit;  inter  qux  unum 
elt , quod , legitime  tentatum , elt , polt  Experimentum  Crucis,  om- 
nium, quas  noverim,  fortiflimum  ad  evincendam  inaequalem  Lucis 
Refractionem,  quod  tamen  affert  ad  coiltrarium  probandum/ 

Ex  ejus  poltfcripto , quis  nefeiens  quae  fafta  funt , credere  pof- 
fet  illum  Regia  obfervationes  contra  me  adducere ; cum  ta- 

men in  relatione  hujus  obfervationis,  quam  Tu  Leodium  mififti  ne  ver- 
bum quidem,  de  accurata  ratione , quam  imaginis  longitudo  ad  ejus 
latitudinem  habet,  pro  angulo  Prifmatis  , neque  aliud  in  tk  continea- 
tur, (quantum  ex  ultimi  tui  EpKlola  percipere  potui , ) qulim  quod 
fpeftat  ad  ea,  de  quibus  tunc  erat  quaeftio,  videlicet , quod  Regia  Vo. 
cietas  comperit  ea  fuccederc  ut  affirmaveram.  Itaque  , cum'Lu  c a 9 
eundem  fuccefium  invenerit , arbitror , quod  quando  ait  Jibi  jucun^ 

dijjimum 
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Num.i»8.  dijjimum  ejje  quod  Regix  Societatis  tfntamina  tam  pulebre  cum  fuit 
conveniant^  intdligit  dumtaxat,  quantum  cum  meis  conveniunt. 

Et  quia  rurfus  de  hoc  experimento  verba  facio,  percuperem,qu6d 
Luc  AS  illud  iteraret,  adhibitis  omnibus,  quas  poteil  maximas,  curis 
& praecautionibus , & habitA  r.itione  eorum , quae  de  hac  re  in  his  lit- 
teris dico;  tum  pervelim  ut  imaginis  longitudinem,  latitudinem,  & 
intervallum  a Prifmate,  accurate  exprimeret  per  pedes,  pollices,  & 
pollicis  partes,  ut  confiderare  poHim  quam  rationem  ad  ^lis  diame- 
trum habeant  imaginis  longitudo  & latitudo ; nam,  feio  ejus  obferva- 
tionem  ftare  non  polTe , 11  angulus  refringens  implet  lexaginta  gradus , 
li  dies  ell  ferenos , & tota  Colorum  longitudo  menfuratur , atque  li 
imaginis  latitudo  relpondet  Solis  diametro ; cum  enim  certus  fim , 
quod  obfervationes  meae  accurate  fadae  fuerunt, aegr^  ferrem , fi  aliqua 
alia  experimenta  vetarent  ne  huic  primum  finem  feliciter  imponerem. 

DOMINE 

Tuus  &c. 

POSTSCRIPTUM- 

Oblitus  pariter  fueram  monere , quod  experimentum  Crucis  & 
aliafimilia,  qux  fieri  polTunt  ad  Colorum  naturam  inveftigandam , 
infiitui  debent  Prifmatibus  adeo  refringentibus , ut  imaginum  longi- 
tudo quinquies  earundem  latitudinepi  contineat,  & potius  pluries j 
nam  aliter  experimenta  minus  bene  fuccedent. 
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Tabula  Refradlionum  Siderum  ad  Altitudines  apparentes. 
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C I D O R U M Particuhe  funt  aqucis 
crafTiores , & propterea  minus  vola- 
tiles , at  terreftribus  multo  fubtilio- 
res,  <Sc  propterca  multo  miniis  Hx;e. 
Vi  niagn^  atcradiva  pollent  , Sc  in 
hac  vi  cunlillit  carum  activitas  , quA 
& corpora  didolvunt  & organa  fen- 
ruuin  agitant  & pungunt.  Mediae  funt 
natur:e  inter  aquam  & corpora  tcr- 
reltria,  & utraque  attrahunt.  Per  vmi 
fuani  attraclivam  congregantur  circum  particulas  corporum,  feu 
lapideas,  feu  metallicas,  iifque  undique  adhaerent  ardlilTime  , ut 
ab  iifdem  deinceps  per  diltillationem  vel  fubluiiationem  vix 
poflint  feparari;  attraclae  vero  & undique  congregatae  , elevant  , 
disjungunt  , & difcutiunt  Particulas  corporum  ab  invicem  , id 
eft , corpora  dilTolvunt ; & per  vim  attractionis  , qui  ruunt  in 
Particulas,  commovent  fluidum  & (ic  calorem  incitant,  Particu- 
lafque  nonnullas  aded  difcutiunt  ut  in  aerem  convertant,  & fic 
bullas  generant.  £t  haec  eft  ratio  diffolutionis  & fermentationis ; 
acidum  vero,  attrahendo  aquam  aeque  ac  terram,  efficit  ut  Par- 
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ticuix  diflblutx  prompti  mifceantur  cum  aqui  , «'que  innatent 
admodum  Salium.  £t,  quemadmodum  Globus  Terrx  per  vim 
gravitatis  attrahendo  aquam  tbrtiiis  quiim  corpora  leviora  , efHdt 
ut  leviora  afcendant  in  aqua , & fugiant  de  terri  Sic  Particulx 
Salium  attrahendo  aquam  fugant  fe  mutu6,  & ab  invicem,  quam,- 
maxime,  recedendo  per  aquam  totam  expanduntur. 

Particulx  Salis  alkali  ex  terreis  & acidis  Gmiliter  unitis  conf- 
tant ; fed  hxacidx  vi  maximi  attradivi  pollent,  ut  per  ignem  non 
feparentur  a Sale ; litque  Metalla  diffoluta  prxcipitent  attrahendo 
ab  ipfis  Particulas  acidas  quibus  dilTolvebantur. 

Si  Particulx  acidx  minore  proportione  cum  terreftribus  jun- 
gantur, ut  ab  iis  fupprimi  ac  occultari  videantur.  Neque  enim 
fenfum  jam  pungunt,  neque  attrahunt  aquam;  fed  corpora  dulcia,  & 
quxcum  aqua  segre  mifcentur , hocell  , pinguia  componunt ; ut  in 
Mercurio  dulci , Sulphure  communi , Luna  cornea  , ^ Cupro 
quod  Mercurim  Sublimatus  corrofit  Ab  acidi  ver6  fic  fupprefli 
vi  attradivi  fit  ut  pinguia  corporibus  prop^  univerfis  adhxreant , 
& tlammam  facile  concipiant , fi  modo  acidum  calefadum  in- 
veniat alia  corpora  in  fumo  accenforum,  qux  fortius  attrahat  qucim 
propria.  Sed  & acidum  in  fulphureis  fuppreifum  fortius  attrahen- 
do Particulas  aliorum  corporum,  ( fcilicet  terreas,  ) quam  pro- 
prias, Fermcntationcm  lentam  & naturalem  ciet  & fovet  ufque 
ad  Putrefadionem  compofiti. 

Qux  Putrefadio  fita  eft  in  eo  quod  acidx  Fermentationera 
diu  foventes  tandem  in  interilitia  minima  & prima  CcmpoJitio~ 
nis  partes  interjacentia  fefe  infinuant  intimeque  iis  partibus  uni- 
tx  mixtionem  novam  efficiunt  non  amovendam  nec  cum  priore 
commutandam. 


Cogitationes  varia  ejufdem. 

Flamma  elf  fumus  candens , differtque  a fumo , ut  ferrum  ru- 
bens ab  ignito  fed  non  rubente. 

Calor  eft  agitatio  partium  quaquaverfum. 

Nihil 
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Nihil  ell  abfolut^  quiefcens  fecundum  partes  fuas  , & ideo 
frigidum,  praeter  atomos,  vacui  fcilicet  expertes. 

Terra  augetur  aqua  in  eam'  converfa , & omnia  in  aquam 
( vi  ignis  ) reduci  polTunt. 

Nitrum  abit  difrillatione  magnam  partem  in  Spiritum  acidum 
relidta  terri  , quia  acidum  nitri  atCralut  Phlegma  ; & idcirco  fi- 
mul  afceodunt,  confrituiintque  Spiritum  : At  nitrum  carbone  ac- 
cenfum  magnam  partem  abit  in  Sal  Tartari , quia  ignis  eo  mo- 
do applicatus  partes  acidi  & terrs  in  fefe  impingit  fortiiifque 
unit. 

Spiritus  ardentes  funt  Olea  cum  Phlegmate  per  Fermentado- 
nem  unita. 

Tindlura  Cocbirella  cum  Spiritu  Vini  fadla,  in  aquse  magnam 
molem  immilTa  , parva  licet  doH  totam  aquam  inficit  : fcilicet  , 
quia  Particulx.  CocbinelU  magis  attrahuntur  ab  aqu^  , quam  <i  fe 
mutud. 

Aqua  non  habet  magnam  vim  diflfolvendi,  quia  pauco  aci- 
do gaudet.  Acidum  enim  dicimus  , quod  multum  attrahit 
attrahitur:  Videmus  nempe  ea,  quae  in  aqui  folvuntur , lente  & 
fine  effcrvefcentii  folvi  , & ubi  eft  attraflio  fortis  & Particula 
Menfiruis  undique  attrahuntur  ii  Particula  Metalli  , vel  potius 
Particula  Metalli  undique  attrahitur  a Particulis  Menfirui  , hae 
illam  abripiunt  & circumfiftunt , hoc  eft , Metallum  corrodunt : 
Hae  exdem  Particulx  Senforio  applicat*  ejus  partes  eodem  modo 
divellunt , dolorem  inferunt  ; a quo  acidx  appellantur  , relidi 
fcilicet  terra  fubtili,  cui  adhxrebant , ob  majorem  attractionem  ad 
liquidum  linguae , &c. 

In  omni  Solutione  per  Menftruum  Particulae  folvendx  magis 
attrahuntur  i Partibus  Alenftrui,  quam  k fe  mutud. 

In  omni  Fermcntatione  eft  Acidum  fuppreflum,  quod  coagulat 
praecipitando. 

Oleum  cum  nimis  magni  mole  Phlegmatis  intimi:  mixtum  , 
ftt  Salinum  quiddam  & fic  Acetum  conftituit , hic  etiam  Tartari 
feu  Terrae  admiftae  habenda  eft  rado. 


Mercurius 
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Mercuriut  attrahitur,  id  cft,  corroditur  ab  Acidis,  & ficut  pon- 
dere obftrudiones  tollit,  ita  vi  attradrice  Acida  infringit 

^/!et Curius  eft  volatilis  & facili  elevatur  calore,  quia  ejus  Par- 
ticulx  ultini:e  Compofitionis  funt  parvae  Sc  facili  feparantur,  fe- 
paratxqiie  lefe  fugant ; ut  fit  in  Particulis  Vaporis , Fluidorum- 
que  rarefadorum. 

Aqua  comprimi  non  poteft , quia  ejus  Particulae  janijam  fe  tan- 
gunt Et  fi  fe  tangerent  Particulae  Aeris , ( nam  Aer  comprimi 
potefi,  quia  ipfiiis  Particulae  nondum  fe  tangunt,  ) Aer  evaderet 
in  Marmor.  Seq.  ex  Prop.  XXIII.  li'\  II.  Prine.  Philofopb. 

Aurum  Particulas  habet  fe  mutuo  trahentes ; minimarum  fura- 
mx  vocentur  prima  Compojitionis  , harum  fummarum  fummx  , 
fecunda  Compoj.tionis  , &c. 

Poteft  Mercurius , poteft  Aqua  Regia  Poros  pervadere , qui 
Particulas  ultima  Compojitionis  interjacent , at  non  alios. 

Si  poflTet  Alenftruum  alios  illos  pervadere,  vel  fi  Auri  Partes 
prima  iy'  fecunda  Compojitionis  poflent  feparari  fieret  Aurum , vel 
fluidum  , vel  faltem  magis  malleabile.  Si  Aurum  lermentefcerc 
polfet , in  aliud  quodvis  corpus  pollet  transformari  Vifeiditas  eft 
vel  foliim  defedus  Fluiditatis  qux  fita  eft  in  Partium  parvitate  & 
feparabilitate  , ( intcliigc  partes  ultima  Compojitionis^ ) vel  defedus 
lubricitatis  feu  Ixvoris  partes  unius  fupra  alias  labi  impediens.  Hu- 
jus Vifeiditatis  Acidum  fxpe  caufa  cft;  fxpe  Spiritus  alius  lubricus 
terrx  jundus;  ut  Oleum  Terebinthinx  Capiti  fuo  Mortuo  reddi, 
tum  fit  tenax. 

Ratio,  cur  Charta  Oleo  inunda  tranfitum  Oleo,  non  Aqux, 
concedat,  eft  quia  Aqua  Oleo  non  mifcctur  fed  fugatur  ab  eo. 

Cimi  Acidx  Partes,  minores  fcilicet,  aliquid  dillolvunt,  id  fa- 
ciunt, quia  partem  rei-folvendx  includunt  undique , utpote  majo- 
rem qualibet  Acidi  Partium. 
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GRADUUM  CALORIS^  ET  FRIGORIS. 


.Quales 

Caloris 

Gradus. 

o. 


o,  I,  1. 

3.  4- 
4.  y, 

6. 

12. 

*4tt 


17- 


*°rr 

24. 


Conjlantes  Caloris  Gradm. 


o. 


I. 


Ii 


li 


2. 


CAlor  aeris  hyberni  , ubi  aqua  incipit  gelu 
rigefcere. 

Innotdcit  hic  Calor  accurati  locando  Thcrmo- 
metrura  in  nive  comprefla , quo  tempore  gelu  fol- 
vitur. 

Calores  aeris  hyberni. 

Calores  aeris  verni  & autumnalis. 

Calores  aeris  sitivi. 

Calor  aeris  meridiani  circa  menfem  Julium. 

Calor  maximus,  quem  Thermometer  ad  contac- 
tum corporis  humani  concipit.  Idem , circiter , eil 
Calor  Avis  ova  incubantis. 

Calor  balnei  prop6  maximus  , quem  quis  manu 
immerla  & conflanter  agitata  diutius  perferre  po- 
teft.  Idem  fer^  eil  Calor  Sanguinis  recens  effufi. 

Calor  balnei  maximus,  quem  quis  manu  immer- 
fa  & immobili  manente  diutius  perferre  poteft. 

Calor  balnei  , quo  cera  innatans  & liqucl^ifhi 
defervendo  rigefeit  & diaphaneitatem  amittit 
Calor  balnei,  quo  cera  innatans  incalefcendo  liquef- 
cit , & in  continuo  fluxu  fine  ebullitione  confervatur. 

G g g a Calor 
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Caloris 
Gradus. 
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Conjlantes  Caloris  Gradus. 
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Calor  mediocris  Inter  Calores , quo  cera  liquef- 
cit,  & aqua  ebullit. 

Calor , quo  aqua  vehementer  ebullit , & miflura 
duarum  partium  plumbi , trium  partium  damni , & 
quinque  partium  bifmuti  defervendo  rigefcit.  Inci- 
pit aqua  ebullire  Calore  partium  33;  Calorem  par- 
tium plufquam  347  ebulliendo  vix  concipit.  Fer- 
rum vero  defervefcens  Calore  partium  35  vel  ^6, 
ubi  aqua  calida  > & 3 7,  ubi  frigida  in  ipfum  gutta- 
tim  incidit , definit  ebullitionem  excitare. 

Calor  minimus , quo  miflura  unius  partis  plumbi, 

I quatuor  partium  damni , & quinque  partium  bifmu- 
ti incalefcendo  liquefeit , & in  continuo  fluxu  con- 
fervatur. 

Calor  minimus , quo  midura  aequalium  partium 
damni , & bifmuti  liquefeit.  Haec  midura  Calore 
partium  47  defervendo  coagulatur. 

Calor , quo  midura  duarum  partium  damni  & 
unius  partis  bifmuti  funditur;  ut  & midura  trium  par- 
tium damni  & duarum  plumbi ; fed  midura  quinque 
partium  damni  & duarum  partium  bifmuti  hoc  Ca- 
lore defervendo  rigefcit  Et  idem  facit  midura  aequa- 
lium partium  plumbi  & bifmuti. 

Calor  minimus , quo  midura  unius  partis  bifmuti , 
& odo  partium  damni  funditur.  Stamnum  per  fe 
funditur  Calore  partium  72,  & defervendo  rigefcit 
Calore  partium  70. 

Calor , quo  bifmutum  funditur , ut  & midura  qua- 
tuor partium  plumbi  & unius  partis  damni;  fed  midu- 
ra quinque  partium  plumbi  & unius  partis  damni,  ubi 
fiifa  ed  & defervet,  in  hoc  Calore  rigefcit. 


Calor 
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Cmjlantes  Caloris  Gradus. 

Calor  minimus,  quo  plumbum  funditur.  Plum- 
bum incalefcendo  funditur  Calore  partium  96,  vel 
97  , & defervendo  rigefdt  Calore  partium  9^. 

Calor , quo  corpora  ignita  defervendo  penitus  de- 
[Gnunt  in  tenebris  nocturnis  lucere,  & viciflim  in- 
calefcendo incipiunt  in  iifdem  tenebris  lucere  ; fed 
luce  tenuilfimi  , quae  fentiri  vix  pofllit.  Hoc  Calore 
iiquefeit  niillura  aequalium  partium  ftamni  & re- 
guli martii,  & miftura  feptem  partium  bifmuti , & 
quatuor  partium  ejufdera  reguli  defervendo  rigefeit. 

Calor , quo  corpora  igniu  in  tenebris  nodurnis 
candent,  in,  crepufculo  vero  neutiquam.  Hoc  Ca- 
lore tum  miftura  duarum  partium  reguli  martis , & 
unius  partis  bifmuti  , tum  etiam  miftura  quinque 
partium  reguli  martis  ^ & unius  partis  ftamni  de- 
fervendo rigefeit.  Regulus  per  fe  rigefeit  Calore 
partium  14.S. 

Calor,  quo  corpora  ignita  in  crepufculo  proxi- 
mi ante  ortum  Solis,  vel  poft  occafum  ejus  mani- 
fcftd  candent;  in  clari  vero  diei  luce  neutiquam  , 
aut  non  nili  perobfcur^. 

Calor  prunarum  in  igne  parvo  cullnari  ex  carbo- 
nibus foftilibus  bitaminolls  conftrudo  & abfque  ufu 
follium  ardente.  Idenr  eft  Calor  ferri  in  tali  igne  , 
quantum  poteft,  candentis;  ignis  parvi  culinaris,  qui 
ex  lignis  condat , Calor  paulo  major  eft,  nempe  par- 
tium 200  vel  210.  Et  ignis  magni  major  adhuc  elt 
Calor,  prxfertim  fi  follibus  cieatur. 


In  columni  primi  habentur  Gradus  TCaioris  in  proportione 
arithmetici , computum  inchoando  a Calore  , quo  aqua  incipit 
gelu  rigefeere , tanquam  ab  intimo  Caloris  gradu , feu  commune 
termino  Caloris  & Frigoris;  & , ponendo  Calorem  externum 
> 5 S S j corpori» 
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corporis  humani  cflTe  partium  duodecim.  In  fecundi  columna  ha«. 
bentur  Gradus  Caloris  in  ratione  geometrici  fic , ut  fecundus  Gra- 
dus fit  duplo  major  primo , tertius  item  fecundo , & quartus  ter- 
tio , & primus  fit  Calor  externus  corporis  humani  fenfibus  aequa- 
tus. . 

Patet  autem  per  hanc  Tabulam,  quod  Calor  aquae  bullientis 
fit  fere  triplo  major,  quim  Calor  corporis  humani;  & qued  Ca- 
lor ftamni  liqucfcentis  fit  fextuplo  major ; & Calor  plumbi  liquef- 
centis  oftuplo  major  , & reguli  liquefcentis  duodccuplo  major ; 
& Calor  ordinarius  ignis  culinaris  fexdecim , vel  feptemdecim  vi- 
cibus major,  quim  Calor  idem  corporis  humani. 

Conftructa  fuit  hsec  Tabula  ope  Thermometri  & ferri  canden- 
tis. Per  Thermometrum  inveni  menfuram  Calorum  omnium  ut 
que  ad  Calorem  , quo  ftamnum  funditur , & per  ferrum  calefac- 
tum inveni  menfuram  reliquorum.  Nam , Calor,  quem  ferrum 
calefaclum  corporibus  frigidis  fibi  contiguis  dato  tempore  commu- 
nicat , hoc  eft  , Calor , quem  ferrum  dato  tempore  amittit , eft  ut 
Calor  totus  ferri.  Ideoque , fi  tempora  refrigerii  fumantur  aequa- 
lia , Calores  erunt  in  ratione  geometrica , & propterea  per  Tabu- 
lam Logarithmorum  facile  inveniri  pofiunt. 

Primum  igitur  per  Thermometrum  ex  oleo  lini  conftrudum 
inveni,  quod,  fi  oleum,  ubi  Theriv.ometer  in  nive  liquefeente  lo- 
cabatur , occupabat  fpatium  partium  i ooeo;  idem  oleum  Calore 
primi  gradus,  feu  corporis  humani,  rarefatfum  occupabat  fpatium 
io2<f6  ; & Calore  aqux  jamjam  ebullire  incipientis,  fpatium 
1070^;  & Calore  aquae  vehementer  ebullientis,  fpatium  1072?; 
& Calore  flamni  liqUefacU  defervientis , ubi  incipit  rigefeere  & 
confidentiam  amalgamatis  induere  , fpatium  1 1 5 1 6;  & ubi  onmi- 
no  rigefeit,  fpatium  11491?.  Igitur  oleum  rarcfadlum  fuit  ac  di- 
latatum in  ratione  40  ad  J9  per  Calorem  corporis  humani;  in 
ratione  t ^ ad  1 4 per  Calorem  aqux  bullientis  ; in  ratione  i ^ ad 
I 3 per  Calorem  damni  defervientis  , ubi  incipit  coagulari  & rigeC- 
cere ; & in  ratione  23  ad  20  per  Calorem,  quo  damnum  deferviens 
omnino  rigefeit.  Rarefadio  acris  xquali  Calore  fuit  decuplo  major, 
qukm  rarefaiitio  olei ; & rarefacUo  olei , quafi  quindecim  ivicibus 

^ major. 
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major , quam  rarefadio  fpirittSis  vini.  £t,ex  his  inventis,  ponendo 
Calores  olei  ipfius  rarefadlioni  proportionales  , & pro  Calore  corpo- 
ris humani  fcribendo  partes  1 2 , prodiit  Calor  aquae , ubi  incipit 
ebullire,  partium  33 ; ubi  vehementius  ebullit,  partium  34  ; & 
Calor  damni , ubi , vel  liquefcit , vel  defervendo  incipit  rigefeere 
& conflllentiam  amalgamatis  induere'^  , prodiit  partium  72;  &, 
ubi  defervendo  rigefeit  & induratur,  partium  70.  His  cognitis,  ut 
reliqua  inveftigarem , calefeci  ferrum  fatis  craiTum  , donec  fatis  can- 
deret, & ex  igne  cum  forcipe  etiam  candente  exemptum  locavi  da- 
ti m in  loco  frigido , obi  ventus  condanter  fpirabat , huic  impo- 
nendo particulas  diverforum  Metallorum  & aliorum  corporum  il- 
quabilium,  notavi  tempora  refrigerii,  donec  particulae  omnes  amif- 
fa  fluiditate  rigefeerent,  & Calor  ferri  aequaretur  Calori  corpori» 
humani.  Deinde , ponendo  quod  exceffus  Calorum  ferri , & parti- 
cularum rigefeentium , fupra  Calorem  atmofphaerae  Thermometro  in- 
ventum, edent  in  progredione  geometrici,  ubi  tempora  funt  in 
progredlone  arithmetici , Calores  omne»  innotuere. 

Locavi  autem  ferrum,  non  in  aere  tranquillo,  fed  in  vento 
uniformiter  fpirante , ut  aer  i ferro  calefadlus  femper  abriperetur 
k vento , & aer  frigidus  in  locum  ejus  uniformi  cum  motu  fucce- 
deret.  Sic  enim  aeris  partes  aequales  aequalibus  temporibus  cale- 
factae funt,  & Calorem  conceperunt  Calori  ferri  proportionalenu 
Calores  autem  fic  inventi  eandem  habuerunt  rationem  inter  fe,  cum 
Caloribus  per  Thermometrum  inventis;  & propterea  rarefadione» 
olei  ipdus  Caloribus  proportionales  ede  red^  adumpflmus. 


FINIS. 
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